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Povzetek
Predstavljen je projekt prostihunikodnih vektorskihpisav. Uvodomapredstavimo stanjes pisavami v prostihprogramskihokoljih in
motive zaizdelavo prostihpisav. Osrednjidel prispevka je namenjenopisuzasnove tipografije,ki vključujepismenke iz različnih pisav.
Slediopisrazlogov, zakajje OpenTypenajbolǰsatrenutnodostopnatehnologija.Zaključimospregledomstanjaprojektain nǎcrti zadelo
v prihodnje.

1. Uvod

Prostioperacijskisistemi,kot soGNU/Linux tersistemi
FreeBSD,OpenBSDin NetBSD,izhajajǒci iz BSD Unixa,
so od sistemaUnix podedovali stihijsko obravnavanjepi-
sav. TakografičnisistemX Window Systemuporabljasvojo
oblikozapisapisav, terminalskinǎcin svojo,stavni program
TEX pa spetsvoje. Krajevna prilagoditev (lokalizacija) ta-
kih sistemov je zatopo nepotrebnembolj zapletena,kot bi
bilo nujno potrebno,saj je trebaposkrbetiza vsakega od
ločenihpodsistemov posebej.

Boljša rešitev je uporabaenotneoblike zapisapisave,
ki ga uporabljajovsi programiza prikaz pismenkna za-
slonu, pa tudi za namiznozalǒzništvo in natis na tiskal-
nik. Predvsemzadnjidvenǎstetiuporabipostavljata šedo-
datnozahtevo gledeoblike zapisa– pismenke morajobiti
uporabnetudi pri povečavi oziroma natisu v ločljivosti,
večji od zaslonske. Namestorastrske oblike zapisazato
večinoma uporabljajo vektorsko, pri kateri se lahko pi-
smenkepraktǐcnopoljubnopovečuje.Navadnouporabljena
oblika zapisaje TrueType (Apple Computer, Inc., 1999)
(uporabljenav sistemihMS Windows in MacOS),redkeje
PostScriptType 1 (Adobe SystemsIncorporated,1990)
(uporabljenav zdaj že opǔsčenemsistemuNeXTSTEP).
Družbi Apple in Microsoft, ki podpiratastandardTrue-
Type,stazdrǔzili moči z družboAdobev skupnemprojektu
OpenType(Microsoft Corporation,2001).

Pisave TrueType so sev zadnjih treh ali štirih letih iz
več razlogov dodobrauveljavile tudi v prostihoperacijskih
sistemih.Poeni straniprostirasterizatorFreeType,ki je od
4. izdajenaprejtudi delstrěznikaXFree86,omogǒcakako-
vostenizpisoz.izris tehpisav, podrugipaje družbaMicro-
softvrstolet nasvojih spletnihstranehbrezplǎcnoponujala
vrsto kakovostnihpisav, ki so bile kakovostnein obenem
pokrivaletudi dobřsendel zazahodnisvetzanimivih pisav.

Prav brezplǎcnadostopnostteh pisav je verjetnozavi-
ralno vplivala na razvoj pravih prostih pisav. Potrebapo
prostihpisavah je po eni stranipolitična– prosti operacij-
ski sistemizahtevajoprostepisave– po drugipapraktǐcna:
dovoljenje za uporabo,ki omogǒca ražsirjanjenaborapi-
smenkz novimi pismenkamiin ražsirjanjetako dopolnje-
nih pisav, omogǒcain spodbuja,dauporabnikisamidoda-
jajo pismenke,katerihprvotni avtor ni vključil. Potrebepo
novih pismenkah,predvsempismenkahnelatinǐcnih pisav,

seporajajotako v akademskihjezikoslovnih krogihkot tudi
“na terenu”,torej v okoljih, kjer živijo govorci jezikov, ki
tepismenkeuporabljajo.

1.1. Znaki in pismenke

Standard ISO10646/Unicode(Unicode Consortium,
2000)izrecnoločujemed“znaki” (angl.character) in “pi-
smenkami”(angl. glyph): “Characters resideonly in the
machine, as strings in memoryor on disk, in the backing
store. The Unicode standard deals only with character
codes.In contrast to characters, glyphs appear on the
screenor paperasparticular representationof oneor more
backing store characters.A repertoire of glyphscomprises
a font.”1

1.2. Nabori znakov

Nabori znakov v zahodni tipografski tradiciji so
doživeli zanimiv razvoj (Bigelow andHolmes,1993).Ti-
pografija textura, uporabljenav prvi v Evropi natisnjeni
knjigi, Gutenbergovi 42-vrstǐcni Bibliji (1455-56),je vse-
bovalaveč kot 250pismenk(ob vsehčrkahabeceděsepo-
sebnezǎcetnein zaključneizpeljanketer ligature).Tudi hu-
manisticacursiva, prva kurzivnapisava, ki jo je leta 1501
izdelalFrancescoGriffo zaAldusaManutiusa,je vsebovala
prek 200 pismenk.V naslednjihstoletjih se je tipografija
oddaljila od kaligrafije in naboriso zaradinižjih strǒskov
reza,ulivanja,stavljenja in transportapostajalivsemanǰsi.

Dodatnoosiromǎsenje,poenostavitev in kanonizacijoje
naboromznakov prineselizum pisalnega strojakonec19.
stoletja,ki je zapěcatil razvoj zadolgovrstolet.Naborzna-
kov spisalnegastroja,ki je vsebovalpoleg 26malih in veli-
kih črk šeštevkein nekajmalegaposebnihznakov, sopode-
dovali teleprinterji,od teh pa računalniki.Leta1968je bil
sprejetverjetnonajbolj znankodiraninaborznakov, ANSI
X3.4, bolj znankot ASCII (AmericanStandardCodefor
InformationInterchange,amerǐski standardnikod zaizme-
njavo podatkov), ki kodira95 pismenk(vključnos “prazno
pismenko”, presledkom) in 33 krmilnih znakov.

1Znaki obstajajole znotraj računalnika,kot nizi v pomnil-
niku ali nadisku,v skladǐsču. StandardUnicodeseukvarjazgolj
s kodami znakov. Za razliko od znakov se pismenke pojavljajo
na papirju kot posameznepredstavitve enega ali več znakov iz
skladǐsča.Naborpismenksestavlja pisavo.



V osemdesetih,̌sebolj pav devetdesetihletih 20.stole-
tja setrendkrčenjanaborov znakov obrne,k čemerstaver-
jetnoprispevalatudi internetin splǒsnaglobalizacija.Česo
šedobrih desetlet nazajnavidez čisto resnaračunalnǐska
podjetjaukvarjala s tem, da so v tiskalnikih zamenjevala
švedskinaborznakov SEN850200(Ann. B) z jugoslovan-
skimJUSI.B1.002,meněc dačrk Ä, Ö in Å nebonihčepo-
grěsal(to, danemoremoimeti obenemnǎsih črk in oglatih
oklepajev, paje bilo tako znano),pav devetdesetihprevla-
dajoosembitnikodni nabori,v nǎsih krajih predvsemISO
8859-2,Microsoft CP1250ter IBM CP852.

Čeravno so osembitni nabori brez dvoma napredek
gledena sedembitne,pa vseh težav ne rešujejo. Če smo
konkretneǰsi: nobenestandardnemetodeni, kako spoštnim
programom,ki obvlada samoosembitnenaboreznakov,
pošljemoelektronsko sporǒcilo, v katerembi lahko sloven-
sko besedilo(čenedrugega,nǎseime) kombinirali s fran-
coskim,ali, bognedaj,ruskim.

Da bi odpravili to težavo, sta bila konecosemdesetih
let neodvisnoustanovljena konzorcij Unicodeter delovna
skupinas spevnim imenom JTC1/SC2/WG2pri medna-
rodni organizaciji za standardeISO. Prvi je zdrǔzil nekaj
(pretězno amerǐskih) proizvajalcev računalnǐske opreme,
mednjimi Adobe,Apple,IBM, Microsoft,Oracle,Sunitd.,
druginacionalneorganizacijezastandarde,obapastasi za-
stavila isti cilj – enotenkodiraninaborznakov, ki bo zajel
vsepisave sveta.Sredidevetdesetihlet je postalojasno,da
bi bilo usklajenodelovanjekoristnozaobestrani.Prvi plod
sodelovanja je bil standardISO/IEC 10646-1:2000,ki je
enakstandarduUnicodev3.0(UnicodeConsortium,2000).
Skupnistandarďsenaprejdopolnjujejo.

2. Zasnova
Cilj, ki si ga je zastavil projekt prosteunikodnevek-

torske pisave, je ponuditistandardizirannaborpismenk,ki
deluje tipografsko usklajenokljub temu, da zdrǔzuje pi-
smenke iz različnih pisav (latinica, cirilica, grška pisava,
armenskapisava itd.). Jasnoje, da vsehtipografskihfines
(leppregledzagrško pisavo ponujadenimo(Haralambous,
1999))pri tem ni mogǒceupǒstevati, vseenopa morabiti
končni izdeleksprejemljiv zasplǒsnorabo,medkaterosodi
elektronskapošta,spletin urejevalniki besedil.

Poskusoblikovanja tipografije, ki bi poleg latiničnih
črk zajemalaše druge pismenke, nikakor ni prvi te vr-
ste, vseeno pa so bili taǩsni poskusi redkejši, kot bi
mordapričakovali. Bigelow (1993)navajakot verjetnoprvo
tako tipografijoRomulusnizozemskegatipografa Janavan
Krimptna iz leta 1931.Malo znanaizven meja nekdanje
Sovjetske zvezeje tipografija EncyclopediaNikolaja Ku-
drjašova, zasnovanaza nekdanjoSovjetsko enciklopedijo.
Svetovno slavo pa so dosegle tipografske družine Times
RomanStanleya Morrisona,HelveticaMaxaMiedlingerja,
Univers Adriana Frutigerja in Gill SansErica Gilla, ki
so bile, čeravno prvotno zasnovane za latinico, uspěsno
ražsirjenetudi scirili čnimi in grškimi črkami.

Tipografskadružina, ki naj pokriva nabor Unicode,
morabiti zasnovanadovolj fleksibilno,dapoleg omenjenih
dopǔsčaharmonǐcnodopolnjevanjetudi z drugimi svetov-
nimi pisavami.Nalogani lahka,in nečudi,dastajo dozdaj
zadovoljivo rešila, čeprav v omejenemobsegu, le Bigelow

in Holmesova s tipografijoLucidaSansUnicode(Bigelow
and Holmes,1993) ter Haralambousin Plaice(Haralam-
bousandPlaice,1994).Druge,sicerobsězneǰsetipografije
(MicrosoftCorporation,2000;Kass,1998)zaradisvojehe-
terogenostinisotipografsko zadovoljive.

2.1. Berlji vost

Vklju čitev nelatinǐcnih pisav ponujamožnostza razi-
skavo “univerzalnih”parametrov berljivosti. Raziskave er-
gonomijebranja(Tinker, 1963;Zachrisson,1965),ki jih je
bilo v Evropi in Ameriki opravljenih kot nekaj,soseosre-
dotǒcaleizključnonalatinico ter naparametre,kot soteža,
serifi (zaključki tipografskihpotez),višinamalih črk glede
navelike,razmerjemedvelikimi in malimi črkamiipd. Po-
dobneraziskave,ki jih je opravil Emil Ruderv švicarskem
večjezǐcnemokolju, lahko beremotudi v slovenskempre-
vodu(Ruder, 1977).

Čeprav vprǎsanja,kot so berljivost črk s tipografskimi
zaključki proti tistim breznjih in podobnaobčasnorazvne-
majo tipografske kroge, pa je jasno– gledena to, da so
tudi hebrejska,arabska,armenskain indijske pisave, ki se
v zasnovi drastǐcnorazlikujejood latinice,približnoenako
berljive kot latinica – da so tovrstnerazlike malenkostne.
Zaresdobrooblikovanjetipografij za Unicodebo mogǒce
šele,ko bodoizvedeneraziskave berljivosti za vsepisave,
ki jih Unicodepokriva.Do tedajbodoposkusiobsojenina
intuicijo tipografov.

2.2. Zgodovinski in kultur ni kontekst

Hitro postanejasno,dasi pri zasnovi unikodnetipogra-
fije ne moremopomagatis historǐcnimi slogi (renesaňcni,
barǒcni ipd.), ki jih poznamoiz latinične tipografije, saj
večinasvetatehzgodovinskihslogov nepozna,poskusnji-
hove ražsiritve na nelatinǐcnepisave pa je enako nasilen,
kot bi bil denimo poskusprilagoditve latinice kufskemu
slogu.

Tudi navidez očitna delitev na pisave z moduliranoti-
pografsko potezoin zaključki tipografskihpotez(npr. Ti-
mes) ter pisave z enakomernopotezoin brez zaključkov
(npr. Helvetica) je evrocentrǐcna.Davidimo, daje tako, se
moramospomnitile izvoralatiničnihvelikih črk. Tipograf-
ski zaključki so izum rimskih kamnosekov, ki soz manǰso
potezo,prěcnonaglavnopotezo,to zaključili. Vizualnivtis
je tu sledil tehnǐcnemupostopku.Obratnopaje modulacijo
poteze– prav tako starorimskem izumu – narekoval prav
vizualni učinek(Jean,1994).Ko soRimljani zǎceli klesati
monumentalnespomenike,pri katerihnapisinisobili več v
višini oči, seje pojavila potreba,dapoudarijoin odebelijo
navpičnepoteze.Iz navpičnihpotezje namrěc děz močneje
izpiral barvo, navodoravnih potezahpaseje nasprotnona-
biral prah,zaradičesarso učinkovale vizualnomočneǰse.
Fizičnaodebelitev navpičnih poteztako izvira iz željesta-
rorimskihkamnosekov, dabi vodoravnein navpičnepoteze
učinkovale optično enako. V dězelah,kjer pismenkniso
klesali v kamen,ampakso jih slikali s tušemna svilo ali
praskaliz iglo v palmov list, sevedado takega razvoja ni
moglopriti.

Enako velja zarazlikovanjemedkurzivno in pokončno
pisavo. Celo razlikovanje med pokončno in nagnjenopi-
savo že vsebuje zametke evrocentrizma,saj ga vzhodnoa-



zijski nǎcini pisavenepoznajo.
Ostanenamtorej le delitev po tipografskiteži pismenk

(normalno,krepko ipd.),ki je videti univerzalna.Z nekajsi-
ljenja lahko vpeljemotudi delitev napisave z enakomerno
potezoter pisave z moduliranopotezo,čeravno slednjih
zgodovinsko v nekaterihdelih sveta,denimov južni Indiji,
nisopoznali.

V projektuprostihunikodnihpisav smosezatoomejili
na tri osnovne tipe pisav: enoenakokorǎcno,pri kateri so
vsepismenke enako široke (latinični del je povzetpo tipo-
grafiji Courier) in dve proporcionalni,od tega enoz ena-
komernotipografsko potezoin eno z moduliranopotezo,
katerihlatiničnadelastamodeliranapo tipografijahHelve-
tica in Times.Kjer je smiselno,so izdelaneše polkrepke
(angl. bold) ter kurzivne (angl. italic) oziroma nagnjene
(angl. slantedoz. oblique) izpeljanke. Družine so poime-
novaneFreeMonospaced,FreeSansin FreeSerif.

3. Tehnična izvedba
Osnovno vodilo pri tehnǐcni izvedbi je seveda bilo,

da morajo biti pisave zasnovanekot vektorske pisave. Te
lahko po potrebi povečujemoali na njih izvajamodruge
geometrijske operacije.Pismenkav vektorskem zapisuje
določenaz nadzornimitočkami in krivuljami med njimi
(slika 1). Nataňcnokakšnaje tehnǐcnaizvedba(PostScript
Type1 denimouporabljakubičneBézierove zlepke, True-
Type pa kvadratne)je manj pomembna,saj seda z mate-
matǐcnimi operacijamiv dobřsnimeri zapiseprevajatimed
seboj,čeprav sepri taǩsnihtransformacijahresdanavadno
izgubijofinese,kot so“namigi” (angl.hints) pri pisavah.

3.1. OpenType

Kot najprimerneǰsi v tem trenutkuse zdi zapisOpen-
Type,ki v sebizdrǔzujekar nekajlepih lastnosti:

� Podporaza16-bitnekodiranenaboreznakov. To je za
Unicode2.0v celotizadǒsčalo,zanovejšerazličicepa
resdanepovsem,vendarje ševednobistvenoboljeod
omejitvezapisaType1 na256pismenk.

� Podporatako za zapiss kubičnimi kot s kvadratnimi
zlepki. OpenType je nekaǩsenkrovni zapis,znotraj
katerega lahko uporabimoobeobliki vektorskegaza-
pisa,tistegaiz zapisaTrueTypein tistegaiz PostScript
Type1. Gledenato, da je večinaprostihpisav dosto-
pnih v tej obliki, je podporazanjodragocena,saj pri
temneizgubimoinformacij o namigih.

� TabeleGSUBin GPOS.TabelaGSUB(GlyphSubsti-
tution) omogǒca, da zaporedjeznakov Unicodezno-
traj pisavenadomestimos podanopismenko. V la-
tinični tipografiji to omogǒca tipografske finese,kot
so ligature, denimotistanasliki 1 (resnicinaljubo je
trebapriznati, da ravno ligaturafi ni najbolǰsi zgled,
saj ima v naboru Unicode svojo kodo, U+FB01).
Pri nekaterihnelatinǐcnih pisavah – vse indijske pi-
save ter sirijska – pa je taǩsnapodporane le lepo-
tnega, temveč ključnega pomena.Brez ligatur si na-
mrěc indijske tipografijeni mogǒcepredstavljati. Na-
bor pismenk,potrebenzastavljenje tradicionalnema-
lajalščine, obsega denimoprek 700 pismenk.Tabela
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Slika 1: Zgled vektorskega zapisa pisave: ligatura fi z
oznǎceniminadzornimitočkami(Knuth,1986).

GPOSpa omogǒca kontekstualnopozicioniranjepi-
smenk,kar je pomembnodenimopri slogu nastalik
arabskepisave.

� Programskapodpora.Ne nazadnjepa je pomembno
tudi, da zapisOpenType podpiratako prosti rasteri-
zatorFreeType kot prosti programza izdelavo pisav
PfaEdit.

4. Rezultati
Projektprostihunikodnihvektorskihpisav (angl.“Free

UCS Outline Fonts”) je konecleta 2001sprǒzil pisecteh
vrstic. Konecfebruarja2002je odborskrbnikov strěznika
savannah.gnu.org potrdil skladnosts cilji projekta
GNU in delomfondacijezaprostoprogramjein ocenilpro-
jekt kot primerenzagostovanjenastrězniku.V tekuje oce-
njevanjeprimernostiprojektazasestavni delprojektaGNU.
Trenutnovsebujejopisavedelookrog25različnihavtorjev,
ki sopristalinavključitev njihovegadelav projekt.Sprotno
obvěsčanjeo delu na projektupotekaprek dveh dopisnih
list z nekajdesetnarǒcniki iz različnih koncev sveta.

V prvi fazi izdelave pisav smoseosredotǒcili na zbi-
ranje obstojěcega materiala,dostopnega pod pogoji do-



Tabela1: PregledpokritostistandardaISO 10646/Unicodepo tematskihblokih. Uporabljenekratice:Se(Serif),SeI(Serif
Italic), SeB(Serif Bold), SeBI (Serif Bold Italic), Sa (Sans),SaO(SansOblique),SaB(SansBold), SaBO(SansBold
Oblique),Mo (Mono),MoO (MonoOblique),MoB (Mono Bold), MoBO (Mono Bold Oblique).

blok Se SeI SeB SeBI Sa SaO SaB SaBO Mo MoO MoB MoBO
BasicLatin da da da da da da da da da da da da
Latin-1Supplement da da da da da da da da da da da da
Latin Extended-A da da da da da da da da da da da da
Latin Extended-B delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
IPA Extensions – – – – delno delno – – delno delno delno delno
SpacingModifier Letters delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
Combining Diacritical
Marks

delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno

Greek delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
Cyrillic da da da da da da da da da da da da
Cyrillic Supplement – – – – – – – – delno delno delno delno
Armenian – – – – da da – – da da – –
Hebrew da da da da da da da da da da da da
Arabic – – – – – – – – – – – –
Syriac – – – – – – – – – – – –
Thaana da – – – – – – – – – – –
Devanagari delno – – – delno – – – – – – –
Bengali delno – – – – – – – – – – –
Gurmukhi delno – – – delno – – – – – – –
Gujarati – – – – – – – – – – – –
Oriya – – – – – – – – – – – –
Tamil delno – – – – – – – – – – –
Telugu delno – – – – – – – – – – –
Kannada – – – – – – – – – – – –
Malayalam – – – – – – – – – – – –
Sinhala – – – – – – – – – – – –
Thai da – – – – – – – – – – –
Lao – – – – – – – – – – – –
Tibetan – – – – – – – – – – – –
Myanmar – – – – – – – – – – – –
Georgian – – – – – – – – – – – –
HangulJamo – – – – – – – – – – – –
Ethiopic da – – – – – – – – – – –
Cherokee – – – – – – – – – – – –
Unified CanadianAborigi-
nalSyllabic

– – – – – – – – – – – –

Ogham – – – – – – – – – – – –
Runic – – – – – – – – – – – –
Tagalog – – – – – – – – – – – –
Hanunoo – – – – – – – – – – – –
Buhid – – – – – – – – – – – –
Tagbanwa – – – – – – – – – – – –
Khmer – – – – – – – – – – – –
Mongolian – – – – – – – – – – – –
Latin ExtendedAdditional da da da da da da da da da da da da
GreekExtended da da da da da da da da da da da da
GeneralPunctuation delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
SuperscriptsandSubscripts delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
Currency Symbols delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
CombiningMarksfor Sym-
bols

– – – – – – – – – – – –

LetterlikeSymbols delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
NumberForms delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
Arrows delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
MathematicalOperators delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
MiscellaneousTechnical delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno
ControlPictures – – – – – – – – – – – –
OpticalCharacterRecogni-
tion

– – – – – – – – – – – –



Tabela2: PregledpokritostistandardaISO10646/Unicodepo tematskihblokih (nadaljevanje).

blok Se SeI SeB SeBI Sa SaO SaB SaBO Mo MoO MoB MoBO
EnclosedAlphanumerics delno – – – – – – – – – – –
Box Drawing da – – – – – – – da da da da
Block Elements da da da da – – – – da da da da
GeometricShapes delno – – – – – – – da da da da
MiscellaneousSymbols delno – – – – – – – delno delno delno delno
Dingbats da – – – – – – – – – – –
MiscellaneousMathemati-
calSymbols-A

– – – – – – – – – – – –

SupplementalArrows-A – – – – – – – – – – – –
Braille Patterns – – – – – – – – – – – –
SupplementalArrows-B – – – – – – – – – – – –
MiscellaneousMathemati-
calSymbols-B

– – – – – – – – – – – –

MiscellaneousMathemati-
calOperators

– – – – – – – – – – – –

CJKRadicalsSupplement – – – – – – – – – – – –
KangxiRadicals – – – – – – – – – – – –
Ideographics Description
Characters

– – – – – – – – – – – –

Hiragana da – da – da – da – – – – –
Katakana da – da – da – da – – – – –
Bopomofo – – – – – – – – – – – –
HangulCompatibilityJamo – – – – – – – – – – – –
Kanbun – – – – – – – – – – – –
BopomofoExtended – – – – – – – – – – – –
EnclosedCJK Letters and
Months

– – – – – – – – – – – –

CJKCompatibility – – – – – – – – – – – –
CJK Unified Ideographs
ExtensionA

– – – – – – – – – – – –

CJKUnified Ideographs – – – – – – – – – – – –
Yi Syllables – – – – – – – – – – – –
Yi Radicals – – – – – – – – – – – –
HangulSyllables – – – – – – – – – – – –
High Surrogates – – – – – – – – – – – –
Low Surrogates – – – – – – – – – – – –
PrivateUseArea – – – – – – – – – – – –
CJK Compatibility Ideo-
graphs

– – – – – – – – – – – –

Alphabetic Presentation
Forms

delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno delno

Arabic PresentationForms-
A

– – – – – – – – – – – –

VariationSelectors – – – – – – – – – – – –
CombiningHalf Marks – – – – – – – – – – – –
CJKCompatibilityForms – – – – – – – – – – – –
SmallFormVariants – – – – – – – – – – – –
Halfwidth and Fullwidth
Forms

– – – – – – – – – – – –

Specials – – – – – – – – – – – –
Old Italic – – – – – – – – – – – –
Gothic – – – – – – – – – – – –
Deseret – – – – – – – – – – – –
Byzantine Musical Sym-
bols

– – – – – – – – – – – –

MusicalSymbols – – – – – – – – – – – –
Mathematic Alphanumeric
Symbols

– – – – – – – – – – – –

CJK Unified Ideographs
ExtensionB

– – – – – – – – – – – –



Tabela3: PregledpokritostistandardaISO10646/Unicodepo tematskihblokih (nadaljevanje).

blok Se SeI SeB SeBI Sa SaO SaB SaBO Mo MoO MoB MoBO
CJK Compatibility Ideo-
graphsSupplement

– – – – – – – – – – – –

Tags – – – – – – – – – – – –
SupplementaryPrivateUse
Area-A

– – – – – – – – – – – –

SupplementaryPrivateUse
Area-B

– – – – – – – – – – – –

voljenja GNU GPL, in urejanje le-tega v kodni nabor
Unicode.Med večjimi prispevki je treba omeniti podje-
tje (URW)++, ki je projektu GNU darovalo komplet 35
osnovnih PostScriptnihpisav; ValekaFilipova, ki omenje-
nim pisavamdodajacirili čnečrke; YannisaHaralambousa,
ki je s pisavo Omega Serif, izdelanoza projekt ? , za pi-
save z moduliranopotezože izdelal znatendel tega, kar
si je projekt zastavil; ter WadalabKanji Committee,ki
je v zǎcetkudevetdesetihlet izdelal in izdal naborjapon-
skih pismenk.Nataňcneǰsi pregled zbranega gradiva je na
voljo naspletnistraniprojekta,http://www.freesoft-
ware.fsf.org/freefont/resources.html.

Slika 2: Zgled metrǐcnih informacij o nekaterihznakih iz
pisaveFreeSerif,kot jih dáprogramPfaEdit.

Trenutnostanjeprojektaje predstavljeno v preglednici
1. Čestanjenakratko povzamemo,je trenutnonajveč opra-
vljenegav zahodnihalfabetskihpisavah– latinica,cirilica,
grškain hebrejskapisava – pri čemerje podporaza kopt-
ske in starocerkvenoslovanskeznakešepomankljiva,delno
celoneobstojěca.Obnejezikovnihpismenkah(matematǐcni
operatorjiin drugiznaki)obstajadelnapodporazanekajin-
dijskih pisav, ki pašenezajemapotrebnihligatur.

4.1. Dostopnost

Pisave, razvite pri projektu prostih unikodnih vek-
torskih pisav, so prosto dostopne na spletni strani
strěznika Savannah,“valilnice projektov” projektaGNU,
http://savannah.gnu.org/projects/freefont/.

Pisave, razvite v tem projektu, so dostopneskladno
s pogoji splǒsnega dovoljenja za uporaboprojekta GNU
(GNU GeneralPublicLicense).Celotnapravnaformulacija
dovoljenjaje dostopnanaomenjenistrani,laičnopovedano
pato pomeni,dalahko pisavevsakdobrezplǎcnouporablja
in ražsirja.Dovoljenoje tudi dopolnjevanjein spreminjanje
pisav ter ražsirjanje le-teh,pod pogojem,da so tudi tako
spremenjenerazličicedostopnepodenakimipogoji.

4.2. Načrti zaprihodnost

Načrti za prihodnostso po eni strani usmerjeniv iz-
boljševanje obstojěcih pismenk, kot so denimo namigi
(angl. hints) in spodsekavanje (kerning), po drugi pa v
dopolnjevanjepokrivanjastandardaISO 10646.Kot kaže
tabela1, ostajapri drugemše veliko dela. V oporo pri
odločanju,kje selotiti dopolnjevanja,sonamlahko mejniki
“večjezǐcneevropskepodmnǒzice” (CEN,2000),sevedapa
sodobrodǒsli tudi prispevki avtorjev, ki lahko z reševanjem
svojegaspecifǐcnegaproblema(npr. (Chastney, 1999))pri-
pomorejok skupnemuprojektu.

Zaradisvojespecifǐcnosti(ligature)sokot posebenizziv
kažejo indijske pisave,ki jim bomozatov prihodnjih letih
verjetnonamenilinajveč pozornosti.Iz več razlogov paso
razmeromanizko naprioritetni lestvicivzhodnoazijskeide-
ografskepisave:navoljo je ževeč pisav skitajskimi oz. ja-
ponskimipismenkami;standardISO10646/Unicodeseza-
radiobstojěcih lokalnihstandardov v temdelusvetapočasi
uveljavlja, in ne nazadnje,dodajanjenekajdesettisoč pi-
smenkpovečadatotekespisavamidomere,kozdanǎsnjimi
računalnǐskimi zmogljivostmidelo postaneneudobno.Za-
dnja težava bo z narǎsčanjemračunalnǐskih zmogljivosti
verjetnov nekajletih odpravljena,in tedajnǎcrtujemotudi
vključitev tehznakov.

Projekt omogǒca tudi raziskave tipografske narave.
Skladnoz zahodnotipografsko prakso2 sopismenke pisav,
ki ne razlikujejo medmalimi in velikimi črkami (npr. he-
brejska,tajskaali indijske pisave) zasnovanetako, da po
višini niso enake ne malim, ne velikim latiničnim črkam,
ampaksonekjevmes.Prvi rezultatikažejo,dalahko more-
biti vsenǎstetepisavezasnujemokot enakovisoke(slika2).

5. Zahvala
Zahvalagresevedav prvi vrsti vsemavtorjempismenk,

ki sodovolili vključitev svojegadelav projektprostihuni-
kodnihvektorskihpisav. Nǎstetiv abecednemvrstnemredu
so to do zdaj: BerhanuBeyene,PrasadA. Chodavarapu,
Valek Filippov, ShaheedR. Haque,YannisHaralambous,
AngeloHaritsis,JeroenHellingman,Maxim Iorsh,Moha-
medIshan,ManfredKudlek,HarshKumar, SushantKumar
Dash,Olaf Kummer, JochenMetzinger, AnshumanPan-
dey, Hardip Singh Pannu,ThomasRidgeway, Young U.
Ryu, Virach Sornlertlamvanich,SamStepanyan, URW++

2Hebrejskatipografskapraksa,po drugi strani, se loči od
evropske in postavlja velike latinične črke enako velike kot he-
brejske.



Design DevelopmentGmbH, FransVelthuis in Wadalab
Kanji Committee.

Projektprostihunikodnihvektorskihpisav je s tem,da
je omogǒcila gostovanjena“valilnici” prostihprogramskih
projektov savannah.gnu.org, podprlaFreeSoftware
Foundationiz Bostona,ZDA.
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