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[Pregled predavanja

1. kako do korpusov
o obstojedi
o naredi si sam

2. jezikoslovno oznacevanje
o pojavnice
o oblikoslovne oznake in leme
o skladnja, pomen, ...

[l. Kako do korpusov?

m uporaba ze narejenih korpusov
m z zbiranjem besedil
m zajem s spleta




[Obstojec':i korpusi ]

m referencni korpusi slovenskega jezika:
FidaPLUS, ~Nova Beseda
= dostopni (samo) preko svojih spletnih
konkordancnikov, FidaPLUS tudi na SKE
m specializirani korpusi slovens¢ine:
narejenih kar nekaj, dostopnih bolj malo
= kaj imajo slovenskega posredniki:
ELRA (5, govor), LDC (0)

Korpusi na nl.ijs.si ]
= http://nl.ijs.si/jos/

jos100k in jos1M: majhna, a skrbno oznacena in v celoti
dostopna referen¢na korpusa

= hitp:/nl2.ijs.si/dsi.html
iKorpus (podpora za izdelavo iSlovarja), sestavljen iz
ragunalniskih besedil v FidaPLUS in zbornikov “Dnevi
slovenske informatike”

= http:/nl2.ijs.si/
VAYNA (Verbalni napadi na JNA), GORE (dopisni seznam
GORE), roman “1984”, SVEZ-IJS (en-sl, EU pravni red),
TRANS (en-sl, 40 besedil s petih strokovnih podrogij)

= http:/nl.ijs.si/ME/
MULTEXT-East: roman “1984” v 13 jezikih, oznacen

[Ce ustreznega korpusa ni ]

m ga moramo narediti sami

m tipi¢no: zbiranje besedil, bodisi s spleta
ali pa neposredno od avtorjev oz.
zaloznikov

m korpus je nato treba rac¢unalnisko
obdelati (format, jezikoslovno
oznacevanje)

m in ga naloziti v konkordanénik
(npr. WordSmith ali SketchEngine)




Izdelava specializiranega
korpusa

= tematsko usmerjeno zbiranje besedil:
o kak$na besedila nas zanimajo
o kako jih najdemo
= zbiranje datotek:
datoteke avtorjev in zaloznikov:
o osebni stiki
= pripravljene zbirke na spletu:
= slovenska knjizevnost na spletu:

http:/lit.ijs.si/kakoselimo.html
= Wikiviri, Wikipedija, projekt Gutenberg, Google Books

= iskanje besedil na spletu:
o Najdi.si, Google,
o BootCat: bivsi Sketch Engine, sedaj Corpus Architect

Problemi

= zagotovitev zadosti velikega (reprezentativnega)
korpusa za podrocje, ki nas zanima
= prepri¢ati nosilce avtorskih pravic, da nam odstopijo
besedila
= kako je to tezko, je zelo odvisno od tega, kak$na je
predvidena diseminacija korpusa:
o uporaba samo za lastne raziskave /ustni dogovor/
o v okviru laboratorija/oddelka/univerze /ustni dogovor?/
o za splosno uporabo (s primerno licenco) /podpisan
dogovor/
= samo preko konkordanénika
= Zaprenos

“Web as Corpus”

= na medmrezju je vec in ve¢ besedil

m  zakaj tore; ne uporabiti kar teh besedil za izdelavo
korpusov?

= potencialni problemi:
o vseh zvrsti besedil ni na medmrezju, ali pa jih je (pre)malo
o besedila so lahko slabo napisana

= prednosti:
o besedila so neposredno dostopna na medmrezju

o s pomocjo avtomatskih metod je moZno hitro zbrati
korpuse, ki so za ve¢ velikostnih razredov vecji, kot pa
tisti, ki bi jih lahko zbrali ro¢no




[Avtomatski zajem s spleta ]

= BootCat - del servisov SketchEngine
(z njim narejeni SKE korpusi *\WaC)

= programi dostopni tudi za lastno rabo

n  Postopek:
1. uporabnik vnese seznam klju¢nih besed

2. BootCat uporabi Yahoo, da najde spletne strani, ki te
besede vsebujejo

3. uporabnik lahko pregleda seznam URL-jev

4. BootCat izbrane strani pobere, jih ogisti, poenoti zapis in
(za nekatere jezike) jezikoslovno oznaci

[BootCat - izbira klju¢nih besed ]

m ustreznost dobljenega korpusa je zelo
odvisna od vneSenih besed

= morajo biti tipicne za podrodje, ki nas
zanima

= ne smejo biti enake kot besede v
drugih jezikih (problem prekrivanja s
hrvas¢ino)

pslovno oznagevanje

. osnovna obdelava besedil
. tehnike oznacevanje
. tokenizacija in segmentacija

. oblikoslovno oznacevanje

a o~ WD =

. lematizacija




[Osnovna obdelava besedil ]

m besedila za korpus ve¢inoma dobimo v
formatih Word, PDF, HTML

= besedila tipicno shranimo kot navadno
besedilo (izgubimo formatiranje z iziemo
odstavkov)

= vsa besedila morajo biti shranjena v
enakem kodnem naboru (¢$2)

= posamezna besedila po moznosti opremimo
z metapodatki: naslov, avtor, datum,
taksonomija, ...

m Ze uporabno: konkordanéniki, ki podpira (samo)
uvoz navadnega besedila, npr. WordSmith

[Jezikoslovno oznacevanje ]

m besedilo analiziramo na dolo€eni jezikovni
ravni

m rezultat analize zapiSemo v korpus, t.j.
korpus oznac¢imo

= tak korpus je nato primeren za nadaljnjo,
bolj poglobljeno obravnavo

= ljudje lahko iS¢ejo (tudi) po pripisanih
oznakah oz. te oznake pogledajo

m racunalniki lahko oznake uporabijo za
nadaljnje procesiranje: besedne skice v
SketchEngine

[Jezikoslovna obdelava besedil ]

Koraki pri osnovni jezikoslovni obdelavi
korpusa:
= tokenizacija:
besedilo razdelimo na pojavnice
= segmentacija:
besedilo razdelimo na povedi
= oblikoslovno oznacevanje:
vsaki besedi pripiSemo oblikoslovno oznako
m |ematizacija:
vsaki besedi pripiSemo osnovno obliko




Kaj z jezikoslovno obdelanimi ]
besedili?

lahko se#ih nalozi v SketchEngine (zahtevan toé¢no
dolocen format)

od “namiznih” konkordanénikov zal nobeden ne
podpira oznacenih besedil

moznost uporabe skozi lastno programje:

o Perl, Python
kako to izgleda:
http://nl2.ijs.si/dsi.html
http://nl2.is.si/index-bi.html
http://nl.ijs.si/jos/cap/

[Oznaéevalne tehnike ]

m roCno oznacevanje
m oznacevanje z ro¢no napisanimi pravili
m oznacCevanje z avtomatsko naucenimi

pravili (modeli)

[Roc“:no oznacevanje ]

s pomocjo urejevalnika ekspert (jezikoslovec)
oznacuje korpus

potrebna je natan¢na definicija “gramatike”, t.j.
nabora dovoljenih kategorij oz. relacij

problem posebej akuten, ko je oznacevalcev vec¢:
izdelava priro¢nika, vzporedno oznacevanje

za nekatera podrocja (semanti¢éno oznacevanije) je
ujemanje med razli¢nimi oznacevalci < 70%

dobrodoslo je preverjanje: formalno, vsebinsko

drago in zamudno, vendar potreben prvi korak, da
dobimo testni 0z. uéni korpus




"Primer: oblikoslovne oznake za
“‘mogoce” v korpusu JOS100k

20 mogoce mogot
21 mogote mogot IRon
[ 5 22 mogoge mogot IRon
[ 15 23 mogoce mogot 1Ran
20 24 mogoce mogot tepnset
21 25 mogoce mogot Iepnset
|2 26 mogoce mogot 1Ran
75 27 mogoge mogot IRon
2 28 mogoge mogot 1Ran
25 29 mogoce mogot 1Ran
2 30 mogoce mogot 1ran
27 31 Mogoce mogot Iepnsei
75 32 MOGOCE 0goi 1Ran ]
fic < I\ adourics \ Anotacie { Navodia / ¢

Strojno oznacevanje

1.z roéno napisanimi pravili

2. s strojnim u€enjem, na osnovi ro€no
oznaéene uéne mnozice

3. s strojnim uéenjem, na osnovi neoznacene
uéne mnozice (statisticne metode)

(pogosta kombinacija strojnega in ro¢nega
oznacevanja, v vec korakih)

Roc¢no napisana pravila

= programi, ki delajo s pomogjo ro¢no napisanih pravil
(jezikoslovec/racunalnicar)

= programi zahtevajo zelo formalna pravila, omejena glede na
1zbrano teorijo/formalizem/implementacijo

= klasi¢ni nacin (1970-1990) pisanja programov za jezikoslovno
analizo

= problemi:

o pokritie: R . . .
tipicno imajo ti programi majhen besedni zaklad in poznajo
omejeno Stevilo moznih konstrukcij

o krhkost:
programi popolnoma odpovejo pri “nenavadnih” besedilih

o dvoumnost: . " . . .
programi se ne morejo odlociti, kadar je vec (teoreti¢no) moznih
analiz: “Time flies like an arrow”




Strojno ucenje

= vodeno strojno uéenje (supervised learning)

= program se uci na osnovi ro€no oznacenih podatkov
(korpusa)

. prednosh glede na ro¢no pisana pravila:

vecje pokritie besedi$¢a in moZnih vzorcev
(ob primerno velikem uénem korpusu)

o robustnost: programi “se znajdejo” tudi pri nenavadnih
besedilih

o pri dvoumnosti se program odlo¢i za najbolj verjetno

moznost
= slabosti:

o potreba po velikih (dragih!) ro€no oznacenih korpusih

o naucena pravila so tipicno tezko razumljiva in jih je tezko
ro¢no popravljati

o ceje vhodno besedilo zvrstno razlicno od u¢nega korpusa,
so rezultati slabi

[Ravni oznacCevanja

= oznacujemo lahko prakti¢no karkoli, kar je
koristno za neko aplikacijo
= delitev po ravneh jezikoslovne obravnave:
o oblikoslovje / morfologija
o besedoslovje / leksika
o skladnja/ sintaksa
o pomenoslovje / semantika
= primeri:
1. predobdelava: tokenizacija in segmentacija
2. oblikoslovno oznagevanje
3. lematizacija

Tokenizacija

» razdelitev besedila na pojavnice (besede in
locila)
prvi korak jezikoslovne analize
vsi konkordanéniki potrebujejo korpus,
razdeljen na pojavnice (indeksiranje)
m v osnovi enostavno:
o besedilo: “Biba leze, biba gre.”
o razdellmo besedilo po, presledk|h
“|Biballeze, |bibalgre.|”
o nato od$¢ipnemo locila:
“|Biba|leze|,|biba|gre|.|”




Problemi s tokenizacijo

= |ocila so lahko del pojavnice:
o vrstilni Stevniki: “4.”
o krajsave: “npr.”
o te probleme se resuje s jezikovno odvisnimi pravili in
seznami
= napake v besedilu:
o “..biba gre.Biba mala..”
vendar “http://nl.ijs.si/”
= deljaji:
o “obiskovalec, ¢e iSCete besede, ki poime-
nujejo pojave informatike ...”
o vendar: “obiskovalec, ¢e iS¢ete rumeno-
zelen otroski vozicek ...”

Segmentacija

razdelitev besedila na povedi

takoj za tokenizacijo najbolj osnovna stopnja
obdelave

= v vecini primerov zopet enostavno:
konec povedi je med pojavnicama, ki ju
opisujeta naslednja regularna izraza:
[.17] HA-Z].*

m vendar zopet problemi:
o “g.Znidarsi¢”, “Mesta, kot npr. Velenje.”
o “»Takojnehajl« mu je ukazal.”

[Oblikoslovno oznacevanje

= vsakibesedi v besedilu pripiSemo oblikoslovne
lastnosti, npr. samostalnik moskega spola ednine, v
orodniku

= vse oblikoslovne lastnosti besedne oblike so po
navadi zdruzene v oznako, npr.
Somei —
samostalnik vrsta=obéno_ime spol=moski
Stevilo=ednina sklon=imenovalnik

= za slovenski jezik lo¢imo skoraj 2000 razli¢nih oznak

= oblikoslovne oznake so koristne, ker npr. omogocajo
iskanje po oblikoslovnih lastnostih, npr. besedni vrsti




FidaPLUS

m pri FidaPLUS iS¢emo po oblikoslovni
oznaki po “kanalu” 2 (#2)

m npr. zaporedje dveh pridevnikov in
samostalnika: #2P*_#2P* #2S*

DELO. 0000011 si pa Clovek Ze mislil, da si lahko privo3éi manjgi javni Skandal . Tako je ostala ob strani tudi tista di
DELO........ 0000011 tihi odpor do programa, ki ga je napovedal prvi slovenski kulturi minister - do zdaj so dobivali PreSemon
DELO........ 0000016 s predalom vaSega mobilnega aparata nima ni€ skupnega), podoben danadnjim kogem za smeti
DELO..vwvins 0000020 postnem nabiralniku prejemnika. Nabiralnik je bil preprosta Skatla velikosti danadnjega laserskega tiskalnika z odptino na zgomji st
DELO 0000020 Delo so oprauijali izkfuéno mo3ki, saj je terjalo velik fiziéni napor
DELO 0000021 2 pomembno sporo€ilo, ki bi moralo naslovnika doseci v najkrajsem moznem Casu 7<< spradujete. V' tem primeny
DELO 0000021 Vtem primeru so uporablal telefon. V/ nasprotju z danaZnjiri mobilnimi aparati je imel telefon poleg slualk
22, Aas tokeatnl ahisk Sk 2 kiatkem £ bdoby gt i
Primer izpisov oblikoslovnih
-

) réiveduge wse . Oddeliza | infomatko  [imajo  vednorekoga, Ki kate rarinanje

smsd Sozmi Kbzt Sozmt - Sommi Dt | Sozet GgnstmnRm  Zn-met - Vd Genste Soset
) word edna zares omenibe vredna imajdba v informatkd | prejinjega desellega, Omogotilnam  je

smsd PpnzeiRm Sozmi  Pprzei Sozei Dm |  Sozem Ppnmer  Soser - Ggdd-em Zop-md Gp-ste-n
s word e veikaatse je namrelv  agodovini | iformatke  |zgodlo |, da manjla podietia, ki so

smsd -L Rm  Zp--—kGp-stenVp  DmSozen Sozer (Ggdd-es - Vd Pppsmi Sosmi - - Vd Gp-stm-n
L komuikaciskh pregrad med podtotjen |  ifomatice | in drugii poskowimi podeadj Zaradh

smsd Ppomnr Sozmr Do Soseo Sozer Vp Kbamo Ppzmo - Sosmo - Dr
A word omenjenh vpivov . Stratelko planiranje | informatie | skuSa zagotoviti, da bodo  viaganjav
T fomst Pdomnme Sommr - Ppnset  Soset Sozer Genste Ggdn - Vd Gp-pte-n Sosmi Dt
s word Dostopek zdelave strateskegaplana |  informatice  |je sestafjen iz Stevikih aktmostiin

smsd -Some  Sorer Ppumer Somer| Sozr Gp-ste-n Pdunein: Dr Ppnanr Somt~ Vp
[ f " PP PR - 4
e

Oblikoskladenjske specifikacije

JOS

*  hitp://nl.ijs.si/jos/josMSD-sl.html

* se uporabljajo v korpusih JOS in SSJ, na
nasledniji razli¢ici FidaPLUS

* podajo oblikoskladenjske lastnosti in
oznake za slovenski jezik
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[

Problemi pri oblikoslovnem ]
oznacevanju

posamezna besedna oblika ima lahko ve¢
moznih oblikoslovnih oznak, npr.

“agenciji” « Sozed, Sozem, Sozdi, Sozdt

katera je prava, je odvisno od uporabe v povedi:
“Za ti dve agencijifsyyq j---V t€] agencijiisozem; -
dvoumnost je lahko tudi na nivoju besedne vrste:
“Hotelig je popust pri placilu racuna za hotelg).”

[

Avtomatsko oblikoslovno ]
oznacevanje

= vecina oznacevalnikov se nau¢i modela iz ro¢no
oznacenega korpusa

m iz korpusa izluS¢i leksikon z besednimi oblikamiin
njihovimi moznimi oblikoslovnimi oznakami

= naudi se tudi verjetnosti pojavitve oblikoslovnih
oznak glede na lokalni kontekst (trojcki)

= nekateri vsebujejo modul za oznagevanje neznanih
besed

= za slovenski jezik je to¢nost priblizno 90 % za
celotno oznako, 97 % za besedno vrsto

Lematizacija ]

= |ema besede je njena osnovna oblika, npr.
miza, mize, mizi, mizo, mizama,... = miza
hoditi, hodim, hodis, hodi, ... hodil 2 hoditi
noéem > ?
¢l. > 7?

= lema nima jezikoslovnega pomena, pac pa je
po konvenciji “neoznacena” oblika besede

= kot pri oblikoslovnem oznacevaniju, je lema v
sploSnem dolo¢ena Sele skozi kontekst:
hotela = hotel ali hoteti
sedel 2 sedeti ali sesti

= problemi homonimije: poSten

11



FidaPLUS

= pri FidaPLUS iS¢emo po lemi po kanalu 1 (#1)
= npr. vse pojavitve leme “Clovek”: #1¢lovek

Ceprav je za nami Ze druga sezona, mi mnogo ljudi pravi: Ja, nisem 3e pridel, ampak
znatilni stavki generacije, ki so ji veEeri namenjeni. Clovek je malo utrujen, nekaj dobrega poje, pa Se
Baticaloju je v enem samem valu umrlo ve& kot 3000 ljudi . Na palmah med rudevinami posedajo vrane, ogr|
Naj vas spomnimo le, da naj bodo to ljudje , ki Zivijo in delujejo na obmocju Mestne obEine|
pudéajo trajen pecat v nadem okolju. Naj bodo to ljudje z razliénih podro€ij, tisti, za katere lahko recete]
tudi neko€ v zgodovini, ki bo beleZila dogodke in ljudi naSega €asa

la sama,srecna in predvsem zelo zadovoljna skupinica ljudi ki jih druZijo vsakdani v veselju,skrbi,

in da jo je potrebno negovati ter gojiti odnose med ljudmi ki so se odlogili Ziveti skupaj. Potem mi
tako davnih Easih ki pa v spominih naih prekmurskih ljudi ne bodo nikoli tonili v pozabo.
ki ji jih vsi radi izpolnjujejo in s kopico ljudi okeli sebe ki jo imajo radi in ji dajejo

ih in 60-ih letih preteklega stoletja so se ljudje preseljevali iz podeZelja v mesta. Razvoj mest

FidaPlus

=  Pozor: “neznane” besede v korpusu niso
lematizirane (ali oblikoslovno oznacene)
s #1 tajkun ) FIDAPLUS - izpisi seznam okvir - Mozilla Firefox (B[]

() | nttpsskange. icaplus.net/agradiseznamkonkordanc.aspx

TS O P e e BOOD

Tzvor in cdstavek. KONKORDANCA
GORENJ. GLAS. 0104456 TAJKUN

Done

., - CEK
= tajkun :
O00%

0000721
0000452

o 2 At ulea Darko Ho, i pa

Avtomatska lematizacija

= ro¢no pisana pravila ali strojno naucen
model

m v sploSnem potrebuje program za
lematizacijo tudi oblikoslovno oznako
hotelaggng.,; — hoteti
hotelajgomeq — hotel
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http://nl.ijs.si/jos/analyse/

= podpira tokenizacijo, segmentacijo,
oblikoskladenjsko oznacevanje in lematizacijo
slovenskih besedil

= besedilo lahko prilepimo v okno ali posljemo

[Spletni servis

datoteko
= rezultate vrne v formatu za uporabo v
SketchEngine:
<p>
<S>
SLOVENSKA Ppnzei  slovenski
FILMSKA Ppnzei  filmski
TERMINOLOGIJA Sozei terminologija
v Dm v
KORPUSU Somem  korpus
FILMSKIH Ppnzmr  filmski
KRITIK Sozmr  kritika

</s>
</p>

[Skladenjsko oznacevanje

m oznacujemo skladenjska razmerja

m skladenjsko oznacen korpus se
imenuje “drevesnica” (treebank)

m za slovenske jezike se najbolj obnese
odvisnostno oznacevanje

m za slovenski jezik:
o SDT, jos100k, SSJ

Slovene Dependency
[Treebank, http://nl.ijs.si/sdt/
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[Pomensko oznacevanje ]

= ponavadi samo leksikalno-semanti¢no
oznacevanje (glaval, glava2)

m predpostavlja semanticni leksikon

m WordNet: semanti¢ni leksikon za angleski
jezik, sedaj narejen ze za ve¢ kot 30 jezikov

m za slovenski jezik: sloWNet

= semanti¢no oznacevanje pomembno za
razdvoumljanje, strojno prevajanje
(bank1 — banka, bank2 — nabrezje)

[jos1 00k ]

= 100.000 besed, “referenc¢en”

= ro¢no oznacenih z:
o oblikoskladenjskimi oznakami
o lemami
o skladenjskimi odvisnostnimi razmerji
o s pomenom iz sloWNet-a za vse pojavitve 100

samostalnikov (~5.000 pojavitev)

= prviprosto dostopen (CC) ro¢no oznaceni korpus:
Solanje in testiranje oznagevalnikov

= tudi kot referenéni korpus za lus€enje kljuénih
besed

[Nadaljnje ravni oznacevanja ]

m oznacevanje imen, datumov, Stevilk
(Named Entity Recognition)
oznacevanje terminov

m vedjeziCni korpusi:
stavéna poravnava vzporednih korpusov,
poravnava prevodnih ustreznic

m govorjeni korpusi: poravnava prepisa z
govorom

= itd.
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