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[Pregled predavanja

kako do korpusov
jezikoslovno oznacevanje

[I. Kako do korpusov?

uporaba Ze narejenih korpusov
z zbiranjem besedil
zajem s spleta




[Obstoje(":i korpusi

Ze narejeni korpusi:

ELRA ($$), LDC ($), corpora@lists.uib.no
vendar ne kaj dosti za slovenscino..
korpusi slovenskega jezika:

na teh predavanjih,

dopisni seznam sdjt-l@ijs.si, vendar se je
potrebno predhodno vélaniti v SDJT

Ce ustreznega korpusa ni, ga moramo
narediti sami...

[Zbiranje besedil

tematsko usmerjeno zbiranje besedil:

o kaksna besedila nas zanimajo

o kako jih najdemo

datoteke Word od prijaznih avtorjev ali
posrednikov:

o osebni stiki

iskanje in shranjevanjem besedil s spleta:
o portali

o Najdi.si, Google

[Problemi

zagotovitev zadosti velikega
(reprezentativenega) korpusa za
podrocje, ki nas zanima

prepric¢ati nosilce avtorskih pravic, da
nam odstopijo besedila

kako je to tezko, je zelo odvisno od
tega, kaksna je predvidena
diseminacija korpusa:

o uporaba samo za lastne raziskave /ustni




Osnovna obdelava besedil

dobljena besedila tipicno shranimo kot
navadno besedilo (zgubimo formatiranje, z
izjemo odstavkov)

pazimo, da vsa besedila shranimo v
enakem kodnem naboru

besedila po moznosti opremimo z
metapodatki:

naslov, avtor, datum, taksonomija, ...
uporaba:

o konkordan¢nik, ki podpira uvoz navadnega
besedila, npr. WordSmith

Jezikoslovna obdelava besedil

Koraki pri osnovni jezikoslovni obdelavi korpusa:
> tokenizacija:

besedilo razdelimo na pojavnice

segmentacija:

besedilo razdelimo na povedi

lematizacija:

vsaki besedi pripiSemo njeno osnovno obliko

oblikoslovno oznacevanje:

vsaki besedi pripiSemo njeno oblikoslovno oznako

za slovenski jezik (5€) ne obstajajo prosto dostopni

programi, ki bi opravili gornje naloge

Spletni servis
http://nl2.ijs.si/analyze/

podpira lematizacijo oz. oblikoskladenjsko
oznacevanje manjsih besedil
na izbiro ve¢
programov:
RDR - samo lematizacija
CLOG - oblikoskladenjsko oznacevanje + lematizacija
jezikov
RDR - samo slovenscina
CLOG - tudi en, cs, ro, hu, et
nacinov izpisa
samo leme
besedne oblike + leme
besedne oblike + leme v XML




Primer oznacenega besedila v
XML

<div>
<p>
<s>
<w lemma="kadrovski" ana="Agufpa">kadrovske</w>
<w lemma="$tipendija" ana="Ncfpa">stipendije</w>
<c>,</c>
<w lemma="ki" ana="Cs">ki</w>
<w lemma="on" ana="Pp3mpa--c">jih</w>
<w lemma="praviloma" ana="Run">praviloma</w>
<w lemma="podeljevati" ana="Vmpr3p">podeljujejo</w>
<w lemma="podjetje" ana="Ncnpn">podjetja</w>
<c type="TERM">.</c>
</s>

Kaj z jezikoslovno obdelanimi
besedili?

lahko se jih nalozi v SketchEngine (zahtevan to¢no
dolocen format)
od “namiznih” konkordancnikov Zal nobeden ne
podpira oznacenih besedil
moznost uporabe skozi lastno programije:

Perl, Python

lahko prosite mene, da jih nalozim v konkordanénik
CQP

kako to izgleda:
http://nl2.ijs.si/dsi.html
http://nl2.ijs.si/index-bi.html
http://nl.ijs.si/jos/cqp/
http://nl.ijs.si/jaslo/cqp/

“Web as Corpus”

na medmrezju je vec in ve¢ besedil

zakaj torej ne uporabiti kar teh besedil za izdelavo
korpusov?

potencialni problemi:

vseh zvrsti besedil ni na medmreznju, ali pa jih je
(pre)malo

besedila so lahko slabo napisana

prednosti:
besedila so neposredno dostopna na medmrezju
s pomodjo avtomatskih metod je mozno hitro zbrati

korpuse, ki so za ve¢ velikostnih razredov vecji, kot pa
tisti, ki bi jih lahko zbrali roéno




Avtomatski zajem s spleta

BootCat - del servisov SketchEngine
(z njim narejeni SKE korpusi *WaC)
programi dostopni tudi za lastno rabo

Postopek:

1. uporabnik vnese seznam klju¢nih besed
BootCat uporabi Google, da najde spletne strani, ki te
besede vsebujejo
strani pobere, jih oGisti, poenoti zapis in (za nekatere
jezike) jezikoslovno oznadi

4. (klju¢ne besede iz dobljenega korpus doda k kljuénim
besedam iz 1. in ponovi 1.-4.)

5. korpus doda h korpusom dostopnim preko SKE

BootCat - izbira klju¢nih besed

ustreznost dobljenega korpusa je zelo
odvisna od vneSenih besed

morajo biti tipicne za podrocje, ki nas
zanima

ne smejo biti enake kot besede v
drugih jezikih

Il. Jezikoslovno oznagevanje

. tehnike oznagevanje
. tokenizacija in segmentacija

. oblikoslovno oznacevanje

AW N =

. lematizacija




Oznacevanje

besedilo analiziramo na doloc¢eni jezikovni ravni
rezultat analize zapiSemo v korpus, t.j. korpus
oznacimo
tak korpus je nato primeren za nadaljno, bolj
poglobljeno obravnavo
ljudje lahko iScejo (tudi) po pripisanih oznakah oz.
te oznake pogledajo
radikalni korpusni pristop to zavraca (Sinclair):
analize, opravljene nad oznagenimi korpusi so pod vplivov
nekih vnaprej$njih teorij
racunalniki lahko oznake uporabijo za nadaljnje
procesiranje

[Oznaéevalne tehnike

ro¢no oznacevanje
oznacevanje z ro¢no napisanimi pravili

oznacevanje z avtomatsko naucenimi
pravili (modeli)

Roéno oznacevanje

s pomocjo urejevalnika ekspert (jezikoslovec)
oznacuje korpus

potrebna je natan¢na definicija “gramatike”, t..
nabora dovoljenih kategorij oz. relacij

problem posebej akuten, ko je oznacevalcev vec:
izdelava priro¢nika, vzporedno oznacevanje

za nekatera podrocja (semanti¢no oznacevanije) je
ujemanje med razli¢nimi oznacevalci < 70%

dobrodoslo je preverjanje: formalno, vsebinsko

drago in zamudno, vendar potreben prvi korak, da
dobimo testni oz. u¢ni korpus




"Primer: oblikoslovne oznake za
“‘mogoce” v korpusu JOS100k

Strojno oznaCevanje

1.z ro¢no napisanimi pravili

2. s strojnim u€enjem, na osnovi ro¢no
oznacene u¢ne mnozice

3. s strojnim u€enjem, na osnovi neoznacene
uéne mnozice (statisticne metode)

(pogosta kombinacija strojnega in ro¢nega
oznacevanja, v ve¢ korakih)

Rocno napisana pravila

= programi, ki delajo s pomocjo ro¢no napisanih pravil
(jezikoslovec/racunalnicar)
= programi zahtevajo zelo formalna pravila, omejena glede na
izbrano teorijo/formalizem/implementacijo
= klasi¢ni nacin (1970-1990) pisanja programov za jezikoslovno
analizo
= problemi:
o pokritje:
tipiéno imajo ti programi majhen besedni zaklad in poznajo
omejeno Stevilo moznih konstrukcij
krhkost:
programi popolnoma odpovejo pri “nenavadnih” besedilih
dvoumnost:
programi se ne morejo odlocit kadar je vec (teoreticno) moznih
analiz: “Time flies like an arrow”




Strojno ucenje

vodeno strojno ucenje (supervised learning)
program se uci na osnovi roéno oznacenih podatkov
(korpusa)

prednostl glede na ro¢no pisana pravila:

vecje pokritje besedisca in moZnih vzorcev
(ob primerno velikem uénem korpusi)

robustnost: programi “se znajdejo” tudi pri nenavadnih
besedili

pri dvoumnosti se program odlo¢i za najbolj verjetno
moznost

slabosti:

o potreba po velikih (dragih!) rocno oznacenih korpusih
naucena pravila so tipi¢no tezko razumljiva, in jih je tezko
ro¢no popravljati
¢e je vhodno besedilo zelo razli¢no od u¢nega korpusa, so
rezultati slabi

[Ravni oznacCevanja

oznacujemo lahko prakti¢no karkoli kar je
koristno za neko aplikacijo

delitev po ravneh jezikoslovne obravnave:
o oblikoslovje

o leksika

o skladnja

o semantika

primeri:

1. predobdelava: tokenizacija in segmentacija

2. oblikoslovno oznacevanje

3. lematizacija

Tokenizacija

razdelitev besedila na pojavnice (besede in
locila)
prvi korak jezikoslovne analize
vsi konkordancniki potrebujejo korpus
razdeljen na pojavnice (indeksiranje)
VvV osnovi enostavno:
o besedilo: “Biba leze, biba gre.”
o razdellmo besedilo po presledkih:
“|Biba|leze,|bibalgre.|”
nato od$¢ipnemo locila:
“|Biballeze|,|biba|gre|.|”




Problemi s tokenizacijo

loCila so lahko del pojavnice:
vrstilni Stevniki: “4.”
krajSave: “npr.”
te probleme se resuje s jezikovno odvisnimi pravili in
seznami
napake v besedilu:
“.. biba gre.Biba mala..”
vendar “http://nl.ijs.si/”
deljaji:
“obiskovalec, ¢e iS¢ete besede, ki poime-
nujejo pojave informatike ...”
vendar: “obiskovalec, ¢e iS¢ete rumeno-
zelen otroski vozicek ...”

Segmentacija

razdelitev besedila na povedi
takoj za tokenizacijo najbolj osnovna stopnja
obdelave
v vecini primerov zopet enostavno:
konec povedi je med pojavnicama, ki ju
opisujeta naslednja regularna izraza:

7] [A-Z]*

vendar zopet problemi:
o “g.Znidarsi¢”, “Mesta, kot npr. Velenje.”
o “»Takoj nehajl« mu je ukazal.”

Oblikoslovno oznacevanje

vsaki besedi v besedilu pripiSemo njene oblikoslovne
lastnosti, npr. samostalnik moskega spola ednine, v
orodniku

vse oblikoslovne lastnosti besedne oblike so po
navadi zdruzene v oznako, npr.

Somei —

samostalnik vrsta=ob&no_ime spol=moski
Stevilo=ednina sklon=imenovalnik

za slovenski jezik lo¢imo skoraj 2000 razli¢nih oznak

oblikoslovne oznake so koristne, ker npr. omogocajo
iskanje po oblikoslovnih lastnostih, npr. besedni vrsti




FidaPLUS

m pri FidaPLUS is€emo po oblikoslovni
oznaki po “kanalu” 2 (#2)

= npr. zaporedje dveh pridevnikov in
samostalnika: #2P*_#2P* #2S*

DETDNS—— 0000011 i pa lovek Ze mislil, da si lahko privo&&i manj3i jami 3kandal - Tako je ostala ob strani tudi tista
0000011 tini odpor do programa, ki ga je napovedal pwi slovenski kulturi minister - do zdaj so dobivali Presemovy
0000016 s predalom vasega mobilnega aparata nima ni¢ skupnega), podoben danasnjim kogem za smeti.

0000020 postnem nabiralniku prejemnika. Nabiralnik je bil preprosta Skatla velikosti danasnjega laserskega tiskalnika z odprtino na zgornji st

0000020 . Delo so opravial izkfjuéno moski, saj je terjalo velik fizicni napor .

'za pomembna sporogilo, ki bi moralo naslowika dosedi v najkrajem moznem ¢asu ?<< spraujete. V tem primen

V tem primeru so uporabljal telefon. V nasprotju z danadnjimi mobilnimi aparati je ime! telefon poleg slusalky

= 2 gk tokeatni ohick Slovaniia v razmarama Leatbar faanunar ohiohiy 3o bt o ret o namanian,

Primer izpisov oblikoslovnih
oznak v iKorpusu

| wan] medme wie Odbbizn | dhmilo |mp  whoodop b kle domap
wmsd Sommi ¥bre Soomt - Soemi Dx|  Sommt Gpsmafm  Tnomet - Vd Gste Sosat
L ofo e coembe viedwimbey | mmutki | prefieep doscletie Omopotomn 1
T Puolm Som PiSor Dm| Som (P S - Gphdem lopmdpoes
, Jeveilont e b mmrt gpudem| sl |qodb | d mes poditi, ki w0
e L Rm Zpe-kGpmeaVp DuSwem | Sum Gpldas - VdPrpamiSomm - Vi Gpormn
A word oemdociich pregadmed podrodien . ometie & depimi posiovesi podrodi . Tand
mmsd Preeer Somr Do Seseo Soer Vp Kbamo Ppammo Soame -k
v mmicnd gy Smelkoplsimie | oy iy mgiovda bode  viapmay
5 ! i 2l 3
smsd Pl Somer - Ppaser  Sost Saser Gt Gple - VdGppmaSosn In
A word Ponopek bdedne raelkepaplacn | ioemage e wenfesis forid dvsonin
ssd Somsi Soer Ppme Semer| Soow G-tte-n Pimein T Ppoome Seomt Vp
= . p L

Oblikoslovno oznacevanje

= posamezna besedna oblika ima lahko ve¢
moznih oblikoslovnih oznak, npr.
“agenciji” <-- Sozed, Sozem, Sozdi, Sozdt

= katera je prava, je odvisno od uporabe v povedi:
“Za ti dve agencijijs,q .-V tej agencijisozep -«

= Dvoumnost je lahko tudi na nivoju besedne vrste:
“Hotelg, je popust pri placilu racuna za hotelg;.”




Avtomatsko oblikoslovno
oznacevanje

vecina oznacevalnikov se nauc¢i modela iz ro€no
oznacenega korpusa

iz korpusa izlusc¢i leksikon z besednimi oblikami in
moznimi oblikoslovnimi oznakami le-teh

nauci se tudi verjetnosti pojavitve oblikoslovnih
oznak glede na lokalni kontekst (trojcki)

nekateri vsebujejo modul za oznagevanje neznanih
besed

za slovenski jezik je to¢nost priblizno 90% za
celotno oznako, 97% za besedno vrsto

Lematizacija

lema besede je njena osnovna oblika, npr.
miza, mize, mizi, mizo, mizama,... = miza
hoditi, hodim, hodis, hodi, ... hodil 2 hoditi
nocem 2> ?

cl. >7?

lema nima jezikoslovnega pomena, pac pa je
po konvenciji “neoznacena” oblika besede
kot pri oblikoslovhem oznacevanju, je lema v
sploSnem dolo¢ena Sele skozi kontekst:
hotela = hotel ali hoteti

sedel 2 sedeti ali sesti

FidaPLUS

pri FidaPLUS i§¢emo po lemi po kanalu 1 (#1)
npr. vse pojavitve leme “Clovek”: #1¢&lovek

Ceprav je za nami Ze druga sezona, mi mnogo ljudi pravi- Ja, nisem 3e prigel, ampak
zZnatilni stavki generacije. ki so ji veceri namenjeni_ Clovek je malo utrujen. nekaj dobrega poje. pa 5e
Baticaloju je v enem samem valu umrlo ve€ kot 3000 ljudi . Na palmah med ruSevinami posedajo vrane, ogi
- Naj vas spomnimo le, da naj bodo to ljudje , ki Zivijo in delujejo na obmo&ju Mestne obgine|
pu3Eajo trajen pecat v naSem okolju. Naj bodo to ljudje z razliénih podrogil, tisti, za katere lahko retetd
tudi neko€ v zgodovini, ki bo beleZila dogodke in ljudi nasega casa.
a sama,sre€na in predvsem zelo zadovoljna skupinica ljudi ki jih druZijo vsakdani v veselju,skrbi,
in da jo je potrebno negovati ter gojiti odnose med ljudmi ki so se odlogili Ziveti skupaj. Potem mi
tako davnih €asih.ki pa v spominih nasih prekmurskih ljudi ne bodo nikoli tonili v pozabo.
(ki ji jih vsi radi izpolnjujejo in s kopico ljudi okoli sebe ki jo imajo radi in ji dajejo

ih in 60-ih letih preteklega stoletja so se ljudje preseljevali iz podeZelja v mesta.Razvo] mest
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[FidaPIus ]

= Pozor: “neznane” besede v korpusu niso
lematizirane (ali oblikoslovno oznacene)

= #1tajkun R

s ¥

= tajkun*®

[Avtomatska lematizacija ]

= rocno pisana pravila, ali strojno
naucen model

» v sploSnem potrebuje program za
lematizacijo tudi oblikoslovno oznako
hotelaggng.e,) — hoteti
hotelajgome; — hotel

[Nadaljnje ravni oznacevanja ]

skladenjsko oznacevanja

oznacevanje imen

oznacevanje terminov

pomensko oznacevanje (hrosc', hrose?, ...)
vecjezi¢ni korpusi: .

stavCna poravnava vzporednih korpusov,
poravnava prevodnih ekvivalentov

= govorjeni korpusi: poravnava transkripcije s
signalom

» itd.
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