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Bog reče : Zemlja naj požene travo , ki zeleni i n
čela seme, in plodno drevje, ki rodi sad po svojem
plemenu, čegar seme bodi v Izjem nu zemlji . In zgodil o
se je tako".

	

l . 31ojz . 1, 11 .

Nekteri botanični spisi v slovenskem jeziku :
A. Poko rny . Rastlinstvo. Prirodopis za male gimnazije in realke . Poslovenil Iva n

Tušek. V Celovcu 1864. Natisnil in prodaja J. in F. Leon.
E. A . Ro s s mli s sle r . Štirje letni časi . Poslovenil Ivan Tušek. Izdala in založila

Matica slovenska v Ljubljani . Natisnil Jožef Blaznik 18G7.
Rastlina . Spisal Ivan Tušek. V Novicah leta 1857 .
c a r o-v n a z e l i š č

	

Spisal Ivan Tušek . V Glasniku leta 1863 .
Prirodopis rastlinstva s podobami, Za spodnje razrede srednjih šol, izdela l

dr . A . Pok or ny. Poslovenil Ivan Tušek, profesor c. kr . gimnazije v Ljubljani .
Drugo predelano in pomnoženo izdanje z 350 podobami . Izdala Matica slovenska
1872 . l . Natisnil Henrik Mercy v Pragi.

Vvoc .
Nauk o rastlinah se imenuje botanika ali r a s t l i rt o- 1

slovj e .
Rastline so sostavljene iz posebnih delo-v, ki so po podob i

ju po tvarini med sabo bitno različni ; one so ,"ive, ker jernlj ó
Botanika.
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živež v sebe in ker se množé, ali gibati se ne morejo svoj e-
v ol j n o .

Najbolj enostavna podoba, v kterej se nam pokazuje rastlina ,
je mali mehurček , ki ima v sebi sok in nekoliko zelenih zrnec .
Koža), kapljiva in trdna vsébina take rastlinice so med seboj bitn o
različne gledé podobe , gledé tvarine in gledé tega, kako so ke-
mijsko spojene (zvezane) . Še bolj oèividno se to pokaže, če ogle-
dujemo večo kakovo rastlino, n. pr. drevo. Deblo, listje , cvetje i n
plod (sad) so tako različne stvari po podobi in po sostavi svojej ,
da raznovrstnost rastlinske tvarine še celó otrok lahko razloči .

Ako z rastlino primérjamo kakovo enostavno rudnino (min .
§ . 3 .) n. pr. kvaréev kristal, najdemo, cla je ta v vsej svoji tvari
enakošno sostavljen iz kvaréevih delko v,, isto tako, kakor je apnenčev
kristal sostavljen edino le iz apnenčevih delkov. Ne oko, ne ke-
mijska preiskava ne morete tú najti kakovo . raznovrstnost, kakoršn o
rastlina tako očitno pokazuje . Res, da so tudi take rudnine, ki s e
očesu vidijo raznovrstno sostavljene, kakor n . pr . granit . Ali lahko
se previdi, da to tako imenovano zmešano kamenje ni druzega,
kakor zmes enostavnih rudnin .

2 Ako nadaljujemo svoja opazovanja na kterejkoli rastlini v
pripravnih okolnostih, nam ne uide, da, ne bi zapazili , da se ona
s časom bitno spremeni . Pred vsem je že ta prikazen velike ime-
nitnosti, da se giba tisti sok, ki je v gori imenovanem rastlinske m
mehurčku. Dalje vidimo, da je rastlina s časom vedno bolj in bol j
visoka in bolj in bolj debela, da raste nadalje zapazimo, da jemlj e
za rast potrebno Cvar iz svoje okolice, in da iz nje stvarja različn e
neizmerno raznovrstne snovi, in cla na zadnje pride čas, ko v vsake j
rastlini preneha ta tvornost, in da se odslej rastlina razpada p o
kemijskih zakonih in da naposled izgine .

Prav posebno se mora pri tein paziti na to, da so tiste tvarine ,
ki jih vsaka rastlina med tem, ko raste, v sebe jemlje, gledé svojega
kemijskega spojenja , gledé svoje podobe in gledé svojih lastnost i
popolnoma različne od tistih tvarin, ki jih najdemo v rastlinske m
telesu. Nikdar ne najdemo v tléh tiste tvarine , ki listje zeleni ,
ali škroba , ki se tako pogostoma nahaja zdaj v semenskih zrnih ,
zdaj v gomoljih . Rastlina ima tedaj zmožnost , da predeluj e
(pretvara) v sebe sprejete tvari, in sicer gledé njihovega kemijskeg a
spojenja, kakor tudi gledé njihove podobe .

Prikazni, ktere opazujemo na rudninah, so od teh bitno dru-
gačne. Res, da imajo rudnine tudi to zmožnost, cla se novih delov
prilasté , da svojo tvarino povečajo, da rastó . Ali to se more l e
takrat dogoditi, kedar je v okolici rudnine kaj tiste kemijske spo-
jine, iz ktere je rudnina sostavljena. Apnenčev kristal se more
povečati le v takej kapljini, v kterej je kaj ogljenčevo kislega apna .
Kristal pa ne more iz te njemu dane tvarine napraviti ne kake
drugačne podobe, ne kake drugačne kemijske spójiue, kakor je tista ,
ki mu je že lastna on raste, ali pri tem ne spremeni niti svoje
podobe, niti svoje tvari ali snovi .



Botanika : Vvod.

	

3

Tisto zmožnost rastline, da s pretvorbo njej neenakih snovi 3
povečuje svojo tvarino , imenujemo njeno '2 ivljenje, in tiste
njene dele, iz kterih ta pretvorba izhaja, imenujemo njene o r g a n .e .
Pri mnogih rastlinah se vsi deli na isti način udeležujejo one pre-
tvorbe ; take rastline so prav enakošno in enostavno sostavljene .
Pri drugih se take pretvorbe godé v razno upodobljenih delih, ki
se po tem zaznamovajo kot razni organi .

Rudnina nima nikakoršnih organov, ona je neorganska .
Kakor očitno je v § . 2 . omenjeno živo gibanje notri v rastlini, 4

se nam vendar ona vidi od zunaj popolnoma negibljiva . In res,
kedar so se na rastlini na novo stvorjeni deli enkrat pokazali ,
po tem je vidhno same za-se popolnoma negibljive vsacega na svoje m
mestu, Da ne bi –veter gibal bilk in vej, bi nam popolnoma mrtv e
nasproti štrléle . Šum v vrhovih pogozdnega drevja nij glas dreves ,
ampak glas vetrov. Rastlina ne more svojega mesta premeniti, al i
svojevoljno se kam drugam premakniti ; ona izraste tam, kjer j e
naključje posejalo njeno seme ; ona pogine tam, kjer nehajo po -
godbe njenega obstanka, ker je iskati nima zmožnosti .

Vidimo sicer , da mnogo rastlin odpira in zapira svoje cvet e
v določenih dá'evnih časih, tla občutljiva mimosa svoje nežne listk e
skup zgrne in vejice pobesi, če se je dotaknemo, in da se prašnik i
več rastlin v posebnem času prav očitno ganejo . Ali ta gibanj a
izbudé vselej le zunanji vplivi . Vselej je ali solnèna toplota, al i
vlaga , ali dotik , ki napravi ona, gibanja , ktera, se ne bi nikda r
dogodila brez teh vzrokov.

Rastlina je tedaj organizovano telo brez svojevoljnega zuna-
njega gibanja . S tem se ona, bitno razločuje od žival i, ker ta
ima zmožnost svojevoljnega' zunanjega gibanja ; žival more, da-si
časih le v jako ornejenej meri, premeniti svoje mesto in si poiskat i
drugo, ki se jej bolj priléga .

Kakor clovoljna je ravno izgovorjena razločba med rastlin o
in med živaljo za bolj popolne živali in rastline — saj vsak lahk o
razloči grm ali drevo od ribe ali od tice — je ona vendar po vse m
nedovoljua za naj nepopolnije- rastline in živali . Zivi namreč, brez -
številna množina majhnih, le s poveèaln.im steklom vidnih živalic ,
ki niso druzega nič, kakor edino le mehurček ali mešiček napol -
njen sé sokom, ravno tako kakor najbolj enostavna rastlinica. Izmed
poslednjih se jih je pa mnogo našlo, ki, v vodi živeče, se jako živ o
gibajo, se stegajo, krčijo, previjajo, sem ter tje plavajo, ki so tedaj
onim najmanjim živalicam tako podobne , da se je dolgo časa mi-
slilo, da so res živalice . Dà, pri marsikterej teh stvaric še zdaj n i
dognano, ali je žival , ali je rastlina .

Ne po Cvari in ne po sostavi, ne po delalnosti in ne po opravkih
se ne dá popolnoma ostra razločba napraviti med temi najrtepo-
polrtijemi podobami rastlinstva in živalstva . O znamenitih prikaznih
giba, ki se godé na omenjenih rastlinskih stvaricah, bomo govorili
pri popisu teh stvaric .

l
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5 Naj bo za zdaj dovolj, da smo v obče naznanili, v čem da s e
rastline razločujejo kakor posebne prirodnine od vseh drugih . Jasno
razumljenje tega razločka bomo še le zadobili iz spoznanja razni h
podob in prikazni, kterih nam rastlinstvo daje v tako obilnej meri .

Zavoljo lažega pregleda razdelimo naše znanstvo na dva dela ,
namreč :

A. n a občno botanik o, ktera obsega nauk o rastlinskih
organih in o njihovem delovanji, i n

B. I). a posebno botaniko (rastlinopis), ktera popisuje po-
samne rastlinske vrsti, njihova posebna znamenja, njihovo razdelitev ,
njihovo razširjanje in njihovo uporabo .

A. Občna botanika.
Občna botanika počela se je obdelovati še le v novejem času .

Botanikarji poprejšnih časov so se pečali le s popisom, ali pa s è
zobrazovaujem rastlin ; poimenovanje in porédanje njih v umetno
sostavo bilo je poglavitno delo vseh učenih in neučenih prijateljev
rastlinstva ; še le na začetku tega stoletja šinila je znanost če z
svoje ozke meje in počela se pečati s prej skovanjem notranjih
rastlinskih organov in njihovega delovanja .

Temu se ne smemo čuditi . Le s pomočjo povečalne moči mi-
kroskopove (drobnogledove) moglo je človeško oko prodreti do
skrivnosti rastlinskega drobovja in spoznati drobne stanice in cevke ,
iz kterih je vsaka rastlinska tvar sostavljena ; le s pomočjo kemije
moglo se je doseči to, da se je prav sodilo o premenbah snovi., k i

. se godé v rastlinskem telesu .
Razvitek obče botanike bil je tedaj natvezen deloma na na-

predek v kemiji, deloma pa na iznajdbo dobrih mikroskopov. Kdor
se hoče z droboslovjem le nekoliko sam sè svojimi očmi soznaniti ,
more to le s pomočjo dobrega mikroskopa doseči . Sreča je, da je
zdaj laže omisliti si mikroskop, ki je za rabo, kakor v pretečenih
časih ; instrument, ki je poprej veljal 200 do 300 goldinarjev, dob i
se namreč zdaj za 35 do 150 gld. Ali mikroskop sam zá-se še ne
zadostuje, K preiskovanji rastlinskega drobja je razen popolnega,
znanja v ravnanji z mikroskopom potrebna tudi spretnost v nare-
janji pripravkov, n. pr. različnih prerezov , ktera se le s tujim
podukom in z mnogimi skušnjami zadobiti more . Začetniku v mi-
kroskopičnih preiskavah se priporočajo tedaj dela, ki obširno uč é
uporabo mikroskopa, kakor Schleidenov spis „Rastlina in njeno
Življenje” in Schachtov spis „Mikroskop in njegova uporaba” . Tukaj
omenimo le toliko, da se pri mikroskopičnih opazovanjih začne sè
slabejo, po priliki 30- do 50kratno povečavo , in da je 250- d o
300kratna, povečava dovoljna , da se spoznamo z najimeni.tnijim i
prikaznimi .

7

	

Občna botanika deli se na tri oddelke :
I. L roba slo vj e ali histologija, ktero obsega nauk o

naj euostavnij ih organih rastlinskih in o drobovji, iz njih sostav-
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ljeniin ; do zdaj je bila navada , ta nauk imenovati anatomij o
rastlin.

II. Podoboslovje ali morfologija . Ona nas uči o po -
dobah in o razvitim raznih rastlinskih delov , ki so sostavljeni iz
drobovja in ki se imenujejo sostavljene organi .

III Ž i v lj en j e sl o v je ali fiziologija, ki obsega nauk
o prikaznih rastlinskega življenja, ki tedaj govori posebno o nji-
hovej reji.

I. Droboslovje ali histologija .

Plasma.

Kakor prvi začetek organskih bitij v rastlinstvu in Živalstvu 8
veljajo kepice slizave, prozorne tvarine, kteri se reče plasma ali
p r otoplasm a, kar se pravi toliko, kot „tvorilna snov” ali
„prvotna tvorilna snov” . Najnepopolnejše plasine tvorine niso n e
stanovitne podobe, ne iz več različnih delov sostavljene ; njihov o
življenje se kaže sosebno le v tem, da se morejo gibati, vsled česa r
menjajo svojo podobo in prostor . To se godi s tem, da se sem ter
tje pomolé nitkasti podaljški iz plasinine kepice, ki se potem spet
skrčijo in ji pri tem služijo za noge ali roke .

Tak najnepopolnejši organizem je , n . pr. č r e s l o v a pl e-
s e n j , ki jo držé za rastlinsko tvarino, spadajočo k slizaviin gli-
vam, in ki lazi po gnjilem čreslu v podobi rumenkaste pene okrog ,
med tein ko se „m o n e r a” imenovane plasinine kepice v morsk i
vodi dobé, in ktere imajo učenjaki za prvi začetek Živalskih bitij .

Stanlea .

Teinu nasprotno pa izloči pri vseh popolnejših organizmih 9
plasma prej ali poznej iz sebe na svojem površji prož'no, bolj al i
manj trdno kožo , s čem se naredi_ s t an i c a, ki je že določen e
podobe. Plasma je tedaj potem v stanici (celici) . Iz takih stanic
so rastline sostavljene, naj Že bo, da vsaka zá-se od drugih ločen a
samostalno Živi, ali pa, da jih je več združenih v večje ali manjš e
rastlinske tvorine .

Ako se ozremo po izgledih za rečeno , imamo večkrat pri-
ložnost opazovati v vodi, ktera je dalj časa v steklenici stala, zelen e
kosme, ki se golemu očesu vidijo sostavljene iz prav tankih vitek .
Pod mikroskop déte se pa vidijo te nitke sostavljene iz majhnih ,
oblih mehurčkov, ki so drug k drugemu vvrsteni, kakor biseri, n a
vrvco nabrani . Prav podobne vrvce, sostavljene deloma iz oblili ,
deloma iz jajčastih, lepo modrih mehurčkov, zagledamo prav jasno ,
če opazujemo skoz mikroskop, ki le slabo povečava, tiste lasé, k i
so po prašnikih vi r ginij antske t r a d e sk an ei j e (Tradescantia
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virginiana, podoba l, c

	

b), znane vrtne rože s trolistiin, vijoli-
častem vencem .

a prah nik v pravi velikosti, l) . las njegov 150krat
povečan .

kterega so sostavljen e
hurèku se je dal ime
nica (bunčica).

Po pravici se tedaj stanica imenuje p r v ó t n i organ al i
osnutek rastline, in znanje začetka , sostave in delovanja sta-
ničnega, kakor tudi znanje premen.b , ki se z njo dogodé v tek u
njenega Življenja, je podloga znanstvene botanike .

S o stavi j e n e organe imenujemo neke rastlinske dele , k i
imajo lastne podobe in posebne naméne, in ki se nahajajo skore j
pri vseh rastlinah. Taki organi so n . pr. listje, cvetje itd .

10 V prvótnein stanji je stanica majhen, okrogel mehurček. Ta
mehur je narejen iz neizmerno tanke, brezbarvene in prozórne ko-
žice, iz tako imenovane staniéne koži c e, na kterej se sicer n e
opazuje rdkakoršna, ustrojnost , po imence pa ne n i k a k o r š n e
luknjic e . V ostalem so pa stanice med sabo bitno različne dru-
gačne so žive mlade kakor stare ali odmrle, poslednje so vselej
prazne, ali bolje rečeno, one imajo le zrak v sebi .

Pod . L Vasi tudi se nam
drugi rastlinski. (Mi na
prvi pogled zdé kakor
bolj ali manj gosta in
enakošno sostavljena
celóta, se vendar s
pomočjo povečalnega
stekla vidi, da temu
ni tako. Temveč po -
kaže sé , da je vsak
rastlinski del sostav -
bel). iz neizrečeno ma-
lih in neštetih stvaric ,
na ktere se clacló raz-
loGiti tudi najgosteji in
najtrji rastlinski deli ,
n . pr. les, lupine ore-
hove in koščice češ-
njeve . Te stvarice s o
sicer prav raznovrstn e
po podobi in po veli -
kosti, ali pobliže opa-
zovanje je pokazalo, d a
niso nič druzega, ka-
kor premenbe koža -
stega mehurčka, po-
dobnega onemu , i z

zelene nitke vodnega okraka . Temu me-
rastlinska stanica ali kratko s t a-



I . Droboslovj e

Pri ivej mladostnej stanici se pod zunanjo stanično kožic o
aa (pod. 2.) dá dokazati notranja mehka , okrog in okrog zaprt a

mrenica, , ki se imenuje p r v ó t n i (prirnor -
clialni) mešiček (utriculus primordialis )
Obe kožici obdajate slizavo, drobnozrnato
mezgo, p r ot opla srna imenovano, ktera s e
nikdar ne zmeša z vodenim s t a ni

	

s o -
k o m, ki je vrh tega tudi še v stanici . Zad-

-a njič je taka stanica redko kdaj brez plóščna -
	 tega okrogljastega telesa , s t

	

n o j e d r o
(mmcleus ali cytoblast) " imenovanega, v kte -

rem se navadno dadó razločiti jako majhna
a, prozórna telesca , j edr o v a telesca (nu-

aa . Stanič.aa kožica : U . cleoli) . Primordijalni mešiček se tako tesno
protoplasma, ; c . stanično prilega staničnej mrenici, da, se ne razloč i

jedro . lahko od nje ; ako se pa stanica obdeluje z
vinskim cvetom , se pa odloči primordijalni mešiček , se skrči i n
leži potem, podoben gubatej vrečici, prosto v stanici , kakor kaže
gornja podoba .

Kakor je bilo že povedano, se vsa ta popisana dela opazujej o
le v mladej živej stanici v daljnem teku rastlinskega življenja s e
pa znatno spremené ta razmérja ; izgine navadno najpoprej sta -
nično jedro a, za tem protoplasma ; stareje stanice, kterih zunanj a
koža je večidel odebeljena, nahajamo pa napolnjene ali le sè čist o
kapljivo, ali pa razen tega tudi še z raznovrstnimi drugimi tvarini .

Doslej smo govorili o notranjosti staniénej ; odslej bomo pre -
gledovali, kako se spreminja zunanja njena podoba . Ako rastlinska
kaka stvar obstoji le iz posamnih, prosto po vodah plavajočih sta -
nic, so te -večidel krogljaste, podobne okroglim bunčicam, ker ji h
nič nij oviralo v njihovem vsestranskem razvitku. Ako so pa sta -
nice vvrstene druga, k drugej ali podolgoma podobno, kakor da s o
na, vrvco nabrane, ali pa široma v plošéb, ali pa če so zadnjič n a
vse strani v prostoru druga k drugej skup zložene, da delaj o

debelo rastlinsko telo , se po-
kazuje nam njih prvótna podob a
bolj ali manj premenjena, kar j e
nasledek med'sebojnega, dotikanj a
njihovih sten . V rahlih rastlinskih
tvorinah, kakor v mehkej sredic i
sadja, v bezgovem strženu pridrž é
stanice tudi v poslednjem slučaj i
v podobi 3. pokazano okrogljast o
podobo ali mnogo večkrat po-

i	 stanejo zavolj medsebojnega tla-
čenja rogljate . tako da je njih
prerez večidel šestokot (pod . 4 .) .
Takrat se zamorejo primérjati s

penami , ki se naredé, če pihamo skoz slamko v vodo mjilnico .

Pod . 3 .



Tudi se clá njihova podoba pred oči postaviti s tem , da zložimo
mehke ilnate kepe na kup , in da jih potem bolj ali manj močno
skup stisnemo . Vsaka kepa postane v tem slučaji rogljata, tako da
je podobna rogljatim rastlinskim stanicam , kakoršnih se mnogo -
krat prav pravilnih najde po rastlinah (pod . 5 .) .

Pod. 4 .

	

Pod . 5 .

Take 'stanice, ki so na vse strani precej enakošno razširjene ,
se imenujejo štrženove (civilne) stanice ali pa renchy-
move stan i c e, in iz takih so večidel sostavljeni gomoljasth.ast-
linski deli, n. pr. podzemljice, sadje, kakor sploh bolj Jnehki in bolj
gobasti deli v štrženu, v lubji in v listji, itd . Premér strženovih
stanic je po čez '/, 00 do '/, o črte dolg ; vendar so tudi tako drobne,
da je njih premér le % o , do %oo črte dolg, med teni ko se dob é
tudi debele stanice, ki imajo 1/15 do '/, o črte dolg premér , ktere so
z golimi očmi vidne, kakor n. pr. v bezgovem strženu .

Pod . 6 . Pod . 7 .

60krat povečano .

Prav mnogokrat se vendar dobé podolgoma
raztegnjene, zgorej in zdolej priostrene, tedaj v r e-
t én aste stanice (pod. 6.) , ki stojé prav tesno
skupaj, tako da se na prerezu večidel vidijo kakor
četverokot ali kakor šesterokot (pod . 7 .) . Imenujej o
selesne stanice ali prosenchymove stanic e
in iz njih je večidel trdnejih rastlinskih delov, po-
imence lesá, sostavljen. Lesne stanice so navadn o
drobneje od strženovih stanic, ali so mnogo dalje ,
kakor te ; večidel so dolge eno tretjino črte do ert e
črte, dà, dobé se tudi take, ki so čez dve črti dolge .
Prav dolge in gibke stanice te vrste, iz kterih j e
n. pr. lan in konopla, se imenujejo I i č j e s t a n i c e ,
in se vidijo pod mikroskopom kakor povsod enak o
debela okrogljata nit, med tem ko se tenkostenat e
1 do 2 palca dolge stanice bombaževega vlakn a
vidijo kakor ploščnat , zasukan trak z nekolik o
okrogljastima robovoma, po čem je prav lahko spo-
znati zmes teh dveh vlaken v tkaninah. Ker je časih
velike praktične vrednosti , da se zná razločevati
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platnina od bombaževine, in oboje od volnenih in od svilnih niti ,
zato postavimo v sledečem mikroskopične podobe teh štirih prejnih
niti eno pokraj druge, namreč pod. 8. je b o m b a ž e v o vlakno ;
pod . 9. je laneno vlakno (pri a zmečkano) ; pod. 10. je vol-
neno vlakno ; pod . 11 . je svilna nitka, vsa 230krat povečana.

Pod . 8 .

	

Pod . 9.

	

Pod. 10. Pod. 11 .

Časih pa zadobé stanice zato, ker se ne povečavajo na vs e
strani, popolnomo drugačno, n . pr. zvezdasto podobo, in te se ime-
nujejo nepravilne s t a n i c e. Take se najdejo n . pr. v listnem
peceljnu rajske smokve ali pisanga (pod . 12.), v strženu močvirske
site in v telohovein listu (pod . 13.) .

Pod . 12.
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A. Obena botanika.

Imenitno je, da se stene sosednjih stanic navadno prav močno
skup držé, kakor da so priklejene druga k drugej, in da se potljej
le s pomočjo gnjilobe ali prav močnih kemijskih sredstev zamorej o
vsaksebi razdeliti . Na ta način narejajo one take imenóvano sta-
ni č j e ali s t a n i č n o t k a n i n o. Ali stanice se vendar ne dotikaj o

in se ne držé skupaj od vseh
strani, ampak med njimi osta-
jajo zdaj širji, zdaj oži, veči-
del trivoglasti prostori, ktere
imenujemo medstaničn e
prohocle i (pod . 3, 4, 12, 13 . )
Navadno je v teh medstanič-
nih prohodih bolj mladega sta-
ničja voden sok med stare-
jimi stanicami pa zrak in me d
stanicami lesnega staničja po-
sebna medstanièna tva-
rina (glej § . 18 .) .

Razun tega se najdejo v
steblih mnogih rastlin, posebno
povodnih., v staničji mnogo-
številni, časih prav dolgi in
pravilni prohodi med stanicami ,
ki imajo zrak v sebi, Tak i
zračni prohodi vodijo po-
dolgoma skoz steblo in se n a
prerezu španjskega trskovc a
in lokvanj enega peclja vidij o
z golimi očmi .

Mnogokrat se notri v deblu zavolj tega, ker se staničje raztrg a
ali odmre, napravijo produhi, ki se tegujejo časih po sredi cel e
rastline, tako da postane votla, kakor to vidimo na travnih bilkah .
V take produhe se potem večkrat izlije sok iz bližnjih razpočeni h
stánic , vsled česar se v notrini mnogih rastlin nahajajo tako ime-
novani s o č n i k i nedoločene podobe, ki so napolnjeni z oljem, s è
smolo , z gumijem ali s ktero drugo rastlinsko tvarino .

Vrnimo se k notranjemu življenji rastlinske stanice . Najpo-
prej zapazimo v nekterih stanicah to-le znamenito prikazen, nam-
reč nekako posebno gibanje s o k a. Slizava tvarina protoplasm e
dela sredi čistega staničnega soka male, nitaste potočke , ki tck ó
po stanici sem ter tje, večkrat svojo mér menjaje . Zdi se nam,
da mnogi izhajajo od staničnega jedra, in da se spet k njemu vra-
čajo. Poprej so opazovali to prikazen le v stanicah nekterih vod-
nih rastlin, posebno par ož n i c e (c h a r a) ; pozneje so jo pa za-
pazili tudi drugod in posebno očitno v rastlinskih laséh in kocinah ,
n. pr. v laséh že zgorej imenovane tradeskancije .

Tudivprašanje : kako se začenjajo in kako se množ é
s t a ni c e? dolgo časa težavna naloga opazovalcev, mora tukaj najt i

Pod. 13 .
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odgovora. Začetek novih stanic godi se vselej notri v drugih sta-
nicah, nikdar zunaj njih ali zraven njih . Navadno se to godi tako,
da se r a z del i stanica, imenovana maternica ; njeni primordi-
jalni mešiček namreč zame proti znotraj delati gube, ki se pote m
sprimejo, tako da se naredite dve ali tudi več novih stanic, ki se
počasi obdajo z lastno stanično kožico, med tem ko stanièna, ko -
žica maternice mine . Mnogokrat se tudi opazuje , da se te nove
stanice kaj spet začenjajo deliti na druge nove stanice, itd . Redko
kdaj se stanice prosto narejajo, namreč tako, da se okrog eneg a
dela slizavega staniČnega soka kar naredi najpoprej primordijalrd
mešiček, potem pa okrog njega stanična kožica .

Najbolj mikavne so premIpbe, ki se v teku rastlinskega živ-
ljenja dogodé sè stanično steno . Ona se odebeli, ker se na njen o
notranjo plat vleže druga stanična kožica , ki se izloči iz stanič-
nega soka . Večidel se za tem izloči iz soka še več novih kožic ,
tako da so v veče stanične kože vložene manje in manje, podobno
kakor škatlje ; zamore jih biti petnajst (pod . 14.), dà, celó 30 d o

50 , tako da notranja votlina stanična skoraj po-
polnoma izgine. Pri tem ndebéljenji staničnih sten ,
ktero je vzrok z l e s é n j en ja našega drevja, na-
vzamejo se notranje lege večidel bolj tamne, v rjavo ,
dà, pri ebenovini (Ebenholz) v črno prehajajoč e
barve .

Povedati se mora, da te lege, s kterimi se j e
stanična koža od znotraj obložila , niso okrog i n
okrog cel meh, kakor je ona, ampak da so na ve č

krajih raznovrstno predrte . Mnogokrat so le posamna okrogla mesta
staniène kože, na kterih se " ona ni odebelila , tako da se, kakor
to pod. 15. na prerezu take stanice kaže , napravijo prehodi , ki
vodijo od notranje staniéne votline do njene stene . OČevidno je, da
se zavolj tega mora taka stanica, od zunaj gledana, videti nekak o
posebno pikasta, kakor to kaže pod . 16. pri b. V prejšnjih časih
so učenjaki bili te krive misli, da so te bolj svitle pike tenk e

Pod. 15 .

	

Pod . 16 .

Pod . 14.

14
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luknjice ali pore , zavolj česar so te pikaste stanice imenoval i
luknjičave (cellulae porosae), ktero imé jim je tudi ostalo . Ka-
kor bo pozneje pokazano, imajo ta neudebeljena mesta stanje, pik e
imenovana, veliko imenitnost za prevajanje soka, in sosednje sta-
nice se navadno tako skup drže' , da se stikajo ta neudebeljena ,
mesta njihovih sten, kakor to kaže pod. 17. Naj bo še omenjeno ,

da se najdejo pore razne velikosti, da niso vedn o
Pod . 17 .

	

okrogle, ampak tudi podolgaste, časih še celó raz-
poki podobne .

Prav posebno podobo dobé tiste stanice, v
kterih se lege, ki jih debelé, iz staničnega sok a
na-nje vsédajo v podobi posamnih niti, ki so al i
popolnoma nepravilno, mrežasto razdeljene, kako r
v pod. 18., ali pa po kačje zavite (pod . 20.), al i
pa kakor prsteni ali kolobarji uložene stanico
(pod. 19.) .

Zadnjič moramo še omeniti , da so vretenaste lesne stanic e
jelovega drevja uckako prav posebno pikaste, in da so prav
lepe videti (pod . 21 .) . Vidimo namreč tú luknjice , ktere obdaj a

Pod. 18 .

	

Pod. 19 .

	

Pod . 20 .

	

Pod . 21 .

Pod. 22.

	

Pod . 23 .
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veči kolobar, kakor obroč . Ta prikazen pride od Modi, ker se sten i
dveh sosednjih stanic na tistih mestih , kjer se srečate dve pori ,
ne dotikate neposredno, ampak med sabo puščate leči podobno votlino,
ktere obseg se potem vidi kakor kolobar , obdajoč poro , kar s e
vidi v pod . 22. pri P. in še bolje v pod. 23., kjer je ta votlin a
mnogo večja. Pri takih stanicah izgine stanična koža na takih

Pod. 24.

	

krajih, tako da se res naredé luknje iz ene
stanice v drugo . Na ta način. se je v bo -
rovem lesu naredil produh h (pod . 23 .) med
dvema sosednjima slanicama. Ako se to ,
ne kakor tukaj, na poprečnem prerezu, am -
pak kakor v pod. 24. od zgorej gleda, se
vidi v sredi odprta luknja p , ktera obdaj a
kolobarjast , skledici podoben produh h
(G6Okrat povečan) .

Manična stena se udebeli samo na tistih mestih, na kterih s e
dotika sosednje staniéne stene, ali nikdar na takih svojih mestih ,
ki mejé medstanični prohod . Ker se steni dveh dotikajočih stani c
tam, 'kj'er se dotikate, precej enakošno udebelé, zato stal-lica časih
ni od vseh strani enakošno udebeljena, ker to je odvisno od kakšnost i
njenih sosednjih stanic, kterih se dotika .

Rastlinske cevi.

To imé se je dalo stanicam neke posebne podobe, ki s e
nikdar ne najdejo v najmlajših rastlinskih delih , še le razvija-
jočih se, ampak ki se naredé še le pozneje po premembi Že gotovi h
stanic. Mislimo si vrsto drugo na drugo navpično postavljenih stanic ,
kterih stene tam, kjer se dotikajo, zginejo, tako da se naredi vote l
valjar, kterega imenujemo c e v .

Pod 25 .

15

c

	

d

	

d d/ d ri

	

e a
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Po tem, ali so v cev združene stanite imele okrogle ali po-
dolgaste pike, ali so pa imele v sebi kolobarje ali zavita vlakna ,
naredé se iz njih razne vrste cevi, namreč cevi pikaste in M r e-
žaste in cevi lestvenice, za tein cevi kolobarnice in
z a v ojnic e, izmed kterih vidimo v pod. 25 . d, d', d" nekoliko
jih skupaj stati .

Po kačje zavito vlakno ali spiraljka v stanici se naredi , ke r
se -na od začetka neizmerno tanko stanično kožo ,vsede iz stanič-
nega soka lega v podobi spiraljno zavitega traku, ki se s časom
še bolj odebeli in mnogo močneji postane , kakor je pa stanična
koža. Od todi je prišlo, da so od zadetka mislili, da so cevi za-
vojnice sostavljene le iz spiraljno zavitega vlakna, ki se dá raz -
vleči kakor drat, ki je bil omotan okrog strune. Se le pozneje so
našli tenko cevno steno in spoznali , kako da se nareja iz stanic .
Posebno lahko se dajo cevi spoznati, če se listni pecelj počas i
prelomi ; na prelomljenih koncéh se potem vidijo z goUmi očm i
Šopki cevi kakor tenke niti, enake nitim pajčevine . Bolj natank o
se pa njih sostava dá spoznati še le pod mikroskopom , ki močn o
povečava. Na prerezu se vidijo cevi večidel okrogle in večidel pre-
cej veéega preméra, kakor stanice nje obdajajoče. Tako nam v
podobi 26. kažeta b in. bi podolgoma prerez dveh pikast i h cev i
zavzetne debelosti, na kterih se MMn tega vidi pri g, g tisto mesto ,
kjer ste se bili pretrgali poprečni steni stanic, iz kterih se je ce v
naredila .

Pod. 26 .

1 Stanke , iz kterih se pozneje cevi naredé , imajo od začetka
sok v sebi, ali ta sok izgine koj, kedar se poprečne stene pretrgaj o
in cevi začnó delati . Odslej je v cevih le zrak in zdi se, da se n e
udeleževajo bitno opravkov življenja rastlinskega, da-si imajo časih
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vendar kapljive v sebi, pr . pomIacl.i , kedar je drevje meŽevno .
Tudi se v njih nikdar ne najdejo tiste posebne, v § . 17. popisane
tvarine, ki so navadna vsébina stanic .

Da so res cevi znanje imenitnosti, zato priča tudi ta okolnost ,
da je velika vrsta rastlin, ki nimajo rtikakoršnih cevi, ampak k i
so le iz stanic sostavljene. Te rastline se zatorej imenujejo b r e z -
cevne ali staniène rastline.

Take rastline so snet, plesenj , potočni okraki, morske alge ,
gobe in lišaji, ktere imajo za najpopolnije rastline . Ostale rastline,
ktere imajo razun stanic tudi cevi, imenujejo se c e v n e rastlin e.

Cevi so posamezne le kaj od začetka, ko so se še le naredile,
kmali se jim pa pridružijo druge nove cevi in lesne stanice, ktere

vse skupaj narejajo tako imenovane cevne p o v e z k eo Cevi se
med sabo ne zraščajo, tudi ne delajo nikdar vej ali rastlik . Nikda r
se ne najde trakov rastlinski del , ki bi bil sostavljen edino le i z
cevi, ampak nje obdajajo vedno in vselej stanice.

Mlečne cevi, nehovi, cevi sè siti, soéniki .
Ako pretrgamo list salate, maka, ali ktere druge rastline, 17 -

teče iz nje na več mestih debel, bel sok, ki se mleček imenuje
in ki lina razun drugih sostavin vselej v sebi kavčuka in se za-
torej sprijema . V krvavemu mlečniku je mleček rumen, in kakor
za izjemek se vidi v nekterih rastlinah rudečkast ali moder .

Mleček je v cevastih kanalih, ki so raznovrstno razdeljeni i n
s kterimi je vsa rastlina prevlečena . Opazovanje njihovega razvitk a
uči, da se v najbolj mladej staniènej tkanini mlečnatih rastlin že ,
preden so se bile stanice s pretrganjem dotikajočih se sten spre-
menile v cevi, napravijo prehodi ali kanali , ki imajo v sebi o d
začetka čist, pozneje pa zrnat in naposled mlečnat sok . Stene
mlečnih cevi so od začetka neizmerno tanke, s časom pa postanej o
bolj debele . Mleček raznih rastlin ima v sebi najraznovrstnejše
stvari, posebno pogostoma kavčuk, potem gumo, smolo, beljak in
koščicam podobna zrnca škroba (štirke), kakor to kaže mlečna ce v
iz pasjega mlečka v pod. 27 .

Krivo mnenje, da teče mleček v rastlini enako okrog, kako r
kri v žilah živalskega telesa, je opazovanje ovrglo popolnoma . To
treba omeniti, da se mlečne cevi ločijo od pravih cevi po tem, d a
so nepravilno na veje razdeljene, in pa po svojej vsébini in sploh
po vseh svojem začetku in razvitku. Kaj je namen teh organov v
rastlinskem organizmu, čemu je mleko, ki je v njih, to se do zdaj
še rte vé ; zdi se pa , da je njih naloga manj imenitna , ker jih
večidel rastlin nima . V vnanjem drevesnem lubu• in sem ter tje v
listih enokaličnic se dobé pogostoma posamezne cevi, tako imeno-
vati meh o vi (pod. 28.) , ki imajo v mlečnatem ali čistem sok u
povezke iglam podobnih kristalov , po čem se najbolj ločijo od
mlečnih cevi,
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Posebna prikazen so cevi sè siti (Siebr~hren) (pod . 29.), ki
so se naredile s tem , da so se sprijele stanice , ležeče druga na
drugej, pri čem je pa medstenje ostalo ali se pa kakor sit luknjast o
naredilo . Imajo v sebi kalen, zrnat sok.

Pod. 27.

	

Pod . 28 .

	

Pod . 29.

So čniki se naredé s tem, da iz tenkostenatih, za posebn e
izločke služečih stanic pridejo neke posebne stvari, sosebno olja ,
smole, guma, vsled česar se one stanice narazen odmaknejo ter me d
sabo narejajo prostore, napolnjene ali z oljem, smolo ali z gumo .

Stanl'énina ln. vse lica stani c
18 Doslej smo stanico opazovali le gledé njene podobe , začetka

in razvitka . Preostaje še, da preiskujemo, kako so kemijsko spojen e
tiste tvari, iz kterih je stanica in to, kar je' v njej .

Stanična koža je iz s taničnin e ali eellulose (kemija
§. 179 .), , ki obstoji iz ogljenea , iz vodenca in iz kislem (C,, 11, 0
O, o } . Jodova raztopnina je ne barva modro ; Žeplena kislina jo pa
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spremeni v stvar, podobno močcu ali škrobu, ktera, se od joda na -
vzame modre barve. Ker se razno staničje ima različno proti razto-
pinam, posebno proti Žeplenej kislini, proti kaliju in bakrokislem
amonjaku, se je našlo več vrsti cellulose . Po tem se loči prav a
s t a n i č n i n a ali c e l l u l o s a, ki se raztopi v žeplenej kislini, al i
ne v kalijevem lugu , od lesovine ali Xyloge na, ki se v kali-
jevem lugu raztopi, ktero pa Žeplena kislina le malo razjé in ktere
jod ne barva modro . Kemijsko ste pa obe ti snovi enako spojen i
in sicer ravno takole, kakor medstanié D.in a, ki mnogokrat na-
polnuje medstanične prohode in stanice zakleji .

Kakor vsébino stanic zapazimo najpoprej primordijalni mešiče k
in protoplasmo obe ste slizavi snovi, ki imate dušca v sebi in ki
spadate v red bel j akovcev, v kemiji ( . 195.) popisanih . Manice
imajo razun tega v sebi brezbarven, prozóren sok, tako imenovan i
st a n i č n i sok. Ta je večidel le voda, v kterej je vendar raz-
puščenih več ali manj razpustnih rastlinskih snovi , kakor n. pr.
sladorja, gumija, beljaka, sluza, kislin, soli itd ., ktere smo v kemij i
§ . 181. do 188 .) spoznali kakor izvode rastlinstva .

Ravno tako mnogokrat imajo stanice v sebi trdna telesca,
n. pr. male pravilne kristale, ki so se iz kapljice odločili , ali pa
okrogla zrnca, v kterej podobi se škrob (m o č ec) in listno z e-
l e D. i l o (c h l o r o p h y l l) največkrat nahajata . Škrobova zrnca s o
posebno takrat prav očitno vidna, če smo jih poprej z jodovo raz-
tópino vijoličasto pobarvali. Tudi se vidijo okrogle kapljice mast-
nega ali hlapnega olja plavati v staničnem soku mnogih rastlinski h
delov in mnogokrat je sok pobarvan z nekakim barvilom , v nje m
razpuščenim . Zadnjič so stanice mnogokrat tudi sé zrakom na-

.polnjene, namreč če so stareje in se ne udeležujejo več Življenj a
rastlinskega.

Kristali v rastlinskih stanicah so navadno prav pravilne po -
dobe kakor v pod . 30 . Ali največkrat se najdejo zvezki dolgih ,

Pod, 30 .

	

Pod . 31 .

iglastih kristalov, tako imenovani rafidi ' (pod. 31.) Škrobov a
zrna raznih rastlin, da-si v kemijskem oziru enakošna, so po podob i

Botanika.

	

2
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in velikosti tako bitno različna, da se z mikroskopom prav za go-
tovo more spoznati, od kodi da je moka . Ker je mnogokrat ime -
nitno in potrebno znati, od kod je ta ali ona moka, zato povem o
tukaj poglavitna znamenja najimenitnejih vrsti škroba (štirke) :
V podobi 32 . vidimo zrno škroba, dobljenega iz p o d z e m lj i c ;
ono je sostavljeno kakor čebula iz druga na drugej ležečih plasti ;
podoba 33. nam kaže škrob ječmenov, rŽert, pš en i è en i n

Pod . 33 .

	

o v s e n, kteri j e v tem ka-
rakterističen, da se v nje m

oe

	

nahaja zraven prav debelih ,
3 ;`

	

~'

	

~~

	

'~

	

os o, leči 'podobnih zrn velika
b množina prav drobnih zrnc ;

zrna ovsen.ega škroba se
( /

	

n

	

,j

	

o

	

a Q vidijo pod mikroskopom, k i

	

o

	

prav močno povečava, po -

	

o

	

~/~ b vrh mrežasto ()Ukana in, č e

	

0~,

	

%
c

	

c,

	

se pritisnejo , se razdrob é0 0 0
na ostro robate kosce (po -

doba 34 .) : škrob, dobljen iz sočivja , kakor iz graha, iz leč e ,
iz g r a š i c e in iz b ob a, se pa 'T tem spoz-ná, da so njegova zrna
povrh nepravilno zvezdasto očrkana (pod . 35.) .

Pod. 34 .

	

Pod. 35 .

Pod. 32 .

Stanič] e .
19 Iz stanic, druga k drugej pristavljenih, napravi se st a ni j e ,

ktero je po razno upodobljenih stanicah, iz kterih je narejeno ,
tudi različnih podob in se nasledno tedaj tudi različno imenuje .

Staničje, ki je sostavljeno iz strženovih (paremchymovih) sta-
nic, imenuje se parenchym, tudi polnilno ali Živilno sta-
n ièje, ker njegove stanice so tiste, ki sosebno prevajajo sok p o
rastlini in v kterih se odločujejo one snovi, ktere smo v poprejš-
njem popisali kakor vsébino stanic. Škrob , gumi , slador, olja in
več drugih stvari je v njih naloženih kakor zaloga, da bi se v
poznejih časih spet kakor živež porabila za daljni razvitek rfstline ,
opravek , ki ga se vé človek mnogokrat prihrani rastlini, ker jej
vzame te-snovi, da mu rabijo za Živež .

Iz prav tartkostenatih, pri tem drobnih in okroglastih stani c
sostavljeno staničje se imenuje p r v ó t n o s t a n i j e (urparenhym),
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ker se iz njega narejajo vse ostale stanične podobe. Ako so njegove
stanice bolj podolgaste, se imenuje tv or ilno s ta nič j e ali kambij
(c a'mb i u m) to staničje je zlasti tisto, ki pospešéva rast rastlin e
s tem, da se v njem stvarjajo nove stanice .

Razun tega se razločuje rahlo in gosto, tankostenato in de-
belostenato živilno staničje, in razim njegovih podob, pokazanih v
§ . 10 ., bomo imeli pozneje še priložnost, spoznati se še z nekterim i

-drugimi .
Iz vretenastih, večidel debelostenatih in zlesenélih stanic s e

naredi lesno staničje ali prosenehym (pod. 7. in 22.) , iz ličjih
stanic pa ličje staničje .

Cevni povezki so sostava raznih cevi z lesnimi stanicam i
in s tvornika staničjem, in se vidno razločevajo od parenchyma ,
ki je obdaja od vseh strani.. Tudi cevni povezki kažejo razne po-
sebnosti, in sicer kar se tiče njihove uredbe in njihovega daljneg a
razvitka, tako da se po tem zamorejo razločevati nektere velik e
skupine rastlinstva .

Pri prvej teh skupin, 'v ktero spadajo praproti, izrast e
ves cevni povezek v isti čas ; pri drugej skupini, v ktero spadaj o
palme in trave, se vsak cevni povezek povečava še nekoliko časa ,
potem pa miruje, zadnjič pri tretjej skupini, ki obsega vse naš e
drevje, se cevni povezki povečavajo, dokler trpi življenje rastlinino .
Cevne povezke prve vrsti imenujemo istočasne, druge vrsti
ograjene in tretje vrsti neogr aj ene .

Kedar bomo opazovali notranjo rast debla, bomo imeli pri-
ložnosti, o uredbi cevnih povezkov bolj na drobno govoriti .

	

20
Kakor stanieje posebne vrste si moramo misliti p o v r h n o

kožo, ki se nahaja le na prostem površji raznih rastlinskih delov .
Njene zdaj podolgaste ali (*rogljaste, zdaj ploščnate stanice izlo-
èevajo iz sebe proti zunaj neko snov, ki je podobna medstaniénin i
in ki kakor najbolj zunanja prevleka , imenovana 'k ut ikula (cu-
ticula), pokriva zunanjo ploskev stanic in stanco na zunanjej plati

udebeluje . Podoba 36. nam kaže od stanic
Pod. 36 .

	

povrhne kože odločljivo kutikulo a, in ude -
belujoče kutikularne plasti b .

Povrhna koža tistih rastlinskih delov ,
ktere zrak obdaja, se imenuje e p i d e r m i s .
Ona je sostavljena iz prav ploščnatih stanic,
ktere se ali povsod tesno druga druge do-
tikajo, ali so pa med njimi sem ter tje mal e
luknjice , reže ali produhi imenovane.

V pod. 37. vidimo na prerezu lista velike prozórn.e in prazne sta-
',Ilce v povrhni koži, in pod njimi sè zelenimi jedrci napolnjene pa -
renchymove stanice v listu . Na dveh mestih ste réži, ograjeni z dvem a
stanieama, polurnem' podobnima . Kakor: se vidi, je pod vsako réž o
votel prost«, tako imenovana p r o d u š n a v o tl i n a, ki je v zvez i

medstaničnimi prohodi . Take réže, ktere so v pod. 35. naslikane
tako, kakor se vidijo od zgor, se nahajajo posebno na dolnje] plat i

2*
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lista, in sicer v tolikej množini, da se jih je na prostoru, eno kva-
dratno črto velikem, naštelo sto, dà celo tisoč. S temi malimi or -
gani je D.otrina rastline, na videz zaprta, mnogotérno v dotiki s è
zunanjim zrakom. Rastlinski deli, ki so v zemlji ali v vodi, tedaj
korenine, imajo povrhnjo kožo, ki je sostavljena iz debelostenatih ,
ploščnatih stanic, ki pa nima réž ali produhov in ki se e p i b l e m a
imenuje.

Mnogokrat so posamue stanice povrhnje kože vse drugačn e
podobe, namreč, razvlečene so jako na dolgost, tako da so podobn e
lasem. (pod. 36 .) . Ti lasje so mnogokrat vejnati, tudi imajo nekteri

Pod. 37 .

Pod. 38.

	

Pod . 39 .

na koncu bunčico , napolnjeno s posebnim sokom . Taki lasje s e
imenujejo žlez ni l a s j e . Peko či lasje so tisti, ki imajo Žgeč
sok v sebi, kakoršne imajo koprive. Tudi ščetine , kosmati ue, bo-
dice, žleze, bradovice in posebna snov, iz ktere je znana plut a
ali p r o b e k, se naredé iz spremenjenih stanic povrhnje kože . Ako
te stanice zginejo, pokaže se mesto njih stanièje iz ploščnatih, de-
ščicam podobnih stanic , ki so kratkega življenja in ki skrgavaj o
vosku podobno snov, ki pa nimajo v sebi ne listnega zelenila , n e
živilnih snovi . Tudi postanejo kmali rjave. Na ta način se naredi
plast plute, ktera varuje , da ne more, zrak delovati na rastlinske
dele, ž njo pokrite . Sosebno se pluta tudi naredi na ranah in j e
vzrok, da se te hitro zadelajo in zacelijo . V kemijskem oziru s e
pluta razločuje od staničnine in od lesovine. Duščeva kislina od-
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loči iz nje omenjeno vosku podobno snov in jo spremeni zadnjič v
plutovo (probkovo) kislino .

II. Podoboslovje ali morfologija.
Podoboslovje nas uči o podobi in o razvitku raznih rastlin- 22

skih delov, iz staničja in iz cevja sostavljenih, ki se imenujej o
sestavljeni rastlinski organi .

Če položimo ,1 a n.en o zrno , kterega podolgoma prerez se v
pod. 40. osemkrat povečan vidi, v vlažno prst, se ono napné, nje-
gov del f se počasi podaljšuje in rije sè svojim dolnjim koncem v
zemljo, med tem ko se gornja zrnova dela d in c nad zemljo dvi-
gujeta in se potem, ko ste se trnovi lupini a in b razpočil, raz -
vijeta v dva listka . V malo dnéh se je na ta način drobno zrnce
prerneniio v mlado rastlinico (podoba 41 .), na kterej razločujemo

Pod. 40.

	

Pod . 41 .

	

korenino, steblo in liste .
Na dalje vidimo, da med list-

b koma b, b sedi mali brst c, ki
pri dalnjej rasti steblo podaljšuje ,
nove listke razvija in zadnji č
c v e t rodi, iz kterega p l o d do-
zori , s čem se dalnjej rasti in
razvitku rastline konec stori.

V tem kratkem popisu rast-
linskega življenja smo imenoval i
glavne organe rastlinske, in spo -
znali, da leži njih začetek že stvor-
jen v kali semenskega zrna .
Na dalje vidimo, da se rastlin a
razvija sosebno v dolgost, tako
da si zamoremo misliti, da gre
skoz rastlino podolgoma os ; zato
se pa tisti rastlinski deli, ki ra -

stó od glavne osi na stran, imenujejo stranske osi ali s tr a n-
ski organi, kakor n . pr. listje .

Opazovanje razvitka, podobe in notranje sostave kor e ni n e ,
stebla , lista, cveta in ploda je tedaj poglavitni obseže k
podoboslovja .

Ali prav veliko je število rastlin, ki se nikakor ne razvijajo 2 3
na ravno popisani način, in ki tudi nimajo ravno imenovanih rast-
linskih delov. Mnogo jih je, ki obstojé iz prav posamnih, z golimi
očmi ne vidnih, prosto v vodi plavajočih stanic, druge so iz stanie ,
ki so druga k drugej vvrstene v posamne ali zmedene niti, me d
tem, ko druge rastline spet predstavljajo listasto ali skorjast o
ploskev . O korenini , o steblu in o listu pri vseh takih rastlinah
m govora . Nadalje se dobé take rastline, ki sicer imajo korenino ,
steblo in listje, ki pa nikdar ne cvetá in nikdar ne dozorevajo se-
mena ali plodú.
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Tedaj se delé vse rastline na dva glavna oddelka : na popoln e
rastline, ki cvet razvijajo in ki se tedaj r a zlo éno cvetoč e
rastline (phanerogami) imenujejo, in na nepopolne rastline, ktere al i
nimajo nikakoršnih cvetnih delov, ali pa le prav nepopolno razvite ,
zavolj česarsete nerazločno cvetoče ali brezcvetne rast-
line ( tajnocvetke, kryptogami) imenujejo ,

24 Popolne rastline znašajo zares največi in najimenitneji del
rastlinstva ; one so sè svojo podobo in sè svojimi produkti našim
očem in potrebam najbliže . Zatorej se bomo za zdaj pečali le s
podoboslovjem razločno cvetočih rastlin. Ali tudi brezcvetne rast -
line dajejo imenitnega in za razumljenje celega rastlinskega živ-
ljenje potrebnega toliko , da bo pri popisu posamnih rastlinski h
plemen treba tudi na-nje se ozréti .

V obče naj bo omenjeno , da je večina brezcvetnih rastlin ,
namreč glive , alge in lišaji , sostavljena le iz stanic , zavolj česa r
se te imenujejo s t a n i č n e rastline ; med tem ko imajo popolnej e
brezcvetne rastline, mahovi , preslice, lesičjeki in praproti, razu n
stanic tudi cevi, enako cvetočim rastlinam, in se s temi vred ime-
nujejo cevne rastline .

25 Razširimo naše opazovanje o tem, kako da se razvije seme, kter o
smo bili začeli z lanenim semenom (§ . 22.), še na druge cvetoč e
rastline. V ta namen položimo bob v vodo, in ga pustimo v njej ,
dokler ,.se napné in kal iz njega stopi ; potem ga pa -vsadimo v
prst . Cez nekoliko dni že je izrastla mlada rastlinica (pod 42 .) ;
bob vidimo razcepljen na dve polovici a in b, izmed kterih se j e
korenina navzdol nagnila in že postranske veje dd pognala .

Tudi steblo se je močno podaljšalo in ima na nekterih mesti h
nepopólne liste ff, med tem ko se mu gori v vrhu dva popolnija
gh razvijata . Nekoliko stareja rastlinica (pod . 43.) kaže ta lista, cd
že popolno razvita in med njima brst e . Pod njima visite dve de-

Pod. 42.

	

Pod 43 .

	

beli in mesnati lopatic i
ab, ki se sušite. Te dve
lopatici, ki niste nič dru-
zega kakor ostanka prejš -
njih bobovih polovic, s e
imenujete kalic i,

T eči del cvetočih rast-
lin se vjema gledé raz-
vijanja svojega semena
z bobom , da se namre č
obe polovici semena po-
kažete v podobi kalic
kakor prva dva lista n a
steblu mlade rastlinice.
Pri nekterih rastlinah.,

pr. pri hrastu, se pa
kalici ne vzdignete iz
tla, pri drugih se kmali
posušite in odpadete, pri
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drugih spet zadobite barvo in lastnosti steblovih listov, od kteri h
se pa vselej razločujete po svoj e] podobi .

Če opazujemo mlado rastlinico , ki se je razvila iz žitnega
zrna, n. . pr. iz ovsenega zrna, ki je v pod. 44. šestkrat pove-

Pod 44 . éana, pak vidimo, da le ena edina kalita a spremlj a
brst f na dan, med tem ko koreninica d v zemlj o
rije, živeža si iskaje .

K ali c a se v znanosti imenuje k o tyl e d o in po 2 6
tem, ali nosi kal le eno ali pa dve kalici, se vse cve-
toče rastline delé na dva glavna oddelka : na e n o-
kaličnice ali monokotyledone in na dvoka-
ličnice ali dik otyl ed o rte . Rastline obeh teh od-
delkov se tudi med sabo razločujejo še po drugih zna-
menjih, po kterih se dá pozneje, ko so kance že davn o
izginile, spoznati, ali je rastlina eno- ali dvokaličnica .
Najočevidneje se to vidi na listji . Žile na listih eno-
kaličnic tekó namreč druga z drugo vzpored, med tem
ko so žile na listih dvokaličnic mrežasto razdeljene .

d

	

Ker brezcvetne rastline ne napravljajo takega semena ,
ki bi se dal primerjati semenu cvetočih rastlin, za-
torej se pri njihovem prvem razvitku tudi ne more

zapaziti kaka kalica , in z ozirom na to so te rastline imenoval i
brezkaliènice ali akotyledone.

l . Korenina.

Korenina je tisti del rastline, s kterim se ona sploh tlá drži 2 7
in iz njih svoj živež srka. Korenina bi se tedaj mogla imenovati pod -
zemeljski živilni organ rastlinini, med tem ko je steblo ali debl o
njeni nadzemeljski del . Ali pri bolj natančnem preiskavanji se t a
razločba pokaže n e d o v olj na , ker ne samo, da ima mnogo rastlin
plavajoče, v vodi viseče korenine, -nego vidimo tudi, da spuščaj o
nektera drevesa vročih krajev iz svojih vej tako imenovane zraè n e
korenine, ki rastó in se daljšajo proti tlam, jih zadnjič dosežej o
in se v nje zarijejo in vkoreninijo ; nadalje vidimo, da se naš znani
bršljan s pomočjo svojih iz debla pognanih korenin spenja p o
drevji, po pečinah in po zidovji .

Z druge strani pa najdemo v tleh marsiktero rastlinsko stvar ,
ki se navadno imenuje korenina, ktere rast pa in pozneji razvite k
nas poduči, da imamo til deblo pred sabo, ki se nikdar nad zemlj o
ne vzdigne, ampak ki le veje tje v zrak pošilja , kakor je to pri
vseh rastlinah, ki rastó iz čebule ali iz gomolja .

Za najbolj očiten razloček med korenino in med steblom na m
služi to, da korenina ne poganja nikdar listja, med tem ko se na
steblu še celó pod zemljo vselej poznajo začetki prihodnjih listov ,
da-si mnogokrat le v podobi zanikrnih lusk. Tudi povrhnja koža
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koreninina, e p i b l e m a ( . 20.), nima nikakoršnih rež in v njenem
staničevji se ne naredi nikdar listno zelenilo .

Majhen anatomijski razloček, ki ga navadno oko komaj najde ,
je tudi v tem, da je najzaclnji konec korenine, kjer se ona podalj-
šuje, tako imenovano kališče ali rastišče vselej pokrito z rahli m
ogrinjálom iz mrežastega staničevji , ki se k o r e n i n i n a kapic a
imenuje, med tem ko rastišČe rta najgornjem koncu stebla z niče m
ni pokrito .

Sicer je pa korenina zares glavni živilni organ, ker ona je na-
menjena sprejemanji največega dela rastlinskega živeža, in v po-
sebnih časih je ona samoedina, ki skrbi za rejo rastline . Koreni-
rtine nitke srkajo iz svoje okolice vodo in v njej razpuščene snovi ,
in rastó večidel v tisto mér , od koder jim Živež dohaja , tako da
mnogokrat vidimo, da koreninice, bi rekel, živež iščejo, da mu na-
sprot rastó ; pri tem časih prodrá naj gostejo prst in si najdej o
pot skoz razpokline pečin.

Gledé svoje zunanje podobe je korenina ali enojna ali v e
nata in ima potem več ali manj drobnejih ali debelejih , vej . V
globočino rastoče glavno njeno deblo se hnenuje srčna kor e-
n i n a, na strani rastočim njenim vejam se reče p r i v r h n j e k o-
r e n i n e ; obe vrsti korenin se vidite v pod . 46 .

Razne podobe enojne korenina so : n i t a s t a korenina (pod. 45 .);
k o žel j as ta korenina (pod. 48 .} ; repnasta korenina (pod .47 .) ;
vozlasta korenina .

Pod . 45 .

	

Pod. 46 .

	

Pod . 47 .

	

Pod . 48 .

Pri mnogih rastlinah pa ne izraste glavna korenina ; v se-
menskej kali za to odmenjeni del (c pod. 44.) odmré , in na dol-
njem koncu stebla izrastó tako imenovane vlaknate ali priho d-
rtj e korenine (radices adventivae). To se godi pri vseh enoka-
ičnieah in zavolj tega se naredé večidel čopaste korenine (pod .
49.), kakoršne imajo naše trave in žita .

Ne ravno redko kdaj se najde , da so mlajši deli korenin e
pokriti s drobnimi lasmi ali kosmati rt a m i.
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Korenine rastó sploh bolj globoko in
bolj na široko, kakor se navadno misli, ke r
se težko kdaj usreèi, njih najtankeja vlakn a
izruvati, da se ne bi odtrgala. Se celó
manjše rastline, kakor n. pr. materna du-
šica in sladka korenina, imajo do 10 čev-
ljev dolge korenine. V tem , kako raščene
korenine ima rastlina, leži njena zmožnost
živiti se, in njena veča ali mulja vtrjenost
v tla. Jelka in hrast, ki imata zdravo, glo-
boko v tla segajočo srčno korenino , s e
branita najbolj silnemu viharju, med tem k o

se lahko podréta smreka in topol, kterih srčna korenina ne seg a
globoko v zemljo, ampak ima na široko razširjene in skoraj na
vrhu ležeče veje .

Notranja rast koreninina se po veèem vjema z rastjo deblovo ,
kakor se bo to pokazalo pri popisu poslednjega .

2 . Deblo,

Deblu se reče steblo, ako je mlado in tanko , tudi če j e
zelnato in zeleno. Nektere rastline pridržé zeleno zelnato steblo ,
pri drugih pt ono zleseni . Le v §. 27. smo steblo imenovali tist i
del rastline, ki se daljša s tem , da raste na nepokritem svoje m
najgornjem koncu, rastišče ali vegetacijska točka imeno-
vanem, in ki razvija listje kakor stranske organe .

Tisti del stebla, ki je med dvema eden za drugim sledečim a
listoma, se imenuje čl e n ; steblovi členi so ne le pri raznih rast -
linah, ampak tudi na raznih mestih ene in iste rastline mnogokra t
prav razne dolgosti . Dá, časih so členi tako prikrajšani, da izrast e
več listov na okrog v enakej visokosti in da je videti, kakor d a
ne bi bilo nikakoršnega stebla, kakor nam je to znano o ru-
dečej jagodi, ob ovčici in o trpotcu, pri kterih rastlinah se izmed
prav pri tleh rastočih listov dviguje kar cvetna betva . Tudi se vidi ,
da je steblo v enakih slučajih, namesto da je v dolgost raztegnjeno ,
časih udebeljeno, kepasto ali gomoljasto .

Tisto mesto na steblu, na kterem se ga list drži, je posebne
imenitnosti . Mnogokrat je kakor otečeno in se takrat imenuje k o -
lene c . To je namreč tisto mesto, kjer izraste v listnej pashi tud i
popek ali b r st, ki se pozneje razvije v postranske osi, to je v
veje in v vejice.

Razločujemo nadzemeljsko deblo in p o d z e m e l j s k o
deblo .

Glavne vrsti nadzemeljskega debla so sledeče :
1 . Leseno deblo ali pravo deblo (truncus) . Ona j e

najpoppinija izmed vseh vrsti deblov in se od drugih razločuje so-
sebno po svojem trdnem lesu in po svojej trpežnosti . Tako deblo

Pod . 49 .

29

30
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imajo vsa naša znana drevesa in grmi, zavolj česar je ono naj -
bolj vredno pazljivosti naše .

2. Palmovo deblo, palmam drevesas'tim praproti m
lastno . Ono je enojnato, povsod enako debelo ; ono ni z glavn o
korenino v tla priraščeno, ampak le z vidnimi vlaknatimi koreni -
nami (pod. 50.) . Ta debla nimajo ali nič ali le nekoliko rogovi -

Pod. 50 . lastih vej in nosijo v vrhu enojnat
šop velikih listov . Listi puščajo p o
površji debla obronke in druge ostanke.
Ta debla tudi nimajo lubja in znotraj
imajo le raztresene cevne povezke, k i
so proti sredini bolj redki kakor pr i
kraji .

3. Steblo (caulis), ki ostane ze-
leno, sočnato, ne zleseni in trpi veči-
del le eno leto, zavolj česar le redk o
kdaj izraste posebno visoko, kakor pri
banáni in pri kloš če vini (ri-
cinus} .

4. B i I (culmus) , znano , večidel
votlo steblo, kakoršno imajo naše trav e
in žita ; ona je kolenčasta in dosež e
pri turščici precejšno debelost, pri in-
dijanskem trstu ali bamsusu pa dre-
vesasto visokost .

5. Betva (scapus) , se imenuje
tisto steblo , ki nima listja, ampak ki
nosi le cvetje.

Podzemeljska debla so sledeča :
l . Korenika (rhizoma) . Od mnogih rastlin, ki so večletne

trpežnosti, vidimo le njih vrh , ker pravo deblo ostane korenin i
podobno vedno pod zemljo. To deblo, ki se loči od prave korenine
po luskah listam podobnih , po listnih obrunkah in po brstih a

Pod . 51 .

	

Pod . 52 .
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(pod . 51 .) se imenuje kore rt i k a ona poganja nekoliko vlaknatih
korenin. Iz takih korenik izrastó vsakega leta 11. pr. š m a r n i c a
(pod . 52 .) b e

	

š (špargelj), hm el j in težko pokončljiva p i r i k a .
2. Čebula (cepa) je , kakor kaže podoba 53., v podolžnem

prerezu, ploščnato prikrajšano steblo b z mesnatimi listi , kterim
v pashah izrastó popki (brsti) v podob i
malih èebulkov aa, ktere služijo ljudjem
za pomnožbo rastlin čebulnic . Snovi, ki s o
v mesnatih listih čebulnih, dajó mladej
rastlini živeža dotle , ,dokler ga ne pri-
vajajo v dovoljnej meri vlaknate kore-
nine, ki izvirajo na spodnej plati čebul -
nega krožca b .

3 . G o m o l j (tuber) se naredi, če s e
sé silnim nakupičenjem škrobu podobnih
snovi močno odebeli podzemeljsko deblo ,
ali tudi njegove postranske ocirastlike ,
kakor je to pri papeževej repic i

--l) (topinambur) (pod . 54.) . Na gomolju se
komaj najde sled kakega lista , pač p a
popki ali očesa . Kakor čebule so tudi
gomolji prav pripravni za pomnožbo ze-
lišč . Če se gomolj v zemljo vsadi, se
razvijó mu popki , poganjajoč stebla in

vlaknate korenine , pri čem se za prvi živež porabi bogata, zalog a
škroba (močca) v staničji. To vidimo na znanih naših rastlinah
gomoljnicah, na t o p i n a m b u r u, na p o d z em e l j i c ah (krom-
pirju) in na dahlij i. Samo tiste podzemeljice, ki so iz semena

Pod. 54.

	

Pod. 55 .

	

Pod 56 .

izrastle, imajo, dokler so mlade, pravo srčno korenino . Gomoljaste
korenine raznih vrst kukavic ali ceptecev , ki so okrogle ali rok i
podobne, (pod . 55 . in 56 .) so gomoljasto uclebeljena koreninska vlakna ,

Pod . 53 .
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Pri popisu vseh doslej imenovanih vrst deblov se pazi še na
nektere posebnosti, po kterih se debla raznih rastlin med sab o
ločijo, Posebno so stebla raznih podob . Pri njih je prerez rano-

Pod . ,57 . Pod. 58. Pod. 59 . gokrat prav poseben in ima vso dru-
gačno kakor valjasto podobo, kter o
moramo imeti za prvobitno . Za primer
imenujemo trir obato,š tirir ob at o
in petérorebrato steblo (podoba
57., 58. in 59 . )

Daljni razločki med debli so v njihovej snovi, mé ri, legi ,
trpežnosti in razrasti .

Od snovi d e b l o v e je naravno odvisna njegova trdnota ,
jakost, kakor tudi njegova zunanja in notranja podoba njeni raz -
ločki se zaznainovajo sè sledečimi besedami dovolj točno in raz -
umljivo . Deblo je gledé snovi ali trdno in gosto, ali rahlo ,
strženasto, votlo, cevasto leseno, vlaknato, zelnato ,
mesnato, sočnato, gibko, krhko, krepilo, trtasto ,
šibko, omahlo .

Gledé svoje méri se deblo imenuje ali kvišku stoječ e
ali nagnjeno, ravno, sem ter tje zvito, pregnjeno ,
pripognjeno, viseče, na tleh ležeče, plazeče, i 2
pritlik korenine poganjajoče.

Po svojej legi je deblo nadzemeljsko ali podzemelj-
ska, plovajoče, plaveče, spenjajoče, plezajoče ,
na desno ali na levo zvit o .

Trpežnost debla , ki navadno obsega trpežnost cele rastline ,
se razsodi po tem, ali ono enokratni razvoj cvetja ip.plodú preživi ,
ali ne, in po času, ki je potreben za razvoj teh organov.

Po tem se rastline ločijo a) na enoletne ; njihovemu imen u
se pripiše znamenje @ ali (l) b) na dveletne ; znamenje ~,' ,e
ali (2) ; c) na večletne ali trpežne ; znamenje A, ali (_ )
in j za drevesa in za grme .

Debla so jako raznovrstna gledé tega , kako s o r a z r a-
š e n a . Malokdaj se dobi deblo, ki bi bilo prav brez vej . Najbolj
prosta razrast je vilasta, namreč ako se deblo razdeli n a
dve enaki veji, ki se navadno spet in sicer večkrat vilasto razde-
lite . Navadno se pa glavno deblo ne razrašča na enake veje, am-
pak poganja, časih nasprotne ali v vretencu stoječe, večidel pa raz -
tresene, razne veje, ki se dalje razraščajo na veje in vejice. Po-
sebno je drevje kaj različno razraščeno in njegove veje ,se bolj
ali manj od debla proč razprostirajo vse to je vzrok, da ima vr h
vsacega drevesa svojo posebno podobo . (Primérjaj smreko in jelk o
z borom, laško topol s hrastom, brezo z bukvo, z javorjem, itd .) .

Notranja rast de ,bla .

Notranja rast debla je neodvisna od njegove zunanje podobe .
Različnosti, ktere bomo pri njenem opazovanji našli , izvirajo od
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različnih medsebojnih razmér med staničjem in med cevnimi po-
vézki, iz kterih je deblo zloženo, potem od načina, kako so cevni
povezki drug k drugemu postavljeni ali razvrsteni .

Že v §. 26. smo se spoznali z tremi glavnimi skupinami , v
ktere se rastline delé po načinu svojega prvega mladostnega raz -
vitka. Sledeče nam bo pokazalo , da vlada tudi v notranji rasti
deblovi pri vsakem teh oddelkov značajna posebnost , po kterej s e
tudi dadó razločevati .

Deblo brezkaličnic .
Le pri popolnijih rastlinah te skupine nahajamo steblo ali 3 3

deblo . Sim spadajo mahovi, ki imajo le en edini cevni pove-
zek v sredini stebla (pod. 60.) . Enako razmerje vlada kakor izje-
mek pri nekterih rodovih iz plemena preslic (Equisetaceae) in
lesičjeko v (Lycopodiaceae) , ktere rastline pa imajo sicer v

enojnat krog postavljene
cevne povezke . Enako se
ima pri praprotih (fili-
ces), ktere imajo zraven
posamnih cevnih povezko v
tudi več() iz njih sostav-
ljene skupine, ki delajo bolj
ali manj pravilni in popolni
krog, (pod. 61.) . Ti cevni

makovega stebla, praprotnega debla. povezki narejajo na pre-
rezu nekterih praprot lične podobice ; tako se n . pr . na prerezu stebla
orlove praproti vidi podoba, nekoliko podobna dvoglavn.emu orlu .

Cevni povezek brezkaličnic se potem, ko se je enkrat razvil ,
ne debeli več, ampak raste le na gornjem koncu .

Deblo enokaličnic .
Ta skupina obsega razun drugih rastlin tudi vse naše trave 3 4

in čebulnice, posebnost v rasti njihovega debla se najlepše dri
spoznati na palmovem deblu . Če pogledamo njegov prerez v

pod. 62., vidimo veliko množino posamnih
cevnih povezkov na videz brez posebnega
reda porazdeljenih po strženovem staničji .

Na vsakem posamnem cevnem povezku
se razločuje zunanja lika, ki je iz debelo-
stenastih lesnih stanic sostavljena, in pa i z
cevi narejeni lesni del, ki je proti sre-
dišči debla obrnjen . Tudi se zapazi, da im a
deblo proti sredi manj ali debelejih cevnih
povezkov, med tem ko proti kraji ti bolj
gosto skup stisnjeni stojé .

Zato je pri palmovih deblih samo zu-
nanji del lesnat in časih jako tr,l ; notranj i

Pod. 60.

	

Prerez :

	

Pod. 61 .

Pod . 62.

~yi
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del je pa bolj rahel in proti sredi mnogokrat napolnjen sè strženom ,
ki ima ali škroba v sebi, ali je pa votel . Posebno trave imajo večidel
votla stebla . Na palmovih deblih tedaj ne najdemo ne pravega lesa ,
ne od njega ostro ločenega Tuba, ne ostro omejenega stržena .

Cevni povezki so posle svojega razvitka ograjeni, ker se n e
debelé več, ampak le rastó na gornjem koncu . Zato se skoraj pri
vseh sim spadajočih rastlinah steblo ali deblo pozneje nič več n e
debeli, kakor se to očitno vidi na vseh enoletnih travah . Nektera
se pa palmova debla , ki veliko starost doživé , vedno debelé i n
imenitni primer tega je zmajevec (Drachenbaum) na otoku Te-
nerifa , ki je 70 čevljev visok in ki pri dnu obsega 80 čevljev.
Debeljenje se v tem slučaji godi s tem, da se razdelujejo tisti cevni
povezki, ki stojé na kraji v deblu naokrog.

Deblo dvokaličnic .
Zdaj smo prišli do opazovanja tiste deblove rasti, ki je lastn a

našemu domačemu drevji po vrtih, po togih in po gozdih. Pri tem
stojé cevni povezki v kolobarih okrog vsem vkupnega središča , ki
je sostavljen iz paremchymovih stanic in ki se stržen imenuje .

Pod. 63 .

a

a '

d '

d "

Preden pa začnemo dalje govoriti o položaji cevnih povezkov ,
moramo te same poprej bolje spoznati . Pod. 63. nam kaže prerez
enega cevnega povezka , vzetega iz neke med dvokaličnice spada-
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joče rastline, povečanega 230krat . Strela (pšica) nam kaže mér od
znotraj proti zunaj . Tu vidimo pravi cevni povezek obdan s è
staničjem , sostavljen iz prav velikih stanic aa', b, e, f) . Skoraj
štirivoglaste stanice a& delajo povrhnjo kožo, pod njimi leži rahl o
staničje b lubovo. Poslednje obdaja poluniesecu podobno skupin o
ličnih stanic c, ktere narejajo ličji del cevnega povezka , ki je s
plastjo tvorilnega staničja (d d' d") ločen od proti notri stoječega ,
iz 'cevi in iz dolgih lesnih stanic sostavljenega lesnega dela cev -
nega povezka. Cevi tega poslednjega se poznajo na prerezu delom a
po debelejih stenah (gg) , deloma po večej velikosi (hh) . Omeniti
je še, da tvorilno staničje (cambium, § . 19.) d& na obeh stranéh cev-
nega povezka ven stopa , da se do sosednjega cevnega povezk a
raztega in da tako dela nepretrgan krog okoli in okoli v deblu .

Sledeča podoba 64. nam kaže ravno tisti cevni povezek po-
dolgoma prerezan. Tudi tukaj vidimo razločno, da je lesni del so -
stavljen iz cevi in iz lesnih stanic razne vrsti (h, i k, l, m), in
da ga neizmerno tenkostenato , jako sočnato staničje (d, d', d"}
tvorilne plasti (cambiuni) loči od ličjega dela c, kterega debeloste-
nate raztegnjene stanice se sè svojimi prišpičenimi konci drug a
med drugo rivajo .

II

. f

	

m

	

1

	

k

	

i h

	

d" d' d

	

b

	

a

Pod . 64 .

- stržen

	

leseni del

	

eambium lika

	

ln b

Celi cevni pove;ek od c do m je obdan z rahlim staničjem
hiba (a, b) in stržena f.

Več takih cevnih povezkov vidimo v pod . 65. med sabo v zvezi 36
v popolni krog sostavljenih. Ta podoba nam kaže prerez enoletnega
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debla, precej povečanega . Cevni povezki
so obdani z rahlim parenehymovim (Ži-
vilnim) staničjem, in Ž njim vred zaviti v

e povrhnjo kožo a, sostavljeno iz ploščna -
d- tih stanic . Skoz vse cevne povezke s e

vleče kolobar tvorilnega staničja b, tak o
b imenovani deb elil ni kolobar, ki

deli vsak povezek na manji zunanji li č j i

del c in na veči notranji lesni del d.
Od zdaj naprej bomo vse to , kar lež i

zunaj debelilnega kolobarja , prištevali lubu, kar je pa znotraj
njega, je l e s . Srednje, s cevnimi povezki obdano stanièje je s t r-
ž e n , in tisti njegovi deli, ki gredó med cevnimi povezki do tuba,
se imenujejo strženovi stremen i. Vidi se, da ti stremeni
delajo zvezo med zunanjim in med notranjim delom debla tako ,
da se zamoie prevajati sok ven in notri .

37 D e b e l i l n i kolobar (kolobar iz kambija) je značajna
posebnost debla dvokaličnic, ker ga deblo brezkaliénie in enoka-
ličnic nima . Pomenljivo ime debelilnega kolobarja je pa dobila t a
plast zato , ker se v njej naréjajo tiste nove stanice , ki poznej e
deblo debelé .

Rast naših lesenih deblov se namreč godi na ta način, da se
drugega leta notri v tvorilnem staničji vsacega cevnega povezk a
naredi nov cevni povezek . Ta poslednji, prešnjemu v vsem podoben,
se tedaj vtakne med njegov ličji in lesni del , in ker se to god i
pri vseh cevnih povezkih, zato vidimo v dveletnem deblu stržen
obdan z dvojnim lesnim in z dvojnim ličjim kolobaroin, med kterini a
je tvorilno staničje novih cevnih povezkov .

V tvorilnem staničji drugega leta se naredi tretjega leta spe t
krog novih cevnih povezkov, in ker se leto za letom ponavlja to
vtikanje novih cevnih povezkov v najposled narejeni >debelilni ko-
lobar, postaja deblo vedno debeleje . Ob enim se pa cevni povezk i
tudi daljšajo s tem, da rastó na gornjem koncu, kteremu se le kraj
naredi, če se na tem koncu cvet razvije . Zavolj te vedno tvorb e
novih cevnih povezkov v tvorilnem kolobaru , ki se godi pri dvo-
kaličnicah, se imenujejo njihovi cevni povezki n e o g r a jen i .

38 Pri tej tvorbi lesenega debla se godi še ta posebnost , da s o
tiste lesne stanice, ki se pomladi v tvorilnem kolobaru naredé, več e
in bolj rahle , kakor so pa tiste, ki se pozneje naredé, ktere s o
vedno ože in bolj debelostenate , čim kasneje se naredé , dokler
zima te tvorbe popolnoma ne ustavi in tedaj ne dovrši razvijanj e
cevnih povezkov tega leta . S tem se napravi raznost v gostoti lesa,
ki se na prerezu že golim očem pokate v podobi sosrednjih (kon-
centričnih) krogov, ki se letnice imenujejo zato , ker je leto in
dan potrebno, da se en tak krog naredi . B or ima posebno očitn e
letnice, ker se bolj blede in bolj tanine proge a (podoba 66.) med
sabo vrsté , kakor se to vidi na prerezu njegovega v prave] veli-
kosti načrtanega lesa . Ali če mali košček d njegovega lesa s mi-

Pod. 65 .
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kroskopom primerno povečamo (pod . 67.) vidimo, da za stanicami ,
od začetka širokimi., pridejo bolj in bolj ozke in debele, dokler n e

pride na enkrat spet na vrsto plast prav široki h
stanic. Med a in med b je tedaj meja , kjer s e
ozke stanite prejšnje letnice vvrsté širokim sta-
nicam prihodnje letnice .

Deblo mnogih dvokaličnic vročih
Pod . 67 . krajev ne kaže nikakoršnih letnic ,

,,cn

	

ker se tam nepretrgoma in enakošno
nove stanice stvarjajo ; če pa de-

,o C30

	

ževni čas ali kaki drugi vzrok vstavi
omamim clalnje razvitje, se pa tudi pri tro-

pičnem drevji dadó spoznati letnice ,
Ml g. in letnice so tam enako kakor pri

nas tisto, po kterem se spozná sta-
rost drevesova .

Niso pa vse letnice enako debele . Rásti ugodneje leto d á
debelejo letnico . Ena in ista letnica je mnogokrat na tistej stran i
bolj debela , od ktere je drevesova korenina dobivala več živež a
ali na kterej ,se je ona mogla bolj vgodno razširjati .

Ker je ličji del nerazmérno znanji od lesnega dela cevnega 39
povezka in ker se stanična tkanina lubova le slabo pomnožava ,
zato ne raste lub v tistej meri kakor les in zato se letnice v lub u
le slabo poznajo .

Stržen in str ženo vi stremeni se nič ali le prav
neznatno debelé , zato je pa obeh razmérno vedno manj in manj ,
kar se že na peteroletnem deblu dá spoznati (pod . 68.) . Strženovi

Pod. 68 . stremeni se vendar dádo še poznati tudi v več -
letnem deblu po teni, da se les podolgoma naj -
raje dá cepiti v tisto mér, v ktero gredó ti str-
ženovi stremeni, in da potem poléna kažejo čiste,
leskeče plati..

Očesu se vidijo strženovi stremeni kakor ozk e
črte , idoče iz deblovega središča kakor trakovi
(žarki) proti lubu . Če se pa bolj natanko opa -
zuje, se pa najde, da so razun teh prvótni h
strŽenovih stremenov tudi krajši ali drugotni .

Poslednji ne izhajajo iz deblovega središča , ampak se nacejajo v
cevnih povezkih, ki pozneje leto za letom izrastó. Ti drugotni str-
Ženovi povezki gredó od tistega mesta, kjer so se začeli , tudi d o
hiba .

Z mikroskopom moremo opazovati strženove stremene v bo-
rovem lesu v tri razne inéri . Podoba 69. nam kaže strženov stre--
Tilen c na poprečnem prerezu debla kakor ozko progo v pod . 70.
vidimo na podolgoma precepu , narejenim od luba proti središč i
deblovemu, da teče tkanina strženovega stremena a navpično n a
Taér lesnih stanfc ; če pa deblo precepimo podolgoma tako, da pre -

'rež'emo strženove strernene poprek (pod . 71.) , pa vidimo , da s o
Botanika .
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Pod . 67 .
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med lesnimi stanicami zaprti strženovi stremeni sostavljenl le i z
ene ali iz dveh stanic .

Pod . 69 .

	

Pod . 70 .

	

Pod . 71 .

a

Pri tej priliki omenimo, da so cevni povezki vsega, hvojneg a
lesa (vseh storžnjakov) sostavljeni edino le iz pikast i h lesni h
stanic (pod . 70.), in da nimajo pravih cevi . Ali v njihovem les u
je mnogo s ni o I n.ih cevi d (pod. 69.) , omejenih z tenkostena-
tirni stanicami. Po teh anatomijskih posebnostih se dá les vsakeg a
storžnjaka (tudi najmanja trščica njegova), dà še celó če je oka-
m.enjen, za gotovo razločiti od vsacega druzega lesa .

40 Če prerežemo leseno deblo poprek, se nam pokaže, da s o
njegove zunanje ali mlajše letnice manj trde , kakor stareje , i z
kterih je notranji del debla. Tudi se mlaji les, belina imenovan ,
navadno razloči po bolj blede] svojej barvi od znotranjega, kterega
drvarji dobro poznajo pod imenom zrelega les a. Belina se ne
rabi za nikakoršno delo, ker postane rada gobova in črviva in ke r
rada trhljeni .

Razloček v barvi se posebno pozna pri bukvi , kjer se že od
daleč razloči belina od rujavo rudečkastega zrelega lesa pri ebe-
novini obdaja črni les od njega ostro ločena bleda belina .

Deblo se zleseni s tem , da lesne stanite , iz kterih skora j
edino so sostavljeni cevni povezki, počasi udebelé svoje stene, ke r
se nanje od znotraj nakladajo nove plasti . Temu je posledek ta ,
da postajajo lesne stanite tilu manj pripravne za prevajanje soka ,
čim bolj se starajo, in da se kmali popolnoma posušé .

Tudi 1 u b se s časom bitno spreáieni . Povrhnja kola se pre-
trga in izgine korali popolnoma, če raste steblo v debelino . Lega
stanic, ki za njo pride na vrsto , le redko kdaj raste tako hitro ,
kakor se deblo debeli. ; ali, če je to, pa- obdrži drevo do največ e
starosti svoj cel in gladek lub, kakor bukev in pomeranéevec . Pri
plutcu (Quercus Suber) in pri mladem maklenu (Acer campestre )
se zunanja stanična plast luba posebno močno Iilnoži s tem , d a
v njQj začne rasti ploščnato stanièje ki se pluta imenuje. Na-
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vodni slučaj je ta, da startièje lubovo še nekoliko časa raste, al i
da kmali odmrje in tako, imenovano skorjo nareja. Ker se pa
leseno deblo mnogo bolj debeli kakor se skorja širi , zato se p a
ta ali raztrga, kakor pri hrastu, pri brestu, itd . ali se pa lupi v
v ploščnate lupine, kakor pri jablani in pri plotom..

Tisti del loba, ki zdaj pride na vrsto, lika, spada prav za
prav k cevnim povezkom deblovega lésa . Ali kakor je bilo v § .36 .
povedano, ga loči od deblovega lesa rahlo in sočnato tvorilno sta-
rtiČje, tako da se z lubom vred odmaji in se tedaj teinu prišteva .
Posebno lahko se deblo maji pomladi, ko je drevje nieževno (sočno) ,
in dečki, ki si takrat piščali majijo iz vrbovih šib , in nabiralci
čreslovine znajo to okolnost dobro porabiti. Zavolj svoje trdne ,
vlaknate lastnosti rabi nam lika zá, pletenine, vrvi itd., in lika
kitajske murbe , imenovane papirodajne, rabi za narejanj e
kitajskega, papirja.

Če gremo tedaj v starejem lesenem deblu od zunaj prot i
notri, srečamo po vrsti sledeče njegove dele : Lub , sostavljen i z
plute, iz skorje in iz like, potem tvorilno stan.ičje ali „cambium” ,
belino (mlaji les), zreli (ali stareji) les in zadnjič stržen .

	

41
Deblo je tedaj posrednik tistega življenja, ki se godi v zu-

nanjih delih rastlininih , namreč v korenini in v ustji . Skóz-nj
se dviguje kapljina , ki so jo vsesali najtankeji končki koreninini ,
gori do popkov, iz kterih se razvija listje, cvetje in plod .

Ali mezge (soka) ne prevajajo vsi deli rastline. Da skorja
s tem ne more nič opraviti imeti, to se vidi na prvi pogled . Pa
tudi stareji les in stržen nista glede tega velike važnosti, kar na m
dokaže ta okolnost, da vidimo prestare hraste, breste in vrbe, k i
so brez stržena in brez notranjega lesa , ki se pa vendar vsake
pomladi vedno še prav gosto olistajo in nov les narejajo ,

Tisti deblovi deli, ki mezgo prevajajo, so tedaj najmlajši, nam-
rec najbolj notranje ličje plasti, potem tvorilno sta-
n i čj e in zadnjič najbolj mlad les ali belina . Iz tega se tudi
razloži škoda, ki pride od tega, če se nalašč ali po naključji več i
kos drevesovega luba omaji, ker so potem te mezgo vodeče plast i
izpostavljene neposredno vplivu solnca in zraku, se tedaj lahko
izsušé in zmožnost izgubé mezgo prevajati .

Da ličinke nekterih hroščev, posebno smrekove griz lic e
(Bostryehus typographicus) in b o r o v e griz lic e (Hylesinus pini-
perda) toliko škode delajo, to pride od todi, ker rijejo po onih nežni h
sočnatih plastéh, in jih mnogokrat na okrog in okrog popolnoma raz -
jedó in tako časih cele jelove gozde pokončajo ; saj v tako razjedenih
deblih ne more več mezga k višku teči in drevo se mora posušiti .

Temu nasproti se pa surovim vrbovim kolom , v tla zabitim ,
rta koncu za palec široko na okrog lub omaji, da se ne vkoreninij o
in ne ozelené .

Če se lub na deblu ne omaji preveč na široko , izraste spe t
na novo s tem, da se od strženovih stremenov sim narejajo nove
stanice, posebno takrat, ako, se ranjeno mesto pokrije n . pr. tako,
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da se namaže z ilovico, ali s kravjekom, ali pa, da se s cunjami .
ovije, in tako zavaruje pred solncem in pred zrakom .

Brst.

42 Kar imenujemo b r s t, p opek ali o k o, je skrajšana rastlin-
ska os ali deblo v prvem začetku svojega razvitka, o čem nas pod -
Ulije pozneja njegova rast, kakor tudi prerez, narejen preko njega .

Na deblu

	

pokazujejo trojni brsti, namreč končni, paz-
duhni in postranski .

K o n č n i b r s t a (pod . 72.) skončuje deblo in ga daljša pri svo -
Pod . 72 . jem daljnim razvitku . P a z d u h n i b r s t i b se naredé vselej

v pazduhi lista . P o s t r a n s k i b r s t i se pokažejo sem te r
tje po deblu prav po nakluèji di izrasti zamorejo skoraj
na vseh rastlinskih delih, posebno tudi na listji . Pazduhni
in postranski brsti so tisti, iz kterih izrastó veje .

	

.
Vsaka vejica ima vsa bitna znamenja svojega debla .

Ona je anatomijsko ravno tako sostavljena, se na isti način
debeli. in poganja listje in brste ravno tako , kakor deblo.
Vejica ima zatorej na koncu tudi končni brst — d r u g o t n i
končni brst imenovan . Da se naredi pazduhni brst, se od-
loči od cevnih povezkov v deblu jih nekoliko, ki se ognej o
na stran in v pazduhni brst stopajo, med tem ko postran-
ski brsti sami narejajo nove cevne povezke.

Pod. 73. nam kaže podolgoma prerezano vejico div -
P d. 73. j ega k o s t a nj a. V sredi vidimo več i

končni brst, na vsakej strani po ede n
pazduhni brst in na vseh se že razloči
število in nastava prihodnjih listov, ki
se tudi vidijo skup stisnjeni in drug v
drugega vtaknjeni, kakor členi daljno -
gleda. Nadalje se dá spoznati, da b o
končniarst razvijal cvet, s čim se dalnja
rast vejice dokončuje ta brst se imenuj e
cvetni `brst ali sadni popek, je
kratek in okrogel, v čem se loči od l i s t-
nih brstov ali lesnih popkov, ki
imajo v sebi zarodek listnate vejice, ka-
kor se to vidi na postranskih dveh brstih
naše podobe .

Jako podučen in nastavo listov n a
prihodrtjej vejici pokazajoč je poprečni
prerez listnega brsta ; v njem vidimo
mnogokrat liste prav lepo zgrbančene i n
skup zložene .

Tudi na koreninah se pokaže vse-
lej pred poganjanjem koreninske vejice
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popek , , kore rt inski popek imenovan,

	

se od listnega popka .
razločuje v tem, da nima krovnih lu*.

Brst, izrastel iz osi rastlinske, se razvija dalje ali koj , to je, 40
razraste se še tistega leta v vejico ali v omlad , ali pa dalj čas a
počiva, kakor to opazujemo na našem domačem drevji, na kterem
so se brsti, ki se pomladi prezajo, naredili že poprejšnjega poletja .
Ti prezimujoči brsti so zatorej pokriti in odeti z usnjastimi ,
volnatimi ali smolnatimi luskami, kar se pa ne nahaja pri brstih ,
ki brez počitka rastó in se dalje razvijajo . Ti letni brsti so gol i
in zeleni kakor listje .

Brst služi v razmnoŽavanje rastlin ali to se godi na različn e
načine . Iz postranskega brsta izrastla vejica , spustivša do zemlj e
korenine, dela mnogokrat kakor di v j i c a ali p r i t l i k a samostaln o
korenino, kakor to vidimo na navadnem jagodnjeku, ali se pa raz-
množavanje godi na umetni način s pomočjo grebe rti c, ali pa s
pomočjo sadik ali ključ i c. Prvi način umetnega razmn.ožavanja
obstoji v tein, da se zemlji najbliža veja matične rastline pré'gne ,
časih do stržena zareže, od tod podolgama malo precepi in v prs t
zagrebe tako, da njeni konec iz tlá moli ; kedar je ta veja, g r e-
b eni c a imenovana, korenine pognala in se prijela , se pa odreže
od matične rastline, s čem se spremeni v samostalno rastlino . Tako
razmnožavanje se posebno lahko usreči pri vrtnem klinčiČu, pri
lipovki (Syringa vulgaris), pri vrtnej roži, posebno pa pri rastlinah ,
ki rade korenine poganjajo, kakor topol, bezeg in vinski trs, kter i
poslednji se mnogokrat, kakor je znano, razmnozava s takimi gre-
benicami. Mnogokrat se stari trs ves pripogne in v prst zagreb e
tako, da mu le eno oko, ali dva, tri gledajo iz tla . Taki trs s e
imenuje p o v a l j e ni k. Na ta način je mogoče , celo staro trsje
pomladiti . Sadike in kljuèice so odrezane veje ali deli
stebla, ki se na umetni način prisilijo, da korenine poganjajo , i n
ki se potem v tleh razvijó v nove samostalne rastline . Najlaže se ,
kakor je znano, na ta način razranožava §oènate rastline, kakor
kaki in druge debelolistnice .. Drevje se na ta način navadno tirni
lože razmnoževa, čim mehkejega lesa je in čim rajše poganja
korenine, tedaj so za to posebno pripravne vrbe, topole, vinski
trs itd. ; drevje trdega, posebno pa smolnatega lesa, kakor jelka ,
smreka, itd. se pa težko na ta način razmnožava. Sadike se dobé ,
če se meseca sušca ali malega travna čevelj ali več dolge veje od-
režejo (naj-b-o-lje ravno pod kakim očesom) , se potem pomladi v
zemljo vsadé in s prst» pokrijejo toliko, da, le eno oko iz tla gleda ;
pri dovoljnjej toploti in vlagi se okoreninijo kmali tako , da oze-
lené kakor samostalne rastline . Kjučice vinskega trsa se morajo
9—10 palcev globoko napošev saditi . Na ta način razmnožavaj o
vrtnarji skore,j vse vrtne rastline . Vse naše vrbe Žalujke, ktere
se sadé posebno po pokopališčih,' izvirajo od še zelenega prota ,
kterega je angležki pesnik Pope našel v košarici sè smokvami ,
pripeljartej iz Smirne, in ga v zemljo vsadil. Tu naj omenimo
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samo to še, da grobnica vinskega trsa dá že prvo leto plod, klju-
čka pa še le četvrto ali peto leto .

4 Občudovanja vredno je to, da brst ostane zmožen , se dalj e
razvijati, tudi če se odloči od matične rastline in prenese na drug o
tako mesto, kjer si zmore pridobivati_ potrebni živež . To se zgodi ,
če se brst prenese iz ene rastline na drugo tako , da, je njegov o
razmerje k tej kolikor mogoče enakošno onemu k prejšnjej rastlini .
Ta prenos brstov se imenuje óčenje ali cepljenje s popko m
(oculiren), če se prenese le en posamezni brst . Ce se pa prenese
več brstov (popkov) z vejico vred, na kterej seclé , se pa hnenuj e
ta opravek cepljenj e s Čepič i . , Ker pa prenešeni brst, če s e
razvija, izraste v vejo, ki lana vse lastnosti svoje matične rastline ,
zato je pa ta opravek nam neprecenljiv pripomoček, da prenašam o
cvetje in plod sè sadénjem požlahtnjenih rastlin na divjake .

Cepljenje s popkom (čeiije .)
45 S popkom se cepijo večidel šipki (divje rože). Da bi jih

požlahtnili, presadé jih vrtnarji v vrte ; ali cepijo jih še le potem, k o
so se dobro prijeli in že hitro rastri . S popkom se pa cepi tako-le :
V lub divjaka se zareže velikemu T podobna zareza (pod . 74.) do
beline in se odhwi potem popek žlahtne veje , vred z listom , v
kterega pazduhi sedi, in z košéekom hiba, kteremu se dá po pri -
lici taka podoba, kakoršna se vidi v pod . 75 . Zdaj se divjaku n a

Pod. 74 .

	

Pod . 75 .

	

Pod . 76 . zarezi lub nekoliko
prizdigne, v tako na-
rejena škrbino polož i
oni košček tuba , na
kterem popek sedi, in
nekoliko navzdol po -
tisne , potem pa ob-
veže s ličjem ali z vol -
nato nitjo (pod. 76.) .
Ce se cepi pomladi ,
se divjak poprek pri-

reže nad vcepljenim popkom in se potrgajo vsi niže sedeči popk i
zato, da bi se mezga gnala večidel do vcepljenega žlahtnegapopka .
V tem slučaji popek kmali požene in še tisto leto izraste iz njeg a
veja, ki mnogokrat tudi že evetè. To se imenuje c ep l j enj e z
budnim popkom. Pozno po leti se pa cepi sé spečim pop-
kom. Ta popek ali oko se sicer še tistega leta prime in se ~',
ali vendar čez zimo počiva, kakor da bi spal, in poganja še l e
prihodnje pomladi, kadar se divjak naj njim odreže ,

Cepljenje s cepiči ,
. .

	

Tukaj se ne prenese samo posamni popek , amN!,k mala ve -
jica s tremi al i ' Štirimi popki, tako imenovani, cepič . Ce je divjak
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mlado drevesce, odpili se to samo poprek, . če je pa Že več() drevo, se
pa njegove veje poprek odpilijo . Na prerezu se z močnim nožem
vcepi sklad (podoba 77 .), cepič se od obeh strani obreže klinasto

(pod. 78.)', in v divjakov sklad potisne
(pod. 79.) . Sklad se zato, da ne more svet ..
loba, zrak in voda blizo, zamaže z voskom al i
z ilovco in obvije z mahom in s platnino .
Cepičev lub se potem soraste s divjakovi m
hibom, kterega se mora neposrdno dotikati .

Mnogokrat se tudi vloži cela vejica s ko -

	

Pod . 77 .

	

Pod. 78.

šéekom na njej visečega hiba za lub mladega drevesca, enak o
kakor smo pokazali pri cepljenji s popkom . Tu je dobiček ta, da debl o
nič ne trpi, če se tudi cepič ne prime , med tem ko se divjak skora j
vselej posuši, če se mu vse veje odrežejo in če se nobeden iná-n j
cepljenih cepičev ne prime .

Z naklado ni s e cepi (združi se) , ' če se cepič in divjak
oba enakošno napošev prirežeta, tako da se obe ploskvi natank o
skladate , in da pride lub na hib, belina na belino , če sta oba ,
cepič' in divjak enake debelosti . Največkrat je pa divjak mnogo
debeleji od cepiča . V tein slučaji se pa divjak na strani napošev
zareže, in v zarezo cepič kolikor mogoče tako vtakne , da prid e
hib na lub in belina na belino, ker ravno s temi najbolj sočnatini i
deli se divjak zraste s cepičem . Potem se povsod okrog z vosko m
zamaže in zaveže .

Drevesa se sicer še na mnogo drugih načinov morejo cepiti
ali vselej je glavna stvar to, da se na zarezi cepičev hib natank o

Pod. 79.
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vjema z divjakovim lubom. Saj se vidi iz popisa cepljenja s popkom
in sé cepiči, da se cepič priraste divjaka s tem , da se v debelil -
nem kolobarji narejajo nove stanite , tedaj se mora debelilno sta-
ničje divjakovo stikati z debelilnim staničjein cepičevim. Drevje se
cepljuje zgodaj spomladi, kedar je najbolj rneževno (sQčnato) .

Brst se pa ne priraste vsakemu povoljnemu drevesu, na ktero
bi ga hoteli cepiti . Zastonj bi bil trud , oko bi hotel cepiti vrtn o
rožo ali marelico na hrast, ali jabelko na bukev, ker se cepič prime
le drevesa, ki je ž njim istega rodu .

List' .

47 Iz debla rastó mnogoštevilni postranski organi , ki pa nis o
valjarju podobni kakor deblo, ampak ploščnati in ki se listi ime-
nujejo . Za razvitje popolnih listov je potrebna svetloba in zrak,
zato pa na podzemeljskih delih rastline nikdar ne najdemo po -
polnih listov.

	

,

Zunanja podoba pa nikakor ni dovoljna za razločbo lista od
steblovih delov, ker so take rastline, ki imajo ploščnhte, listom po-
dobne veje , in spet take , ki imajo valjaste liste, prav podobne
steblovirn členom. Ali list ne raste kakor deblo na svojem gornje m
koncu, ampak pri svojem dnu tam, kjer se, debla .cimi . Tudi odmré
list naj poprej na svojem gornjem koncu ali špici . Njegovo notranj o
rast in auatornijsko sostavo smo v bitnosti popisali le v § . 20.
Cevni povezek se oddeli od debla , gre v list in se v njem raz-
deljuje na veje ; sicer je pa list sostavljen večidel iz strženovi h
storile, polnih listnega zelenila , in je zatorej večidel zelen. Vse
njegovo površje je prepreženo z povrhnjo ko~o, sostavljeno i z
ploščnatih stanie , v kterej koži je mnogo rež in produšnih votli n
(glej pod. 37. in 38.), od česar listi dobé lastnost zrak dihajoči h
organov . Mnogokrat naredé male ličinke žuželk , ki živé v list -
nem parenehymu , delo umetnih anatomov , izjedó namreč zelen o
staničje med nepokvarjeno povrhnjo kožo, tako da postane praznin a
med gornjo in med dolnjo listno ploskvo, kar se očitno vidi, če s e
list proti luči drži .

48

	

Gledé postavljenja in gledé namena razločuje' se več vrsti
listja :

I. Klični listi ali kalice (cotyledones) . Razvijó se kako r
je bilo v §. 24. povedano > , pri kalenji semena kakor tako imeno-
vane lopatice, odpadó večidel kihali , pa vendar tudi dosežejo pr i
nekterih rastlinah razvitev in opravek pravih listov .

2. Luske b r s t ovne so shujšane, listom podobne tvorine, kte-
rih namen je ta, da varujejo mladi začetek (zarodek) debla in cvet a
pi'ed zimskim mrazom, in ki odpadejo, ko so dosegle ta namen .

3. S t e b el n i listi, najnavadnija in najbitnija vrst . Te bomo
mislili vselej, kedar bomo na kratko o listji govorili .
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4 . Cvetni listi, kteri so pa v svojem (hl,lnjim razvitji i n
gledé svojega končnega namena tako posebni, da jih bomo po d
imenom cvet kakor posebne organe popisali .

List dela pri svojem dnu, t. j . tam, kjer se debla, drli, pol- 49
okrogel zavoj, ki deblo ali le nekoliko, ali pa okrog in okrog obdaj a
in ki se zatorej listna nožnica imenuje, kakor se to n. pr. na
travah prav očitno vidi .

Navadno je pa list pri svojem dnu skrčen v pecelj , ki se
zgorej razširi v listno ploskev, ki je najpoglavitneji del lista . Listna
nožnica se mnogokrat razraste v tako imenovane prilistke, ki
sedé pri dnu peceljna ; listni pecelj je pa mnogokrat tako prikraj-
šan, da, se vidi, kakor da ga ni, in v tem slučaji se list imenuje
sedeč list. Kot, ki ga dela list z deblom , imenujemo njegovo
pazduho ali pasho.

Tudi najbolj površnemu opazovalen ne more uiti velika razno- 5 0
vrstnost raznih listnih podob, in res spadajo listi zavolj svoje po-
sebne podobe med najbolj imenitna zunanja znamenja , po kteri h
se razločujejo ne le posamne rastline , ampak tudi celi rodovi i n
cela plemena . Botanikar mora tedaj dobro paziti na razne listne
podobe in na živih rastlinah si v glavo vtisniti, kar se tukaj le v
obče omeniti zamore .

Pri popisu lista moramo se ozirati na to, kako so v njem raz -
deljeni njegovi cevni povezki, na njegovo podobo, na kakovos t
njegovega roba , njegovega konca in . njegovega dna, to je mesta ,
kjer se drži ali svojega peceljna, ali pa debla , kakor tudi zadnji č
na njegovo debelost, na kakovost njegovega površja , ali je to golo ,
ali poraščeno , in kako da je poraščeno , in razun tega še na ne-
ktere druge lastnosti, ki se pa nahajajo le kakor izjemki .

Iz debla v list vstopajoči cevni povezki narejajo listne Žile ,
ki se očitno ločijo od ostalega lista po svojej bolj svetlej barvi i n
po svojej bolj gostej tvarini ; razdelujejo se v listu bitno na dv a
načina :

V prvem slučaji stopa na enkrat več listnih Žil v list , tek ó
skoz njega podolgoma med sabo še precej vzporedno , in se zdru-
žijo spet na njegovem gornjem koncu . Taki listi se imenujej o
ravnoŽilnati in se nahajajo le na enokaličnicah, ne pr. na
travah, na lilijah, itd. ; podoba 80. je otisek š m a r ničnega lista .
Na obeh se vidijo drobneje in debeleje Žilice, ki tekó vzporedno
druga pokraj druge, ki se nikdar po strani ne združijo, ,ampak še
le gori konci lista . Pri drugem načinu razdelitve žil stopi e n a
glavna žila v list in se v njem razdeluje na postranske žile .
Poslednje se spet razdelujejo in na veje razhajajo prav razno -
vrstno, tako da se ves list vidi preprežen kakor z nekako žilasto
mrežo . Ta razdelitev listnih žil je lastna le d V' o k ali č n i eam , i n
je njihovo lahko vidno znamenje . Ce gre v tem slučaji skoz ve s
list močna posreclnja žila, ki oddaja vzporedne postranske žile, s e
imenuje tak list pernasto- ž i l D. a t. Takega lista, primér nam daj e
otisek hrastovega lista (pod. 81 .) . Če se pa glavna žila kmali raz-
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deli, kakor prsti na roki, na več vej , se imenuje list dl a n a š t
žilnat, ki se po številu močnejih žil v njemu loči na tri-, Če -

Pod . 83 .

tvero- ali p e t e r o ž i l n a t list, česar primere imamo na trav-
niškej krvomočnici (pod . 82.) in na ostrolisten' javorji .
List poslednjega je posebno lep zavoljo svojega neizinerno tanko -
žilnatega mrežja (glej § . 206 .

Posebno imenitna je razdelitev žil v listu o s t r o l i s
trpotca . Tu teče kakor pri enokaličnicah več žil vzporedno sko z
list (pod . 83.), ali one vendar oddajajo postranske žile, ki razn o
razdeljene delajo tako tenko mreŽje, da se z golimi očmi komaj vidi .

Pri dozdaj imenovanih listih ležita pecej h' 'njegov podaljšek ,
namreč glavne in postranske žile, v istoj ravnini . Séitast o-ž
nati list se pa od njih loči s tein , da, v njem listne žile kót de-
lajo s peceljnom . To bo vsacemu jasno, kdor se spomni lista znan e
kapucinske kreše (Tropaeolum), pod . 84.
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Podoba listna se navadno dá po- 5 1
vedati s priniéro dolgosti glavne žile prot i
dolgosti postranskih žil .

Poglavitne podobe so sledeče :črtast ,
suličičast (pod. 85,, .kalina) , lopati-
čast ali jezičast (pocl . 86., marjetica) ,
jajčasto-snličičast, podolgasto-
okrogel (pakrozv en), jajčast (pod. 87. ,
brogovita) , okrogel (podoba 88 ., slez) ,
ledvičast (pod. 89., zlata ketnica) , t r i-
vo gl at (pod. 90., loboda . )

Bolj redke, vendar lahko razumljive listn e
podobe so še igličasti, valjasti, sab-
ljasti in srpasti, kakor tudi cevasti listi ,

Gornji konec lista je ali tu m- 52
past, ali zokr o g l j e n , o d r e z a n
mulast), odrt, izrezan (izrobljen), na-

robe srčast , podoba 91 . (zajčja deteljica} ,
špičast, prišpičen, ostnat o
čast, bodeč.

Pri d n u ali pri spodnjem koncu je lis t
mnogokrat zarezan, vpognjen ali razdeljen .
Tako postanejo posebne listne podobe, ka-
kor n . pr. srčasti (pod. 92., lipa), p ši -
Časti (pocl . 93., slak), suličasti ali
kopjasti (pod, 94 ., kiselica), ledvičast i
listi, itd .

Pod. 82 ,

Pod, 80,
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Pod. 84.

	

Pod . 85.

	

Pod . 86 .

Pod. 87 .

	

Pod . 88 .

	

Pod . 89 .

Pod . 90.

	

Pod . 91.

	

Pod . 92.
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Pod . 93.

	

Pod . 94 .

	

Pod . 95 .

List n i rob je ali cel , brez vsakorŠnih zarez in pregibov, 53
v kterem se slučaji list , celorob imenuje (pod . 95 . a), ali je pa
n a r e z a n (gekerbt, b), nazobčan (c), napiljen (gesi gt, d) ,
dvojno napiljen (e) pri čem se spet nahajajo mnogovrstne
premembe in postranske podobe, kakor valovit, šobast list (pod . 81 . ,
hrast), itd.

Če segajo zareze na robu globokeje, imenuje se list po veli -
kosti zareze in po širokosti delov, ki se s tein naredé , k r p al i
krpast, če listna plošča ni do sredine zarezana razcepijo n,
če je do sredine zarezana razdeljen, če gredó zareze še glo-
bokeje ; razrezan, če segajo zareze do dna .

Tako vidimo n. pr. v pod . 96 . trokrpi list (jeterrtik) ; v pod . 82 .
(stran 43 .) dlanasto razcepljen list (travniška krvomočnica) in v
pod . 97 . dlanasto razcepljen list (lisjak) .

Pod . 96 .

	

Pod . 97 .

Eno j n i list , kakoršni so vsi doslej opazovani , se vendar, 5 4
naj je še tako močno razdeljen, vselej lahko razloči od s o s t a v-
1 j enega lista , pri kterem po obeh stranéh glavnega peclja spet
sedé peclji s posebnimi listi .
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Sostavljeni listi só najvdčkrat p é r n a t i (gefiedert) . Na per-
natem listu stojé postranski njegovi listki ali drug drugemu na-
sproti (pod. 98.), ali pa premenjema. Najbolj pogostoxna se lobe',

Pod, S .

	

Pod . 100 .

Pod . 99 . lih o -p e r rt a t i listi , pri kterih stoji konc i
glavnega peclja en posamen listek , ki nima
para (pod. 98 ., akacija) , kar pa ni pri parno-
pérnatem listu (pod . 99 ., kristov trn) . D v a k r a t
in trikrat p e r n a t je list, če na glavnem pe-
celjnu sedeči peceljèki drugega in tretjega red a
spet nosijo pernate listke (pod . 99. in pod: 100 . ,
travniška rutica) . .

Drugače sostavljen list je p r s t n a t i list ,
na kterem se listki štejejo, tako da se govori o
triprstnatih, Čet veroprstnatih, pete-
r oprstnatih listih, kakor pri divjem kostanju .
Ako je listni pecelj na koncu razdeljen na dve
glavni veji, ki nosite več različnih listov, kakor
pri telohu, pod 101 ., se imenuje list nogi p o-
dobe n .

Tudi to, kakošno je listovo površje in s čim
in kako je poraščeno , spada med imenitne nje-
gove posebnosti , saj zamore biti list ali g l a-
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dek, ali svetel, raven ali progast, gubast, zvihan ,
bolj ali manj lasat, kosmat, kocinat, okorel, -usnjat ,
udebeljen, itd.

Pod . 101 .

	

Pod . 102 .

Od navadnih listov različni so še sledeči listi : Obsega-
joči list, ako on se svojim dnom steblo objema, navzdol s e
ste g aj o č i list , ako se listna plošča steblu priraščena še na -
.vzdol steguje od tistega mesta, kjer se ga list drži sè svojo
nožnico ; preraščeni list , itd. So pa tudi listi, ki imajo na
svoje površje slabo priraščene bodice, izvirajoče iz listnih Žil .
Časih se končava, list v nitast, večidel zavit konec (v vitico , al i
ročico), ki pomaga rastlinam, da se lajše spenjajo . Najbolj čudn o
podobo pa imajo listi i n d i j s k e m e š i n k e (Nepenthes destil-
latoria) , ker se iz podaljšane posrednje listne žile naredi vrč u
podobna stvar (pod, 102.), ki ima pokrovec in ki je s čisto vodo
napolnjena .

Razpostavljenje listov.

Že v § . 48. smo se spoznali z nekterimi posebnostmi gledé 5 5
postavljenja, listov rta deblu, in z imenovanji, njimi primérnimi .

Nekteri drugi' izrazi , ki se tičejo tega , kako stojé listi p o
steblu ali po deblu , so že sami po sebi precej lahko razumljivi .
Takiizraziso : raztreseni listi, gosto listje, šopasti, pre-
men j a l n i listi . Vretenčasto so listi takrat stoječi, kedar stoj é
trije, štirje ali njih še več v enakej visokosti na deblu naokrog .
Če stojita le po dva lista enako visoko na deblu ali na steblu, s e
imenujejo listi nasprotni .

Listi stojé vselej nekako pravilno po steblu, tudi takrat, keda r
se nam vidi, kakor da stojé brez vsacega pravila sem ter tje raz-
treseni . Če sledimo , poèemši od najdaljnega lista na deblu, črti,
potegnjenej navzgor od lista do lista, vidimo , da se ta črta ovij e
okrog debla navzgor kakor spiraljka . V tej črti so listi drug od
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drugega vsi enako oddaljeni, in ta clálja je določene velikosti ,
Ona je velika ali polovino, ali tretjino , ali dve petini debloveg a
obsega. V prvem slučaji stojé listi po deblu v dveh vrstah, v dru-
gem slučaji v treh vrstah , in v poslednjem slučaji so postavljeni
v pet vrstá. V prvem slučaji, ki se nahaja na travah in na lilijah,
stoji posle enkratnega obhoda spiraljkinega , tretji list spet ravn o
nad prvim ; pri trivrstnem razpostavljenji listov se najde posle en-
kratnega obhoda četrti list nad prvim stoječ , česar primér imam o
na brezi in na šašu (na ostricah) ; zadnjič pri peterovrstnem raz-
postavljenji se najde, da stoji posle dvakratnega obhoda še le šesti
list spet nad prvim, sedmi nad drugim . itd. Razun teh lahko raz -
umljivih in bolj znanih razmér so pa še marsiktere drugačne bol j
zmedene, ki se pa vselej dadó razmotati tako , da se pokaže, d a
tudi tu vlada neka posebna postava (zakon) . Razpostavljenje listo v
zaznamova se z drobom , na pr. v imenovanih treh slučajih z %,
'/3 , 2/5 . Števec kaže , kolikokrat se spiraljka ovije okrog debla, da
stoji spet list nad prvim listom , da je tedaj končan prvi zavite k
ali kolobar (cyclus) in se drugi začenja ; imenivec pa izgovarj a
število listov, ki nacejajo en zavitek, kakor tudi to, v koliko vrsta h
da stojé listi podolgoma po deblu .

Tudi gosto skup stoječi krovni listi na cvetji in na storži h
jelovega drevja so postavljeni po postavah listnega razpostavljenja .

Opravek listja.

56 . Sodelovanje listov pri prikaznih rastlinskega življenja je jak o
imenitno . To se vidi že iz tega, da vsaka rastlina hira ali še cel ó
pogine, če se jej v posebnem letnem času listje osmuče .

Opravek listja je dvovrsten, namreč : l . Hlapenje voden e
pare ; 2. sprejemanje in oddajanje raznih plinov .

Rastline nikakor ne porabijo vse vode , ki jo vsrkajo njen e
korenine, ampak je spet izplapi 2/3 ali še več skoz listje . Hlapenje
se godi s pomočjo listnih rež, popisanih v § . 20., kterih je poprek
30 na kvadratnej črti navadnega listja . Sok, ki ostane v listnih sta-
nicah, mora zavolj tega vs'akako postati bolj sit ali koncentriran ,
in po zakonih (postavah) endosin ose ali opojnosti (glej § . 89.)
mora v nje stopati bolj vodéna kapljiná iz sosednjih stanic , i n
s tem napraviti gibanje soka ali mezge. Nasprotno pa ostanejo
v listnih stanicah nehlapne rudninske snovi , ki jih je voda tli m
odvzela, in res daje listje, če se soŽgé, naj več pepela .

Rastline jako hladé zrak s tem , da se toliko vode hlapi na
njihovem površji, in vpliv širokih gozdov in obdelanih poljev n a
podnebje kakave zemlje je prav očiten. Opazovali so , da drevo
srednje velikosti v 24 urah izhlapi 18 funtov , en kvadratni–čevelj
trate pa v istem času 1'/, funta vode. Naša polja so poprek štiri
mesece ali 120 dni poraščena z navadnimi- žiti in sadeži, in vsak o
()ralo ali vsakih 1600 [10 Sija izhlapi v tem času 2 do 3 miljone
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funtov vode, trata eno oralo velikega travnika pa čez 8 1/2 milijonov
funtov .

Po dnevi dihajo listi kislec iz sebe, po noči pa dihajo kislec 7
v-se, in oddajajo ogljenčevo kislino v zrak. Tudi to je res, d a
zamorejo listi naravnost iz zraku sprejemati ogljenčeve kisline in
vodene pare in tedaj tudi doprinašati k reji rastline ; v ostalem
se pa vendar mora vzeti, da skorej edino le korenina redi rastlino .

Opomniti moramo še, da, v tem oddelku popisani opravk i
listja` pripadajo tudi vsem drugim zelenim, s režam . prevideni m
delom rastlinskim. Ne zeleni deli rastlinski, kakor posebno cvet i n
najbolj prašniki , pa jemljó kislec iz zraku in oddajajo ogljenčev o
kislino spet v zrak nazaj .

Posebni organi .

Tako se imenujejo nektere tvorine na rastlinah , ki se ne 5 8
morejo prištevati nobenemu doslej popisanemu organu. Sim spa-
dajo vitice ali ročic e, s kterimi plezajo mnoge rastline na,
druge trdnejše rastline, ali pa po skalovji in zidovji, ter se z njim i
oprijemljejo ; potem iz spremenjenih vej in listov narejeni trni ,
ki so lesnati, ter se v tem razločujejo ocl bodic, ki sedé le rast -
lini na lubu ter se ocl skorje odlupiti dadó , kakor nam je t o
znano na vrtni roži .

Tildi lasje so posebni organi, ki so po svoji debelosti, dolgosti
gostosti in po mestu, ktero je z njimi poraščeno , važna zna -

menja mnogih rastlin . Ti lasje so ali ščetinasti, trdi ostri ali mehki ,
puhasti in narejajo svilnasto ali volnasto, klobučinasto ali kocnjast o
prevleko po listih. Pekoče ščetine se imenujejo z ostrim so -
kom napolnjeni lasje , kakoršne imajo koprive . Razun tega imaj o
nektere rastline na sebi tudi žlez e, ki izločujejo iz sebe klejas t
ali. smolnat sok in pa luske, ki so večkrat prenaredbe ploščnatih
ščetin .

Cvet.

Rastlinam grozi v prirodi od nekdaj vedna poguba . Vsi ele- 59
meriti jih lomijo, podirajo in pokončujejo z vso svojo močjo , vs e
živalstvo jih razjeda sè svojimi glodavimi zobmi , in tudi človek ,
gospodar vsega stvarjenja, neprenehoma preganja in mori z ognjen i

z mečem te nežne in neoborožane Florine otroke, s kterhn i
je stvarnik polepšal zemljo . Zatorej bi pa bilo res rastlinstvo ž e
zdavnej zginilo iz zemeljskega površja , če mu ne bi po večnej
modrosti bila dana moč lastnega pomlajenja , ktero slavi vsaceg a
leta, na novo od mrtvih ostajaje . Vsaka rastlina je zavarovan a
proti nesreči, da bi se pogubila njena vrst, s tem, da razvija vse
svoje življenje večidel neštevilno veliko množino stvaric , ki imaj o
zrnoŽnost, da se v vgodnih okolnostih razvijejo v rastline iste vrsti .
Eno vrst teh stvaric že poznamo vémo že, da so popki ali brst i
tisti organi , ki so namenjeni za to , da življenje svoje matične

Botanika .
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rastline tako rekoč daljšajo , in ki imajo posebno pri čebulah i n
pri gomoljih izvrstno moč Življenja v sebi .

Ali rastline nimajo samo teh organov za razmnožavanje . Veči-
del rastlin razvije v posebnih časih tvorbe, ki so tako posebn o
raščene, da se ločijo od vseh drugih rastlinskih delov, in od kteri h
pričujočnosti je odvisno stvorjenje in daljno razvijanje nove rastline .
Te tvorbe se imenujejo cveti . Na določenih mestih cveta izrasto
mali semenski popki, navadnije jajčka imenovani, ki so na-
menjeni, da jih cvetni prah oplodi , in da se po tem razvijó vsak
v prav majhno, ali popolno rastlinico, klica (embryo) imenovano .
Ko se je to dogodilo , postane v razvitku prenehljej , cela tvorb a
pade raz matične rastline in se zdaj imenuje seme . Dovoljn o
znano je, da to seme v vgodnih okolnostih začne novo svoje živ-
ljenje in da se razvije v rastlino, če je tudi časih prav dolgo čas a
tako rekoč spalo brez vsake životne delalnosti . .

Tiste rastline, na kterih se ravno omenjene razmere raz-
ločno dadó opazovati , imenujemo očino c v e t o č e rastlin e
(phanerogami), sem spadajo vse enokaličnice in dvokaličnice .
Pri brezkaličnicah so pa za razplodbo služeči organi le slab o
razviti , zavolj česar se te rastline imenujejo nerazločno al i
tajno cvetoče rastline (krypt ogami). Pri teh so s po-
četka našli le prahu podobna zrnca, iz kterih izrastó nove rast-
line , in od začetka se je učenjakom zdelo, da loči širok pre-
pad ta oddelek rastlinstva od poprejšnih. Ali najbolj občudovanj a
vredna posledica novejih preiskovanj je dokaz, da sta tudi pri ne-
popolnijih rastlinah potrebna dva raznovrstna organa, da se za-
plodi nov induvidij, da se tudi pri njih godi odplodjenje . Ta pribli-
šek k razločna cvetočim rastlinam je najden Že za vse tajnocvetk e
razun gliv in lišajev. Pa prepustimo, kar je bitnega o razplodji-
vanji poslednjih, popisu njihovih posamnih plemen, in imenujm o
tukaj cvet le tisto, kar se sploh tako imenuje.

Naj se botanikarju ne zameri, če on pri opazovanji cvet a
kakor se nam vidi, manj ceni njegovo krasoto , nežnost, vonj in
Ijubeznjivost njegovih barv, kakor pa marsiktero drugo, ki maj v
oči vdarja . Pri opazovanji malih posameznosti mu ravno tako n e
uide vtisek celóte, kakor umetno kako delo ne izgubi s tem svoje
vrednosti, če skušamo poprej izvedeti, kako da se je napravic .
-Vse kaj dru gega je, umetno delo ali prirodno ktero stvar zijati i n
občudovati, kakor pa jo razumeti in vrivati .

Cvet imenujemo posebno upodobljene liste, cvetne liste ,
ki so namenjeni za razvitev ploda . Ti listi se po svojej zunanjej
podobi vidno razločujejo od vsega drugega listja rastlinskega, i n
delajo v popolnem cvetu štiri med sabo različne kroge c v e t-
nih listov.

Zunanja dva cvetna kroga se ne udeležujeta pri razvijanj i
plodu ; ona sta nebistveni del cveta in zato mnogi cveti nimaj o
enega izmed njih, ali pa obéh ne, kar vendar nič ne moti name n
evetovega . Zatorej se zunanja dva kroga cvetnih listov imenujeta v
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obče cvetno pokrival o. Notranja dva kroga cvetnih listov sta
pa neobhodno potrebna za razvijanje plodu , in se zato imenujet a
bistvena cvetna dela.

Če gremo od zunaj proti notri, ali, bolje rečeno, od spod nav-
zgor, najdemo v popolnem cvetu sledeče štiri kroge različnih listov :
l . Časni listi . 2. Vénčevi listi . 3. Prašnični listi .
4. Plodovi listi ali plodolisti, ktere bomo popisali po d
navadnl,jimi imeni čaše, venca, prašnikov in pestiča .

Pa kakor očitna je na prvi pogled različnost med ravno ime-
novanimi deli cveta, vendar pokaže primérjajoče opazovanje, d a
vsi skupaj niso nič druzega, kakor spremenjeni listi, da je lis t
vsem začetek. Lahko se zapazi podobnost mnogih čašnih listov s è
steblovimi listi ; z druge strani se pa čašni listi mnogokrat n e
dadó razločiti od venčevih listov, in ti spet prehajajo v prašnike ;
tudi pestič postane pri razvitji plodu mnogokrat prav podobe n
listom, ali se časih celó res spremeni v prave liste . G ~ e t h e-ova
zasluga je, da je dokazal edinstvo v teli premembah ali meta -
morfozah rastlinskih delov. Ravno to se potrjuje tudi v anato-
mijskem pogledu ; vsi ti cvetni deli imajo cevi zavojnice in strže -
Ilovo stani č,je (strŽeno-vino), poslednje mnogokrat neizmerno rahl o
in nežno .

1 . čaša (calix) .
Čašni listi so še precej podobni steblovim listom, ker so tudi

zeleni in krepni . Pri mnogih rastlinah ima pa čaša vse druga n o
barvo, kakor zeleno, kakor, n. pr . pri F u c h s i ji, lepo škrlatno rudečo .
Mnogokrat n i Čaše, ali pa kanali o d p a de ; na pr. od makovega
cveta in od cveta vinskega trsa odpade čaša koj pri razcvetanji .
Taka čaša se imenuje odpadna . Ce notranje cvetne dele obdaj a
le e n listni krog, ali pa dva, ki sta enake barve, kakor n. pr. pri
tulipanu, se imenujejo ti zunanji cvetni deli cvetni o b o d (peri-
gonium) .

Čaša je ali ve čjistna ali enolistna .
Na večlistnej čaši se štejejo posamni listki in se popiše ,

kakošne so podobe in kako so postavljeni . Čaša je časih sostavljena
iz več vrstá časnih listov, kakor pri rude či. jagodi, (pod. 107 .) ,
ki ima dvovrstno čašo . Pri enolistnej čaši se pazi na njen rob, k i
je navadno zobat, in na njeno podobo. Ožji spodnji njeni del s e
imenuje grlo.

Gledé podobe je čaša : cevasta ali valjasta, (pod. 103 .) ;
kijasta, vrčasta (pod. 104 .) ; obličasta, (pod. 105 .) ; vrtav-
kasta (pod. 106 .) ; zvonasta, lijasta, napihnjena, itd .

Čašino grlo jeali golo ali kosmato, in s kosmatinam i
časih zaprto .

Pravilna se imenuje čaša, če so si vsi njeni posamni listki me d
seboj popolnoma enaki ; v protivnem slučaji je čaša nepravilna .
Nepravilna enolistna čaša je mnogokrat dvoustnata, namreč raz -

4 *
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deljena sè zarezo na dva dela , (podoba 108.) na tako imenovani
ustnic i. Tako čašo ima med drugimi

	

pr. mrtva kopriv a .
Časih raste čaša potem, ko je cvet ocvetel, dalje ter se čudn o

spremeni, kakor n . pr. v kodeljico znanega regrata.

2 . Venec (corolla) .

Venčevi listi so pa po svojej podobi mnogo bolj očitno raz -
ločni ocl steblovih listov. Sè svojo nežnostjo in s krasoto svojih
barv dajó rastlini prečudno lepoto , zavolj ktere edino se rastlin e
mnogokrat redé, saj so ocl nekdaj hi vselej cvetlice ljubljenice člo-
veške. One lepoté človeku veselice in grob .

Mehko žametasto površje, ki je lastno mnogim venèevim listom ,
pride od todi, ker so stanice njihove povrhnje kožice, brada vi-

Poc . 109 . (papilae) imenovane, prav po-
sebne, kegljaste podobe, pod . 119 . a .
Barva sama pa pride pri modrih, pri
vijoličastih in pri karminasto-rudeči h
venéevih listih ocl primérna barvaneg a
soka , ki je v njihovih stanicah, pr i

rumenih in pri rumenkasto - rudečih pa od zrnov, podobnih list-
nemu zelenilu . Beli venčevi listi imajo sè zrakom napolnjene stanice .

Velika mičnost cvetja je nadalje njegov prijeten duh . Ta duh
pride deloma od hlapnih óljev , deloma od éteru podobnih kapljin ,
ki se narejajo v stanicah .

V ostalem se pa venec v mnogih reèéh vjema sè čašo . On
je, kakor ta' ve is en ali enolisten, pravilen ali nepravilen .

Na, posamnih venèevih listih se razločuje spodnji pecljat i
konec, tako imenovana žebica, od gornjega širokega dela, plošč a
imenovanega, kar je posebno očitno pri nageljnih (ali klinčiČih) .

Mnogo venčevih podob se vjema s čašnimi podobami, in s e
tedaj tudi ravno tako imenujejo . Kakor posebne podobe omenim o
še sledeče : jezičast, pod. 110. (iz regrata), podnosu podo-
b e n, pod . 111 . (jazmin) ; zvonast, pod . 112 . (zvončica) ; lijast ,
pod . 113. (njivski slak) ; cevast, pod. 114. (iz plavice) ; k o le-
sast venec, pod . In. (buraza) .

Pod . 103 . Pod. 104 .

	

Pod . 105.

	

Pod . 106 .;

l

Pod. 108 .
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Pocl . 1 [O .

	

Pod, 111 .

	

Pocl 112.

	

Pod . 113 .

Pod . 114.

	

Pocl. 115,

	

Pocl . 116 .

Izmed nepravilnih cvetnih vencev se najbolj pogostoma naha- 63
jata dva, izmed kterih je prvi enolisten, drugi pa večlisten .

Ustnati cvetni venec (pati . 116 .) je sé zarezo razdeljen
na gornjo in na dolnjo ustnica . Prva je mnogokrat močno oblo-
kana in se takrat čelada imcnllje, Dolnja ustnica je navadn o
razdeljena na tri krpe ali odrezke . Spodnji, cevasti del ustnateg a
cvetnega vence, se imenuje grlo . Ako zapira spodnja lastnica grl o
ustnatega venca, se pravi, (la je tak cvet zjalast ali a š e m l j e n .

Rastline z ustrt atiln cvetom so prav mnogoštevilne i n
nacejajo veliko pleme, v ktero se razen drugih štejeta tudi žaj-
belj in mrtva kopriva.

Metuljasti cvetni venec (pod . 117 .) je sestavljen iz pet
listov, izZnecl kterih se gornji , na samim stoječi in navadno večj i
imenuje jadro (vexillnm) . Stranskima dvema , ki sta oba enake
podobe, se pravi krila (alge) in dvema spodnjima , mnogokrat v
oster kljun soraščenirna se pravi l a d j a (carina), Tako cvetje imajo
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Pod . 117 .

a

	

d

Pod . 117 . 31etuljast cvet negnojevi ; a od strani . b od spred ; c jedro,

	

krilo,
e ladjica .

bob , grah in mnogo drugih rastlin, ki narejajo veliko rastlinsk o
pleme metuljnic ali stročnic .

3 . Pr aš -n. i k i (stamina) .

Tretji listni krog v cvetu so p r a š n i č n i listi, ki so pa na-
vadnim listom tako malo podobni, da se imenujejo nitke . In res
so večidel tako skrčeni, da jih ne bi nikdo imenoval liste , če se
rte bi pri mnogih cvetih dal očitno dokazati prehod od venčevi h
listov v prašnike .

Če preiskujemo n . pr. venèeve liste belega plučnika, tud i
lokvanj hnenovanega (Nymphaea alba), ali venčeve liste navadn e
pitane rože ali klinčiča, najdemo, da so venèevi listi proti sredini
vedno ožji in ovčji, da korali pridejo na vrsto taki, ki nosijo rumeno
glavičico, za temi pa taki, ki so Že na pol nitasti, kakav v pod . 118 .
in da, še bolj proti sredi stojé popolno razviti praši-liki . V ostalim
so prašniki bolj ali manj tenki, pod . 119. , časih široki, pod . 120 . ,
in ravno tako razno dolgi .

Pod . 118.

	

Pod . 119 .

	

Pod . 120 .

	

Pod . 121 .

	

Pod . 122.

L

Prašniki obstojé iz doljnega, večidel nitastega ali pecljatega ,
redkokdaj listastega dela, iz prašniène niti (filamentom}, in i z
gornjega dela, ki je podoben okroglemu ali podolgastemu mešičku ,
in ki se prašnica (anthera) imenuje. Ta prašnica je časih po
vprek priraščena svojej niti na konec, kjer se lepo ziblje, kar n a
pr. videvamo pri travah, pod . 121. Poslednji, z drobnim, navadno
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rumenim prahom napolnjeni del je bistven na vsakem. prašniku .
Zato pa tudi časih ni prašniéne niti , ali je pa tako prikrajšana,
ali z drugimi deli cveta soraščena, da se prašnica imenuje sedeč a.

Prašniki so najbolj imenitna znamenja za popis in za raz -
delitev rastlin, in pri tem se gleda na njihovo število, d o l g o s t
in kako so postavljeni, kakor tudi na to, ali so med sabo
li s drugimi deli cveta sorasli ali ne . Med sabo sorasli prašniki

se imenujejo pobrateni . Primér tega nam je pod. 122., ki n.a m
kaže povezek soraslih prašnikov iz cveta slezovega .

Enako kakor gre listni pecelj kot posrednja žila skoz lis t
dalje, tako se daljša tudi prašni.éna nit v prašnico, in jo razdeluj e
na dva predála . Ali nektere rastline imajo vendar enopredalČaste
ali veČpredalèaste prašnice . V njih najdemo pelod ali cvetni p r a h
pollen) , ki je večidel rumen, časih pa tudi rucleč, mijav, vijolčast,

moder ali zelen . Njegova zrna, imajo % o do '/30 , Črte v preméru .
Če se gledajo ta, drobna zrna skoz močno povečalno steklo , s e
vidijo kakor okrogli mehovi, ki imajo mnogokrat prav mične male
bodice, mozóle ali bradavice na sebi, in ki na nekterih mestih ka -
Žejo proste, s pokrovcem pokrite odprtine ali pore, (podoba 123 . ,

Pod . 123 .

	

Pocl . 124 .

	

Pocl . 125 .

	

Pod. 126 .

124., 125. in 126 .) . Na takih odprtinah se vidi , da imajo zrna ,
cvetnega praha še drugo, znotranjo kožo , ki ima časih v seb i
kapljice olja, in ki jo botanikarji p l o d i v o (fovilla) imenujejo .

Če se zrno cvetnega praha namoči z vodo , sesa, močno v
sebe to vodo, se napné, notranja koža se izganja skoz luknjic e
(pore) in na zadnje se razpači zrno cvetnega praha . Če pa dela
vlaga le počasi na zrna cvetnega prahu, se pa vidi, da stopajo i z

pod . 27 . pod. 28. njih le ozke cevi, tako imenovani pelodov i
m e s i è ki (pod . 127. in 128.), ki imajo pr i
oplodu rastline imeniten opravek .

Zrna cvetnega prahu imajo ta namen , d a
bi sè svojimi mehastimi nitkami dosegli s o-

enski popek, inž njim spojivši se, za-
rodili kal v njem. Semenski popki ali semen-
ska jajčka so pa v Četvrtem listnem krogu
cveta, v plodovih listih ali pestiah , in nji h
razvijanje bomo pozneje pobliže opazovali pr i
popisu semena .

V določenem času se tedaj prašnica raz-
preza podolgoma ali pa na posamnih mestih in izsuje svoj cvetn i
prah kakor majhen oblačič iz sebe ; nektera zrna tega cvetnega



67

A . občna botanika.

prahu pridejo potem na mesto svojega namena . Navadno stojé praš-
niki tako proti pestih, da more ta lahko prah v sebe sprejemati .
Časih pa temu vendar ni tako, ker so prašnične niti ali prekratke ,
ali pa sedi prašniki v drugih cvetih, ali pa še celi} na dragi h
rastlinah. V tem slučaji prevzamejo veter in žuželke, posebn o
bčele, ta opravek, da prenašajo cvetni prah na pestič .

Če potrgamo prašnice iz cveta poprej, kakor so se razprezale ,
se ne razvije nikakoršen plod . Umetno se oprašé cveti tako ,
da se jim vzamá lastni prašniki , in da se njihov pestič opraši s
cvetnhn prahom iz kake druge rastline. Na ta način skušajo vrt-
narji nacejati mešane vrsti , tako imenovane o d r o d e, s p e-
v r ž k e ali sorte rastlin , kar se jim najbolje usreČi pri klinčič u
(naglju) in pri šeboju (Levkoje) .

4, Pestič (pistillum) .
Plodovi, listi ali pestič nacejajo naposled četvrti in zadnj i

listni krog cveta , in stojé sredi cveta in vrhi steblove osi, kter e
rast se z dozorénjem ploclú dokonča .

Plodovi listi kažejo spet čudno podobnost sè steblovimi listi ,
deloma ~e v tem, da so zeleni kakor listje steblovo , deloma pak
v svojej rasti ; mnogokrat so namreČ plodovi listi, posebno pri do-
zorévanji plodu, prav očitno podobni pravim steblovim listom . Prav
pogostoma se pa najde sredi cveta le en sam pestič , bodi si, d a
cvet naredi le en plodov list, ali pa, da se več plodovih listov so -
raste v en pestič . Pestič, je večkrat po svoji podobi res prava pe-
stica ali pestič, kar nam očitno kažete podobi 134. in 130.

Na razvitem pestiču razlo(:,'ujemo tri dele : l . spodnji , naj -
večkrat nekoliko debeleji del, ki ima v sebi začetke plodil, in k i
se zatorej plodnica ali semen i k (ovariurn ali germen) imenuj e

Podob a
129 .

	

1:Jo .

	

132 .

	

133 .

134,

	

135 .

Pod . 129. pestič iz lilije ., )od . 130 . pestič iz o‘čiee, povečan ; pod . 131 . in 132 .
pestič iz mehurke, povečan ; pod . 133 . pestič iz pirike, povečan ; pol 134 . pesti č
makov ; pod. 135 . mnogo pestičev iz krvojnice .

	

plodnica, b

	

brazde .)
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(pod . 129. a) ; 2. votli nitasti del b, vrat (stylus) imenovan , k i
nosi na svojem gornjem koncu 3 . brazdo (stigma) c. Vrat je
nebitni del pestičev in je časih tako kratek, da se vidi, kakor
da bi brazda sedela neposredno na plodnici, Brazda ima namen ,
da sprejme cvetni pral, iztrosen iz prašnic , ter je zavolj tega
raznovrstno izdelano . ;asih je podobna perescu (pri travah , po -
doba 133.), časih brazdi ali zarezi, na debelem makovem stebl u
(pod. 134.) je pa plošénata ; časih je pa le z nekim lepljivim
sokom pokrita v(lrtiva . Prav mnogokrat je pa pestič vse drugačn e
podobe, tako da je težavno , spoznati ga za to, kar je . V tem slu-
čaju nam pa daje vselej gotovost njengova lega in pa prerez čeznj ,
ki nam pokaže v plodnici ležeča jajčka . Le malo predrugačeno
podobo nam kaže pod. 131., kteri podobna se nahaja pri vseh
stročnicah ; v pod. 1'32 . vidimo vsled prereza vidna ja~ka v podol-
gasti plodnici, ki se pozneje razvije v strok ,

Če pa vratu ni, se pa napravijo podobe, kakoršne vidimo v
pod . 133. in 134 .

Da se je pestič iz listatih organov, iz plodovih listov, naredil ,
to kaže že njegova zelena barva. Se bolj se pa to pokaže pri nje-
govem daljnem razvijanju v plod, kar se dobro more opazovati na
grahovem stroku . Ako si mislimo, da sta se robova plodovega list a
notri zavihala ter sorasla v šiv, med tein ko se je posrednja žil a
listova v vrat spremenila, imamo pred sabo podobo tistega dogodka ,
ki se godi ali le z enim plodovim listom, kakor v grahovem cvetu ,
ali pa z več, kjer se potem primerno mnogo pestičev naredi .

Poslednje se godi v cvetih velikega oddelka rastlin , pri zla -
cah, čegar prhner vidimo v pod. 135. Pri mnogih cvetih pa, ki

imajo le en pesti, se je on naredil iz več listov s tem, da so se s
svojimi robovi sorasli . V tem slučaju se spozná po številu šivov ali p o
številu vratov, ali, ako so se ti sorasli, po številu brazd presoditi, koliko
je bilo plodovih listov . Ako se plodnica prereže, vidi se v njej votlina,
ki je mnogokrat deloma ali popolnoma razdeljena na, predale, N a
posebnih krajih notranje stene razvijejo se začetki prihodnjeg a
plodu, podobni mjhnim, belim bunčicam, ki se jačka (ovulum) al i
semenski popki (gemmula) imenujejo .

Kakor prašniki . spadajo tudi pestiči med najimenitnija zna-
menja za popis in za razdelitev rastlin . Omeniti se pa mora, da
nektere rastline, n . pr. jelovo drevje, nimajo nikakoršnih pestičev ,
da si imajo semenske popke ali jajčka .

Medsebojne razmere cvetovih delov .

Razrila doslej popisanih znamenj imajo cvetovi deli še nekter c
posebnosti gledé svojih medsebojnih razmér, na kar se mora dobr o
paziti pri popisovanji in pri iskanji imena rastlin . Sim spada naj-
poprej to, kako so cvetovi deli medsebojno postavljeni . Rekli smo
poprej, da je cvet vrsta ustji podobnih tvorin, ki stoječe ena nad
drugo konci glavne ali stranske osi končavajo rast té osi . Cvet

.noseči konec se imenuje cvetni pecelj (petiolus) .

6
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Oddaljenost posanmih listnih krogov v cvetu ali dolgost med-
listnih členov v njem je pa tako neznatna, da stojé skorej vselej
vsi štirje listni krogi v cvetu tesno drug pri drugem . Če po-
mislimo tedaj na red, po kterem so listni krogi postavljeni v
cvetu ( . 60.), moral bi pestič stati najbolj vrhi cveta , pod njim
pa prašnik, in pod temi cvetna pokrivala, namreč venec in najnižj e
Čaša . To pravilo ima pa mnogo izjemkov . Mnogokrat se dolnji cve-
tovi deli vzdigujejo nad pestič in molé Čeznj k višku . Ta raz-
mera pestičeva — ali njegovega bitnega dela plodnice — prot i
drugim cvetovirn delom je vrédna največe pazljivosti, ker se je pr i
razdelitvi rastlin mnogotérnato uporabila .

Če sledé pravilno vsi listni krogi v cvetu ne soraščeni dru g
za drugim, stojé prašniki in cvetna ogrinjala res pod pestičem vsa k
na svojem mestu , in pravi se o njih, da so p o d p l o dni (hypo-
gyna), pod . 136. Rastline , na kterih je ta, razmera, se imenujej o
1 ož n o c v e t k e (thalamilorae), ker se mesto, na kterem sedi plod-
nica , in na ktero so priraščeni tudi prašniki in venec , imenuj e
loža ali cvetišče. Druge rastline se imenujejo čtšnocvetk e

Pod . 136 . (calyciflorae), ker so njihovi praš-
niki pri dnu tako soraščeni z ven-
cem in sè čašo, da se vidi, kakor
da bi stali na časi. Če pri tem
imenovani cvetovi deli obdajaj o
prosto v sredini stoječi pestič ,
kakor pod. 137., se imenuje o b-
plodni (perigyna,) ; Če so pa tako
postavljeni, kakor se vidi v po-
dobi 138., se imenujejo n a d--

Prerez skoz (wet ostre zlatice v pod . 136 . plodni (epigyna) v poslednje m
Pod . 137 .

	

Pod . 138.

Prerez skoz cvet krhljike v pod . 137 . jablane v pod . 138 .
slučaji je čaša s plodovimi listi soraŠčena in prašniki in venčev i
listi stojé na plodnici (semeniku) .

Tudi se mnogokrat najde , da so pašniki priraščeni vencu ,
tako da se vidi, kakor da hi bile prašnične niti k vencu prišite ,
kakor je to pri tako imenova,nih v e n c o c v et n i h rastlinah tcorolli-
tlorae) . Zadnjič se najde tudi na nekterih rastlinah , da so praš-
niki priraščeni na pestič, tako da sedé prašnice na plodnici .
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Cveti, kteri imajo, kakor je pravilo , vse štiri listne kroge, 69
se imenujejo popolni cveti ; nepopolni so pa, če nimajo enega
ali več teh krogov . Obojni cveti so tisti , ki imajo prašnike i n
pestič . Ce pa ima cvet le prašnike, se imenuje prašnič n i cvet ;
če pa ima cvet le pestič brez prašnikov, se imenuje p e s t i č n i
cvet . Gluhi cvet je tisti, ki nima ne pestiča, ne prašnikov .

Mnogokrat so prašnični in pestičih cveti na istej rastlini ,
kakor n. pr. na leski in na hrastu ; take rastline se imenujejo
enodomne (monoecia) . Ako so pa na enem deblu kake rastlin e
le prašnični cveti, na drugem deblu iste rastlinske vrsti, pa l e
pestični cveti, se imenujejo take rastline dvodomne (dioecia) ,
kakoršne so n. pr . vrba, konoplja in hmelj .

Postranski cvetni deli .

Tako imenujemo tiste razne tvorbe, ki se nahajajo le v ne-
kterih cvetih , in ki se torej morajo prištevati nebitnim cvetni m
delom . Tak cvetni del je privenèič (paraeorolla) , ki stoji , kar
se tiče njegove rasti in podobe, v sredi med vencem in med praš-
nikom ; on je posebno očiten pri belem narciso kakor rudeèkasto-
rumen kolobar . Enaka upodoba je luskica, ki se najde n. pr.
spodej na venčevih listih v potočnici (mačjih očeh) . Obe upodobi si
moremo misliti, da ste prilistki venčevih listov . Prav mnogokrat
se nahajajo žlezaste upodobe , ki skrgavajo sladak sok, in ki s e
m e dn iki imenujejo .

Razcvet j e (inflorescentia) .
Zdaj ko smo se spoznali s posamnimi deli cvetovimi, nam pre-

ostaja še to, cla ogledujemo , kako stoji cvet kakor celota proti
drugim cvetom in proti steblu . Te razmere zaznamovamo z imeno m
razcvetje.

Nektere rastline imajo enostavno steblo brez vseh vej, ki požen e
tedaj le en edini končni cvet, kakor n . pr. tulipan. Tako eno-
cvetno steblo se imenuje b e t v a (scapus). Vejnato steblo je p a
veècvetno .

Cveti so ali pecljati ali brez peclja ; v poslednje m
slučaji tudi e d e imenovani . Ce cvet končá rast kake osi , se
imenuje končni cvet, sicer pa stranski cvet . Pazduhn i
cvet izraste iz pazduhe kakega lista, ki se imenuje k r o v n i
list (bractea) . Krovni list je ali posebne podobe, ali je pa ena k
ostalim steblovhn listom, Tudi se najde časih, cla prav počasi pre-
hajajo steblovi listi v drugače raščene krovne liste, ki dobé mnogo -
krat tudi posebno barvo , kakor n . pr . pri njivskem črnile u,
kjer so lepo škrlatno-rude &

Raztreseni so cveti, če stojé posamezno, brez očitno vid -
nega reda na raznih mestih rastlin p r i b l i a n i ali tesno s k u-
paj stoječi cveti pa narejajo skupine, ki so posebnih podob i n
ki se temu primerno imenujejo .

70

71
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72 stojé cveti gosto skupaj, vidimo, da imajo vsi vkupni pe-
celj, ki se kož e l j ali vreteno (rachis) imenuje. Ta vkupni no-
silec mnogo cvetov je pri svojem dnu časih zavit v en edin veli k
list, ki se tulec (spatha) imenuje ; če je razcvetje podprto s kro-
gom krovnih listov , pa narejajo ti cvetno ogrinjalo (iuvolu-
cruiu) . Tulec imajo II . pr . kačuuka (Calla) , štrkovec (Artim) in
palme ; ogrinjalo imajo mrkva, trobelika , in posebno raščen o
ogrinjalo, o v o j e k (anthodium) imenovano, imajo solnènica in ostal e
košarice (compositae) . Glej pod. 148 . bi).

73 Od dolgosti, debelosti in širokosti koželjeve, od dolgosti pec-
ljeve posamnih cvetov in od podobe in kakšinosti krovnih listov
je večidel odvisna zunanja podoba razcvetja . Poglavitne njegov e
podobe so sledeče :

Vreteno (verticillus) se naredi , ako je v pazduhah v
kolobar postavljenih listov kaj cvetov, kakor pri majelovcu (pod .
139 .). 2. Klas (spita) (pod . 140. sproriš) ; nepecljati ali kratko

Pod. 189 .

	

Pod . 140.

	

Pod . 141 .

	

Pod. 142.

pecljati cvetki sedé podolgoma po koželju v pazduhah krovni h
listkov. Klas je sostavljen, ako se iz listnih pazduh razvij ó
spet majhni klaski . 3 . M a či.c a (amentum) , (pod. 141. dob) , na-
vadno viseč klas, kterega koželj odpade po tem , ko je cvetj e
ocvetelo (leska), 4 . 13 à t (spadix) , klas z jako debelirn, mesnatim
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koželjem (kolinež) . 5 . Češarek ali storž (strobilus) , mačica z
lesnatimi , skodljicam podobnimi krovnimi listi (jelovo drevje) .
6 . Grozd (racemus), (pod . 142., grozdjiče), klas , kterega cveti s o
nekoliko bolj dolgopecljati (grozdjiČe, Johannisbeere) . 7. L a t
panicula) je grozd z vejnatimi, Gvetje nosečimi postranskimi osmi

(oves, koruza) . 8 . Kita (thyrsus), močno vejnat lat, kterega spodnj e
in zgornje postranske veje so krajše, kakor srednje, tako da dob i
celo razcvetje jajčasto (kiti podobno) podobo (lipovka in dren) .
9 . Cešulja (coryinbns), (pod . 143., gorčica, 'éemž), grozd s pri -
krajšanim koželjem in s podaljšanimi stranskimi osmi tako, d a

Pod . 143 .

	

Pod 144.

	

Pod . 145 .

stojé vsi cveti precej enako visoko (divji hren, Iberis) . 10. P a k o-
bul (cyma), èesulja z v ej n a tirni postranskimi osmi (bezeg, bro-
ovita, smiljka , pod . 144 .) . 11 . Kobul (uinbella) v podobi 145 .

(črešnja), razcvetje z nevidno kratkim koLeljem, tako da se vidi, ka-
kor da bi vse postranske osi izvirale iz vsemi vkupnega mesta,na kte -
rein stojé krovni listi vsi enako visoko in narejajo vkupno ogrinjalo .
Pri s o s t a v l j e n e m kobulu (pasji peteršilj, pod . 146.) nosijo po-
samne postranske osi spet male kobulčke, z o g r i n j a l c i ali b r e z

Pod . 146 .

	

o g r i ni alce v . To prav značajno raz -
cvetje se nahaja pri velikem plemenu~,,, kobulnic (umbelliferae) , v ktero
med drugimi spadajo tudi kumin i n
mrkva ali korénje . 12 . Cvetrt a g l a -
vica (capitulum), pod . 147. je so-
stavljena iz več kratkopecljatih al i
sedečih cvetov, ki stojé vsi gost o
skupaj na koncu vkupnega peceljna
(detelja) . 13. Če se pa pri tein ko-
želj močno odebeli in v okroglo

ploščo razširi, se pa naredi prav posebno, mnogim rastlinam lastno
razcvetje, kterega prerez nam kaže pod . 14
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Pod . 147 .

	

Pod . 148 .

Tukaj vidimo udebeljeni koželj ali okroglo ploščo a, ki se
cvetišče (receptaculum) imenuje, obdan z več krogi krovni h
listov, bb, ki vsi skupej narejajo vkupno ogrinjalo , kteremu s e
pravi o v oj e k (anthodium) . Mali krovni listki, b'b', ki stojé p o
cvetišči in ki se zavolj svoje kožaste podobe imenujejo plovn i
listki, imajo v svojih pazduhah male popolnoma nepecljat e
cvete c in d, ki ali imajo čašo (e), ali je pa nimajo . Na cvetišč i
stoječi cveti so ali vsi enakošni, enake podobe, ali pa deloma
cevasti (d), deloma jezičasti (c) .

Cvetišče pa ni vselej plošènato, ampak mnogokrat polkrog-
ljasto, koželjasto, izdolbeno itd. Golo se imenuje cvetišče, če nim a
nikakoršnih plevnih listkov . Na obsegu cvetišča stoječi cveti se
imenujejo kolobarjevi cveti, ki obdajajo krožčeve cvete .

To razcvetje se imenuje s o s t a v l j en i cvet (flos coinpositus )
ali koš ek, in je ločilno znamenje velikega rastlinskega plemen a
s o c v e t k (coinpositae), v ktero spadajo med drugimi tudi solnč-
nica, marjetica, regrat, vratič, lapuh, rman, pelin in škrbinec .

Plod ali sad.

74 Namen cvetov je izpolnjen, kedar je prenesen cvetni prah n a
plodovi zarodek . Od tega trenutka cvet ne raste več, ampak vene
in se suši. Samo semenski popek sè svojo okolico, namreč plodov i
listi se dalje razvijajo ali dozorevajo , in se pri tem bitno spre-
mené. Mnogokrat pa dobi tudi čaša, časih še celó krovni listi ,
novo podobo ined dozorevanjem plodovem .

Naj bibliji del plodovi nam mora biti, kakor se razume sam o
po sebi, razviti semenski popek, seme, ined tem ko se tvorine,
ki seme obdajajo, morajo zaznamovati kakor' oplodj e. Od podobe
oplodjeve je odvisna zunanja podoba in ime plodove .

Notranja uredba raznih plodovih delov je navadno naslede k
tega koliko je bilo pestičev, kako so bili postavljeni in kako so
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se skupej zrasli ; zatorej moramo pestiče še enkrat ogledovati i z
tega gledišča.

Plodovi listi ali pestič stojé, kakor je znano, najbolj na koncu
cvet noseče osi . Ako na koncu osi le en edini plodni list stoji ,
izraste enopredalčast p estič ; ako ima os na koncu več plodnih
listov, je pa od tega, kako so soraščeni, odvisno to, ali bo pesti č
enopredalčast ali večpredalčast .

Nekteri pestiči so narejeni le iz enega samega podvihaneg a
in z robovoma soraščenega plodovega lista , drugi pa iz več plo-
dovih listov .

Le v pestiču je zaznamovana podoba prihodnjega plodu, pr i
Čem se pa mora na to paziti, da se ne razvijajo vselej vsi semen-
ski popki v pestiču do svoje zrelosti in da se takrat tudi primérn i
predáli ali prav nič ali le nepopolno razvijajo . Pestič hrastov n .
pr. kaže od začetka na prerezu tri predale, vsak z dvema semen-
skima popkoma. Ali izmed teh šest semenskih popkov se razvij e
le eden v seme ; samo tisti predal , v kterem je on , raste dalje,
ostala dva se pa hujšata , tako da je hrastov plod vselej le eno -
predalčast in enosemensk .

V oplodje izraščeni plodovi listi se takrat , ko seme dozori ,
mnogokrat popolnoma ali le deloma razprezajo , in sicer večide l
na tistih mestih, ki so primérna šivu , ki se je bil naredil s tem ,
da so se bili plodovi listi sorasli . To se pa ne dogodi pri semenih ,
ktera obdaja mesnato ali koščicasto oplodje .

Zunanje podobe plodov.

Po tem, kako se poprejšnji cvetovni deli med dozorevanje m
plodovem spremené, postanejo razne vrsti po zunanje različnih plodov .
Plodovi so ali listasti, ali usnjasti ali trdi kakor kamen, ali strže-
nasti, mesnati itd . Mnogokrat je v zunanjih plodovih delih nako-
pičeno staničje, ki ima v sebi škrob , slador , sluz, tolščo ali kis -
line itd ., zavolj česar so ti nebitni plodovi deli za naše potrebe ,
se vé da , mnogokrat imenitneji kakor njegovo seme .

Najbolj imenitne vrsti plodov so sledeče :
l . Storž ali češarek (strobilus ali tonus) storžnjakov (co-

niferae) ; seme leži prosto v pazduhah olesenélih krovnih listov .
2. Str o k (legumen) ; je iz enega edinega plodovega lista ,

kterega se na šivu drLé semena (str o č n i c e ; bob, grah) .
3. M e h u r e k (folliculus) ; več malih strokov stoji večidel p o

dva in dva skup (ostrožnik, omej, zimzelen) .
4. Glavica (capsula) ; dva ali več plodovih listov je med-

sebojno soraščerdh, in namreč ali le z robovi (enopredalčast a
glavica}, ali z nekoliko podvihanimi (mak) ali s popolnoma pod-
vihanimi in s plodovo osjo soraščenimi robovi (v edalča st a
glavica, vijolica, reseda, nedotika ali balsamina) .

75
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5. Lusk (siliqria) ; dva plodova lista sta med sabo soraščena
in z tenko pregrajo podolgoma razdeljena na dva predala (kapus ,
repa, redkev, šeboj) ; l u š č e k (silicula) je enako raščena , ali j e
krajši in ima manj semena v sebi kurje zdravje, plešeč, hren) ,

6. Golce (caryopsis) je iz enoliste plodnice izrastel, enose-
niensk, suhokožnat plod. Oplodje je ali tenko in sé semenom so -
raščeno, kakor pri travah , ali sc pa semenu le tesno prilega, ka-
kor pri zlatici . Mnogokrat je golec repat, ker pestičevi vratovi
niso odpadli, kakor pri srobrotu in pri Žegnanem korenu (Geum) .
Ako je lupina golčeva trda in krhka , se imenuje golec oreh u
podoben (caryopsis nucacea) (konoplja , kislica, ajda) . Podoben
plod so tvrdke ali o r e š č , kteri navadno po štirje sede} rt a
dnu čaše ustnatic (Labiatae) in srholistnic (Asperifoliaccae) .

7. Rožka (achilnhml) ; enosemenska glavica sè suhim oplod-
jem, ki se ne razpreza, Rožka je golen jako podobna , samo da
se razvije iz podevetne plodnice in da zavolj tega mnogokrat nos i
pri vrhu, večkrat v kod el j i c o (pappus) spremenjen čašni ro b
(solnčnica, osat, kumin) . Košarice (compositae imajo enojnato rolko,
kobulnice (umbelliferae) pa dvojuato , ker visita na razcepljene m
nitastem plodonoscu (Iva taka plodiča .

8. Oreh (nux) je rolka s trdnhn, usnjastim ali lesenasti m
oplodjem (lešnik, želod) . On sedi v bolj ali manj zaprtej skledic i
(cupnla), ki se je naredila iz krovnih listov ,

9. J a g o da (bacca) ; oplocljeve kože so mehke in njihov i
srednji del mesnat in jako soènat (vinski grozd, grozdjiče, citrona) .
Kakor posebno spremenjena jagoda je še omeniti tik v a, (buča ,
kumara, dinja) .

10. Koščičasti plod (drupa), zunanja oplodjeva koža j e
mesnata, notranja pa trda kakor kost (sliva, Črešnja, mandelj ,
olika) .

11. J ab el k o (pomum) ; usnjato pečkišée je obdano z
oplodjem, ki se je med dozorevanjem neizmerno odebelilo in orne-
senilo (jabelko, hruška) ,

Sostavlj eni so tisti plodovi, kteri so se naredili iz ve č
enojnatih plodov, kakor to vidimo na, rudečej jagodi, na malinicah ,
na robidnicah, na murvini jagodi itd .

Seme.

Kakor izrastó brsti ali popki v listnih pashah iz debla in s e
razvijó v majhne postranske osi in ali koj ali še le čez več čas a
dalje rastó, ravno tako postanejo na drugih krajih popolnih rastli n
popki, ki sc na prav posebni njim lastni način razvijajo , tako d a
se kakor končni posledek njihovega razvijanja pokaže s e m e . Ti
popki se zatorej imenujejo semenski popki .

Semenski popek najdemo vselej na koncu rastlinske osi, kter e
daljna rasto se dokonča z razvitjem semenskega popka . Če pre-
iskujemo prvi njegov začetek, najdemo, da se najpoprej pokaže v
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podobi prav majhne, bele, iz staničja sostavljene bunčice, ktero so
poprej neprimerno imenovali jajček. Notri v semenskem popk u
nareja stanica precejšne velikosti malo otlino , klični mešiče k
(pod. 149. e) imenovano .

Semenski popek sam zá-se je nezmožen , da bi se razvil v
seme, in mnogo semenskih popkov gre v nič, preden dosežejo svo j
popolni razvitek . To se dogodi samo takrat, ako prodré v semen-
ski popek eden izmed mešičkov , ki izhajajo iz zrnov cvetnega
prahú .

Pri nekterih rastlinah, kakor n . pr. pri jelovem drevji, so
semenski popki prav podobno postavljeni kakor navadni popki al i
brsti, ker izrastó v pazduhah mnogoštevilnih, tesno pri koncu rast-
linske osi nakupičenih, luskastih listov , kar nič pokriti ; zavolj
česar se taki semenski popki imenujejo g o l i . Potlej najdemo po-
zneje razvito seme tudi golo ležeče zadej za luskami smrekoveg a
storža, kar nam je najbolj očitno na velikem okusnem semenu
pinolice (Pinus Pinea) .

Ali največ rastlin je takih , da razvijejo semenske popke v
posebno raščenih listastih tvorinah, ktere smo že popisali pod ime-
nom pestiča ali plodovih listov. Videli smo, da je pestič sploh pri
dnu bolj debel, in imenovali smo ta debeleji njegov del plodnico .
V otlini te plodnice izraste namreč ena ali več semenskih pop -
kov, do kterih pride mešiček, ki poganja iz zrnca cvetnega prahú ,
skoz plodnično odprtino časih neposredno , časih skoz cevast po-
daljšan vrat .

Semenski popek pokazuje v svojej rasti pri raznih rastlina h
tako velike razločke, da se nam potrebno zdi , da se o njem ob-
širneje poinénimo . Okrog pravega popka , ki ga tudi imenujem o
p o p k o v o jedro, naredi se časih enojnata, časih dvojnata p o p-
kova koža, ktera pa na gornjem koncu ne zapira popkovega
jedra pppolnoma, ampak pušča malo luknjico, popkova usta al i
klič n i c a imenovano .

Popek semenski je malokdaj raven (prem), ampak se ali skrivi
sám , ali se pa prégne njegov dolnji podaljšani in v tem slučaji

popkovina imenovani del , tako
da postanejo tiste upodobe semen-
skega popka, ki se imenujejo o b r-
njen, polobrnjen in skriv-
ljen semenski popek in ki se od
ravnega (premega) popka razloču-
jejo v tem, da pri njih usta ne leLe
nasproti tistemu mestu, kjer je se-
menski popek priraščen, ampak zra-
ven njega . Da se očitno vidijo te raz-
mére in da se razjasnijo v prejšnje m
rabljene besede, zato naj nam služi
sledeči primérno povečani prerez rav-
nega semenskega popka v pod . 14

Pod . 149 .

a. Popkovo dno, pozneje popkovina .
b. Popkovo jedro .
c. Klični meMèek .
d. Notranja popkova koža .
e. Vnanja popkova koža .
T. Popkova usta, ali kličniea .

Botanika.
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78 Če pazimo na to, kaj se godi s tistimi zrni cvetnega prahú ,
ki so padla na brazdo ., vidimo, da se to zrno najpoprej napné ,
in da se počasi na enem mestu razraste v nitasto stanico ali v
podolgast mešiček, imenovan p el o d o v mešiček, pod . 150. (Ker
se cvetni prah imenuje tudi pelod) . Ta poslednji prodré potem ,
ker raste dalje, skoz pestičev vrat v plodnico in pride zadnjič sko z
kličnico v klični mešiček semenskega popka , ki je tani notri v
plodnici . Tam notri pride v dotiko s posebnimi, tako imenovanim i
k l i č rt imi telesci, kterimi so pridužene majhne krogljice sluzave
tvarine, in menda se obojni kapljivi zmešate, s čim je oplodjenj e
semenskega popka dokončano . Zdaj koj se zaèrtó delati nove sta-
nice tam na tistem mestu , kjer je vstopil pelodov mešiček . Od
začetka okrogli kupček stanic dobi krhali določeno podobo in s e
pokaže zadnjič kakor majhna samosvojna rastlinica, kal ali klic a
imenovana, ki ima listnato stebelce in koreninico .

Pod . 151, nam kaže povečan prerez skoz dresnov, pesti č
(Polygonum convolvulus) ; na brazdi a zapazimo veliko množino
pelodovih zrnov b, kterih nitasti mešički rijejo skoz vrat c v votlin o
plodnično k semenskemu popku gm, ki stoji notri kvišku, vidi s e
namreč , da gre skoz kliènico en pelodov mešiček v klični me-
šiček se .

Pod . 151 .

Kedar se oplodeni kal začne razvijati, se počasi spremen é
tudi ostali deli semenskega popka . Stanièje okrog kali se namreč
bolj ali manj pomnoži, in nareja tako imenovani bel jak (albnmen) ,
ki obdaja kal pri nekterih rastlinah okrog in okrog, pri drugih p a
le nekoliko . Beljakove stanice imajo v sebi največkrat beljakovca ,
škroba ali olja, sladora in mnogih drugih tvarin, ki so naménjen e
za to, da clajó kali pri njenem dalnjem razvijanji potrebni 'živež' .
Razun tega je znano tudi, da te tvarine mnogih semen služijo v
Živež ljudem in živalim . Semena nekterih rastlin pa nimajo beljaka

Pod . 152 . Pod . 154.Pod . 150 .
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in imajo edino kal v sebi. Kože semenskih popkov spoznamo na
zrelem semenu spet kakor semenske kože, se ve da mnogovrstn o
spremenjene .

Če opazujemo b o b , pod . 152 . in leva pod. 153 ., zamoremo marsi-
kaj do zdaj povedanega na njem spoznati. Pri a vidimo tisto mesto ,
s kterim je bil priraščen prvotni semenski popek. Če razkoljemo bob
podolgoma, najdemo pri c kal z njeno koreninico b , in z njenim
stebelcem, obdanim z listki, časih tudi peree imenovanim . Na
dalje vidimo pri d veliko semensko kalico (eotyledo) . Beljaka tu
ni videti. Belj4.a tudi ni v semenu repice ali ogrščice (Brassica ,
desna pod . 153, osemkrat povečano) . Na podolgoma prerezu vidimo
z semensko kožo a obdano kal (klično rastlinico) , ki je tu popol-
noma zakrivljena ; sostavljena je iz koreninice b in iz zgrbančenih
semenskih kalit (lopatic) c in d . Temu nasprotno pa zapazimo v l a- -
rt e rt em semenu, pod semensko kožo a tenko plast beljaka b ,
nadalje kal s kalicami c in d, s popèkom e in z koreninico N a
podolgoma prerezu ovsenega zrna, v pod. 154 . šestkrat pove-
čanega, najdemo pod semensko kožo mnogo beljaka b in kal cd .

Kal se razločuje od navadnega , na deblu izrastlega popk a
poglavitno v tem, da je kal sicer prav prikrajšana , pa vendar po -
polna, s korenino previdena samosvojna rastlina, med tem ko po -
pek (brst), ne imajoč svojih korenin , mora dobivati svoj živež o d
drugih rastlinskih delov tako dolgo , dokler ne izraste v tak o
močno mladiko, da zamore korenine poganjati in da si zdaj z nji-
hovo pomočjo sam jemlje živeža iz tli .

Ko se razvija zdaj kal , kakor je bilo že poprej v § . 24. po-
pisano, se začne novo samosvojno rastlinsko življenje , ki zamor e
spet stvarjati tisto celo vrsto mnogovrstnih upodob, kterih popi s
smo dodélali . Tako ima rastlina , da-si sama zá-se minljiva stvar ,
vendar v sebi pogóje večne trpežnosti.

III. Življenjeslovje ali fizijologija a

O prikaznih življenja sploh .

Pri preiskovanji in premišljevanji rastlinstva in živalstva na- 8 0
letimo na veliko množino prav posebnih, čudapolnih prikazni . Dih
živi j e n j a je, ki nam tukaj nasproti veje, življenja , xi se javlj a
v svojevoljnem gibanji in v občutku , in ki rodi vpodobe, po tva-
rini in po postavi različne od onih, kakoršne nam daje rudninstvo.
Rastline in živali so za to, ker so žive, mnogo, mnogo bliže člo-
veškemu čutu in občutku , kakor pa krepne tvarine in negibn e
podob9 mrtvega kamenja .

Saj se nam dozdeva , kakor da bi morale tukaj vladati vs e
drugačne sile in postave, kakor so tisti , ktere smo že v fiziki in
v kemiji spoznali kakor vse občno vladajoče prirodne sile. Z ne-
Živo tvarino vlada privlačnost, ki njene naj manje delke združuje

5 *
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v trdna telesa in vreduje v pravilne kristale, ki so omejeni z rav-
ninami in z ravnočrtn.hni robovi ; rastlinska in živalska tvarina
se pa vidi v prvem početku vselej kakor krogljasta stalnica , so -
stavljena iz vdajalne, preobrazbe zmožne tvarina , ktera med tem ,
ko se dalje razvija in dopolnuje , dobiva podobe , ki se ne dad ó
razložiti na nektere geometrijske glavne podobe in na njihove združbe ,
kakor smo to bili našli v mineralogiji in v kemiji pri prirodni h
in pri umetnih kemijskih spojinah (zvezah) .

81 Pri rastlinah in pri živalih vidimo, da so njihova razna životn a
(banja vezana rta posebne dele, ki se organi imenujejo, med tem
ko so na rudnini nikdar ne dadó razločiti posebni deli, ki bi slu -
Žili posebnim namenom . Rastline in živali so tedaj o r g a n i z o-
vana telesa, rudnine pa neorganizovana .

Če se opazuje Životna delavnost , treba pri tem paziti n a
dvoje ; najpoprej treba ozirati se na tvarino, na kterej se ta delav-
nost pokazuje, potem pa na podobo, ktero tvarina zadobi vsled ži-
votne delavnosti . Vsak organizem (t . j . Živa stvar) je zmožen, da
sprejema iz svoje okolice tuje tvarine v svoje telo, da jih kemijsko pre -
drugači in prevpodobi, tako da so zdaj postale enake tvarini njego-
vega lastnega telesa, in da zdaj množé snovo njegovega telesa.

To so znane prikazni reje in rasti organskih teles , kter e
ločijo tako bitno organska telesa od neorganskih . Saj rudnina n e
sprejéma nikakoršne hrane v-sé, in ne raste , in če govorimo o
rasti kristalov , se mora to vse drugače razumeti . Galunov krista l
n. pr, če ga položimo v galunovo raztopino, se res vdebeli . Ali to
se godi tako, da on privlači galunove delke, ki so v kapljivi in k i
so njegovej lastnej tvarini že popolnoma enaki , in da jih nalož i
ná-se od zunaj na svoje površje. Kemijska pretvorba ali vprepo-
doba tvarine se pri tem nikakoršna ne godi..

82 Nadalje se Životna delavnost pokazuje v r a z m n o ž it v i .
Rastline in živali rodé vpodobe , ki se odločijo od materinskeg a
telesa, ki začnó samostalno življenje in ki dalje živé tako, da s e
na otrokih ponavljajo vse prikazni življenja, ktere se opazujejo n a
stariših . Zato vidimo, da se vkljub neizmernej raznovrstnosti živi h
stvari vendar vselej ponavlja isti rod, ista vrst v pomlajenej podobi .

Mnogokrati se je ze prašalo : Jeli mogoče, da postanej o
nove vrsti žival in rastlin? Kakor daleč nazaj v temoto stare pre-
teklosti segajo zgodovinski zaznamki in od kar se priroda pobliže
opazuje, nij se našlo , da bi bila postala ktera nova živalska al i
rastlinska vrst . Ali temu nasproti se rastline, ki jih sadimo in
sejemo, in tudi domače Živali s časom prav očitno spremené gledé
velikosti in gledé podobe svojega telesa, in vzamó ná-se lastnosti, k i
se prenašajo od rodú na rod.

Ta in enaka opazovanja vodijo do sklepa, da se v organskem
svetu to naredi, kar se v danih okolnostih narediti more . Dokler
ostanejo te okolnosti iste, se tudi rastlinske in Živalske podobe nič
ne spremené . Vsakej bitnej premenbi splošnih pogojev življenj a
uasleduje tudi primérna prevpodoba živih stvari. Zato govoré posebno
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druga za drugo sledeče, in druga od druge tako različne podobe prvo-
svétnih rastlin in živali, ktere smo popisali v mineralogijskem oddelku .

Po postavah ali zakonih, ki so nam neznani, je nadalje do- 8 3
ločeno število, obseg in trpežnost živih stvari . Razširjenj e
brezštevilnih rastlinskih bitij je omejéno na prostor, ki jim je dan
na zemeljskem površji ; voda, brezvodno kamenje in suhi pesek
pustinj ustavljajo saj bitno to razširjanje, če mu že ne stavljaj o
neprehodnih mej .

Gibne živali niso nič manj podvržene marsikterej omejitvi .
Zoper neskončno pomnožavanje rastlin so postavljene bolj prirodne
sile ; živalstvo pa že samo zá-se sè svojim medsebojnim bojem in
vničevanjem skrbi za to, da se vseobčni zakon ne podere .

Za obseg vsake žive stvari, bodi-si kterekoli vrsti, je dolo-
čena posebna mera . redar je ta dosežena , stvar ne raste več, č e
ima še toliko živeža in če so okolnosti še tako vgodne . Naj drevje
raste še tako visoko v zrak, „b og je že skrbel za to, da rt e
doraste do neba . ”

Enako se ima tudi z dolgostjo življenj a. Tudi tu je po- 84
stavljen vsakej vrsti kraj in konec, da-si ne za vse enako dolg .
Saj je nekteriin rastlinam in 'Živalim odmérjeno življenje le rt a
nekoliko ur ali na nekoliko dni , drugim pa na mesece, na let a
in stoletja, dà, nekterim drevesom tudi na tisočletja .

Dokler delajo organi pravilno, norm alrt o, je tudi ték vseh
prikazni življenja pravilen . Organizem je zdrav . Ali marsikaj ovira ,
vstavlja ali moti s časom delovanje organov . To delovanje je takrat
nepravilno, in temu nasledek so nepravilne prikazni, ki ji h
bole zn.i imenujemo . V bolnem organizmu se naredi marsikaj ,
česar ne najdemo v zdravem telesu ; naredé se napake, pokvek e
in izrastki najbolj čudni . Na zadnje se posledki nepravilnega delo-
vanja tako pomnožé, da se vstavi vsakaka životna delavnost, ka r
imenujemo s m r t .

Rastlina in žival je zdaj mrlič . Organi so sicer ostali, ali
ugasnila je vsaka delavnost ; sprejem živeža, predelovanje živeža,
rastenje — vse se je vstavilo . Nove prikazni stopijo na mesto po-
prejšnjih ; mrlič je podvržen kemijski razkrojitvi, gnjilobi, trohnenji .

Pa na najmanjših rastlinskih in živalskih ostankih je še spo-
znati njihov izvirek. Mikroskop nam pripomore , da spoznamo nji-
hove prvotne vpodobe, tiste stanite, vlakna in stanièja, po kterih
se organske stvari ločijo od neorganskih Tako se je dokazal o
še celó o premogu, da je rastlinskega izvirka .

V telesu se rastlinskem in živalskem nahaja množina njemu 8 5
lastnih snovi, kakor slador, olje, tolšča, različne kisline itd . Našl i
so sicer njihove kemijske sostavine, in se prepričali, da imaj o
le malo prvin v sebi, ali doslej se še ni bilo usrečilo , da bi j e
mogli umetno sostavljati ; dà, mislili so, da je za njihovo napravo
potrebno sodelovanje organske delavnosti . Zato so kemikarji ime-
novali take snovi : organske spojine. Najnoveje iznajdbe v
kemiji so nas pa pripeljale dotle, da zamoremo že večino teh or-
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ganskih izvodov sostavljati iz njihovih prvin, in pričakovati je, d a
se bo to za vse usrečilo .

Drugače se pa ima z organskimi p r v ótnimi ii podobami ,
rt . pr. sé stanico in z njenimi premenbami. Nikakoršen vspeh ne
govori ne najmanj za to, da bi kdaj delala človeška roka tist a
nežna staničja, ki se nevidno kakor same od sebe narejajo iz or -
ganskih sokov.

Zadnjič pridemo do vprašanja, kaj da je vzrok prikazni m
življenja, da prašamo po sili ali moči., ki tú vlada, in ki vzbuja
delavnost posamnih organov in ki razvija nje in celóto .

Zavolj posebnosti prikazni in snovi, ktere se tu Dokazujejo ,
so mislili poprej, da je vzrok vsakemu življenju posebna neka, mo č
ali sila , ktero so imenovali moč živi. j e n j ali i v n o s t. Ali
napredujoče opazovanje prirode je pokazalo , da se moč" občnih
prirodnih sil, kakor teže in kemijske sorodnosti, toplote, svetlob e
in elektrike razširja tudi na žive stvari, in da se ne ravno majhno
število Životnih prikazni dáde razložiti iz vpliva teh sil na nje .
Se vé da delajo te sile v rastlinskih in živalskih telesih na mnogo-
krati jako zamotani način, ki se jako težko dá razvozlati in raz-
ložiti . Ali prišli so učenjaki do mnenja, da so te občne prirodne sil e
vzrok vsakako večini, če že ne vsem prikaznim Življenja, in da je po -
polnoma, opustiti misel o posebnej moči Življenja, ali da b i
bila pridržati le za neke posamne slučaje, kakor n . pr. za tisto
silo, ki nareja razne podobe organskih teles .

Prikazni rastlinskega življenja .

87 V poprejšnjem smo se spoznali s poglavitnimi vodili , ki ve-
ljajo za življenje rastlin in tudi živali . O vlastnih prikaznih rast-
linskega življenja smo v popisu rastlinskih organov že marsikaj
povedali . Bolj obširno govoriti je vendar potrebno posebno o rej i
rastline . Da se dobro razume, kako da se rastlina redi, to j e
največe važnosti za poljedelstvo in za sejanje in sadenje rastlin sploh ;
saj je od tega odvisen obstanek milj onov ljudi in živali .

Reja rastline .

88 Da zadobimo pravo pomisel o reji rastline, moramo : l . opa-
zovati njene organe in njihovo opravilo ; 2. preiskovati od zunaj
sprejeti Živež in njegove premenbe v rastlinskem telesu .

O prvej teh dveh toèek poduči nas d r oboslovj e ; gledé
druge točke se pa moramo obrniti do kemij e .

Opravilo staničja .
89 Tako kakor vsaka rastlina, vse eno, ali je velika ali majhna ,

ni nič druzega kakor vsóta, mnogih posamnih stanic, tako je tud i
njeno vkupno življenje vsóta delovanja vseh stanic , iz kterih j e
sostavl jena. Prav vlastna naloga staničji je p r e v a j enje soka
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(mezgovo d) . To obstoji v tem, da se za rastlino potrebna vod a
z redilnimi snovmi vred, ki so v njej raztopljene, iz okolice spre-
jéma in razširja po vsem rastlinskem telesu . Sok ali mezga notri
v rastlini nikakor ne teče po kakovih cevih, ampak se razširj a
tako, da prestopa sok iz ene stanice v druge njej sosednje na
vse strani .

Ker stanice nimajo luknjic, si na prvi máh ne moremo misliti ,
kako bi bilo mogoče, da stopa kapljina od zunaj v rastlino , in v
tej iz stanice v stanico. Ali to se oslanja na posebno lastnost rast-
linske in živalske kože, da gredo namreč nektere kapljine skoz
njo skoz. Kakor uči opazovanje, se godi to z nekako pravilnostjo .
Če ste namreč dve kapljivi razne gostote, n. pr. čista -voda
in sladorjeva raztopina, ločeni druga od druge s pregrajo iz svin-
skega mehurja , vidimo, da kaj začne delati prizadevanje, da b i
se na obeh stranéh napravilo ravnotežje v gostoti kapljin, t . j . da
bi se na obeh stranéh napravila enako gosta kapljina . Nekolik o
vode prodré kožo in gre v sladorjevo raztopino , in nekoliko po -
slednje gre v nasprotno mér. V gornjem primeri gre več vod e
skoz mreno v sladorjevo raztopino, kakor gré te k vodi . Ta tako
posebni prohod kapljin skoz rastlinske in živalske mrene se ime -
nuje

	

ali endosni os a . Kako se godi ta prohod , posebno
gledé tega, ali gre redkeje kapljiva gostejo, ali narobe, to je p a
odvisno deloma od kakovosti kože . Zivalska mrena se v nekterih
slučajih drugače ravna kakor rastlinska . Nadalje je gotovo, da rast-
linske mrene ne privlačijo enako močno vseh kaplin, s kterim i
pridejo v dotiko, ampak da one propuščajo nektere kapljine pra v
rade, nekterih pa nikakor ne, da tedaj, rekel bi, zbirajo med njimi .
Primerjaj v fiziki §. 31 .

Kapljiva stanična usébina je gosteja, kakor voda , ki prid e
z rastlino od zunaj v dotiko . Nekoliko poslednje stopa tedaj v naj -
bližnje stanice, iz teh v sledeče in pride tako vedno dalje . Kmal i
bi se pa na ta način naredilo ravnotežje med kapljino v rastlin i
in med kapljino zunaj rastline in Miljo vsrkavanje bi prenehal o
popolnoma, če ne bi listje vedno vode izparivalo in se tedaj n e
bi sok v stanicah vedno gostil . Ali izparivanje vode ni edino , k i
pospeševa rnezgovod notri po rastlini, ampak to dela tudi vedn o
na novo stvarjanje trdnih. rastlinskih delov . Saj če se iz soka v
stanici odločijo trdni deli, postane sok bolj redek in napravi me-
njavo z gostejim sokom sosednjih stanic. Poglavitni vzrok gibanju
soka (mezge) sploh je tedaj tisto prizadevanje , da bi se napravi l
sok v vseh stanicah ravno tako gost, kakor je kapljina , ki ji h
obdaja.

Iz vsega , kar smo povedali o gibanji soka v rastlinah., se
vidi , da more sok , ki je po stanicah , iti na vse strani po rast -
lini . Ali najmočneje je tok soka odzdolej -navzgor, ter teče namre č
skoz tvorilno staničje in skoz belino navzgor ; zatem teče sok
navzdol proti tlam skoz lik() ; in zadnjič se prevaja sok tudi od
hiba proti deblovi notrini skoz staničje strženovih stremenov . Če
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so stanice večidel podolgaste in vse v isto mér položene, se zdi ,
cla se tudi mezga najbolj v to mér vódi . Da teče v deblu mezga
tudi navzdol, o tem se prepričamo lahko, če veji naokrog odhipim o
prstena podobni kos hiba . S tem se odstrani lika in vstavi volitev
mezge navzdol ; mezga se tedaj gori nad prstenom porabi za na-
rejanje stanic, tako da veja nad prstenom debeleja naraste, tako
kakor da bi bila otekla . Ta krog poviša vidno vsaktero rast zgorej
nad zarezo. Vrtnarjem je to dobro znano . Če hoče vrtnar na kakej
veji sadnega drevesa dobiti posebno debelo in lepo sadje , zarež e
hib na veji okrog in okrog do lesa in odlupi prstenu podoben ko s
od njega, tako da se vstavi odtok mezge navzdol .

90 Opravilo stanie je tedaj, kakor je bilo že rečeno, to, da raz-
vajajo mezgo (sok) na vse strani po vsej rastlini ; ali druga naloga
jim te tudi jo, da bitno spreminjajo tisto, kar imajo stanice v sebi ;
tako da najdemo v raznih rastlinah, pa tudi v raznih delih iste
rastline, dà, v istih delih v raznih časih snovi , ki so med sab o
bitno različne po sostavi in po podobi . Tako je tvorilno s t a-
niČje (cambium) bogato na duševčih spojinah, v njem se nikdar
ne nareja škrob, pač se pa nacejajo v njem nove stanice . L i v i l n o
ali s t r ž e n o v o s t a n i č j e (parenehym) ima v sebi sosebno tak o
imenovana živila (Nahrungsstoffe) , tudi zaloga imenovana, ker
se mnogokrat spet pozneje spremené v kapljine ; taka živila so
staniènina, škrob, slador, olja . V ličjem stanièji nahajamo sosebn o
kavčuk in alkaloide. Znamenitno je tudi to, da mezgotok spet raz -
topi ali razpusti nektere trdne rastlinske dele . I‘Iezgotok je nam-
reč vzrok , cla se razpusté poprečne stene tistih stanie , iz kteri h
se cevi narejajo ; on odnese tudi stržen iz votlih steblov marsi-
kterih rastlin, in on tudi naredi, da se rastline zajedalke sprimej o
se stanièjem njihovih Živilk, t . j . tistih rastlin, od kterih zajedalke
živé .

91 Mezga se precej hitro razširja skoz stanice . Ta hitrost se
méri s tem, da se pazi, koliko časa petrebuje pomladi mezga , da
pride clo zarez , ki smo jih v raznih visokostih zarezali v deblo ,
ali pa s tein, da se gleda, koliko časa potrebuje vela rastlina , d a
se spet oživi, če smo jo z vodo poškropili .

Sila, s ktero stanice v sebe sprejemajo kapljine in jih dalj e
razvajajo, je jako velika , in dá se razsojati iz sledečega poskusa .
Pomladi naj se vinska, rozga z ravno kar prirezanim koncem vtakne
v pokonci stoječo stekleno cev in naj se trdno k njej pritrdi z
mehurjem ali s kavčukom. Iz zareze vinske rozge stopajoča vod a
stopa zdaj v cevi do velike visokosti od 30 clo 40 čevljev, iz česa r
se vidi, tla stanice dalje vsrkavajo kapljino še pod tlakom , ki j e
veèi od tlaka ene atmosfére (fizika . 103 .) .

Živež rastlinski .

92

	

O d Česa se živi rasti a? Na to vprašanje zamorem o
z določnostjo odgovoriti le takrat, če preiskujemo , iz kterih ke-
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mijsko enojnih snovi je sostavljeno rastlinsko telo . Ker je kemija
učila, da rastlina ne more ne najmanji del svoje tvarine iz sebe
same stvariti, in tudi ne kemijsko kakovo prvino pretvoriti v drugo ,
mora biti od zunaj vzeto vse, iz česar je ona sostavljena .

Poglavitna tvarina vsake rastline je sostavljena iz stanic ,
ktere imajo v vsébi deloma trdne snovi, kakor škrob, listno zelenilo ,
srn&e, soli, deloma vodeno raztopino sladorja, gumija, beljaka ,
kislin., v zvezi s kovinskimi okisi .

Vsakdanja skušnja nas dalje uči, da poglavitni del vsak e
rastline izgine, če se sožgé, ker se spremeni v plinave spojine, i n
da le nehlapni kovinski okisi in soli narejajo tisti, pepel imeno-
vani, ostanek , ki je, kar se tiče njegove težkote , raZMérD,0 jako
neznaten .

Ali so tedaj staničnina, škrob, slador, tolšČ@, beljak itd . tist e
stvari, ud kterih se rastlina živi ?

Če bi temu tako bilo , morala bi zares zemlja , voda in zra k
v sebi imeti te stvari, tako da bi rastlina le trebala, da jih vzam e
od tam, kjer že raste, ali iz zemlje, ali iz vode, ali iz zraku, i n
da jih porabi na pravem mestu . Ali nikjer drugej, kakor le v rast -
lini samej, ne najdemo staničnine , škroba , sladora , beljaka itd . ,
rastlina mora tedaj zmožna biti, te snovi narejati, jih sostavljat i
iz kemisjko enojnih snovi (iz kemijskih prvin . )

Rastlina se tedaj Živi od tistih kemijsko enojni h
snovi, iz kterih so, sostavljene vse razne vpodobe ,
ki narejajo rastlinsko telo .

Kemija nas pa uči v §. 145. itd. spoznavati enojne snovi
(prvine), iz kterih so sostavljene rastlinske tvarine .

Sostavljene so namreč :
Iz o gl j en ca in iz v o dénea : hlapna olja, kavčuk .
Iz o gl j é ne a , vodénea in kisleea : rastlinske kisline, sta -

niČnina, škrob, gumi, slador, sluz, tolšče, smole, barvila .
Iz ogljén.ea, vodénea, ki selca in iz duš ca : organske osnov e

(basis), listno zelenilo, indigo .
Iz ogljénea, vodénea, kiselea, dušèa in žepla : belja-

kovine .
Vse te snovi izgoré, kakor je znano, popolnoma, in imenujej o

se ogljénec, vodénee, kislec, Glušec in želelo gorljiv e
s o s t a v i n e rastlinske nasproti tistim, ki ostanejo kakor pepel, i n
ki se imenujejo negorljive ali rudninske (mineralne)
sostavine rastlinske ,

Če preiskujemo p e p el raznih rastlin, najdemo v njih sledeč e
kisline in kovinske okise :

Ogljenčevo kislino, kremenčevo kislino, fosfo-
rovo kislino, žepleno kislino ; kali, natron, vapno ,
magnezijo .

Ti kovinski okisi in kisline ne manjkajo v nobenem pepelu
in so tedaj bitne sostavine vsake rastline . Ravno tisto velja o
n a t r i j um o v em kl o r eu (chlornatrinm, kuhinjska sol) , ki se

93
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najde v vsacem pepelu . Na dalje se najde neizmérno malo, mnogo -
krati le sledi železnega okisa, manganovega okisa, ba-
k r e n e g a o`k i s a in ilovice ; nadalje jod, z natrijumom zvezan ,
posebno bogato v morskih rastlinah.

Nazadnje imenovane snovi se ali nahajajo le v nekterih rast-
linskih vrstih ali jih je pa tako neizrečeno malo, da niso , da
bi jih imeli za potrebne za obstanek rastline . .oko ima sok ne-
kterih rastlin dušèevo kislih soli v sebi (rt . pr. Borago) , s e
duš Č e v a ki slina ne more nahajati v pepelu, ker se ona sè sožigom
rastline razkroji in v zrak pobegne .

Rurtdnin.ske snovi ne narejajo kakov določeni organ rastlinski ,
ampak so ali v soku staničnem razpuščene (raztopljene) , ali pa ,
vánj vložéne v podobi kristalov. Tudi se one vdeleževajo pri vde-
belévanji staniéne stene, ali dajejo poslednjej veliko trdnoto . Nekteri
deli bambusovi imajo v sebi toliko množino kremenčeve kisline ,
da z jeklom kresani dajejo iskre. V stanicah ostric po robéh
njihovih listov je tako mnogo majhnih trdih kristalov iz kremertice ,
da listi režejo kakor nož. Enako se ima s preslico (equisetum)
ktera zatorej služi za likanje lesa .

O g l j e n e v o kislih kovinskih okisov ni v živej rastlini
ogljenčeva kislina se naredi pri sožigu rastlin z razdevanjem organ-
skih kislin (ščavne kisline, vinske kisline itd .) . Tudi en del žeplene
kisline in fosforove kisline se naredi še le med sožiganjem .

Vsaka rastlina se nam vidi tedaj kakor skladišče raznih enoj-
nih snovi . Nobena teh snovi se ne more narediti notri v rastlini ;
vse mora rastlina od zunaj v-sé vzeti .

Povsod ponuja priroda tistega, kar je potrebnega za razvite v
rastlin, ali v različnej meri . Najstrmeje pečine, močviri, sipa, pese k
puščavski, dno morja, njivska prst, groblja in vrtna tla, vse to živi
rastline in se z njimi pokrije . Ali te rastline niso vse iste, ampak
so med sabo tako zlo različne, kakor so med sabo različna tist a
mesta, na kterih rastó .

Umetna reja rastlin, poljedelstvo, obstoji v tem, da se izpol-
nijo tisti vnanji pogoji , da najde neka določena množina tisti h
rastlin, ki so za človeške namene od vrednosti, v tléh dovoljno
mnogo tistih snovi, ki so potrebne za njihovo rast in razvitev .

Ni mogoče, da bi imeli jasno pomisel o teh vnanjih pogoji h
rastlinskega življenja, če nismo najbolj na drobno preiskavah_ so-
stavine rastlinske in spoznali se s tistimi poti, po kterih so prišl e
v rastlino .

V sledečem bomo najpoprej opazovali sprejemanje in vpodo-
bovanje gori j i v i h rastlinskih sostavin, po tem pa r u d D.inski h.

Sprejémanje gorljivih rastlinskih sostavin .

1 . Sprejemanje ogljenea .

96

	

Ogljenec je sam zá-se v vodi rterazpustrto telo in rastlin a
ga tedaj kakor takovega ne more v sebe sprejemati, ker vsle d
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89. zamore stanita sprejemati le razpustne snovi . Ves oglenet,
kar ga najdemo v rastlini, je prišel v njo v podobi spojine, ki je
v vodi razpustna, in tá je povsod in vselej o g l j e n c v a kislina ,
ki je iz ogljenca in iz kiselca (kemija § . 58 .) .

Oglenčeva kislina je tedaj poglavitni živež rastlinski .
Sedaj si moramo dati sledeča tri vprašanja : Od kod jemlje

rastlina sebi potrebno ogljenčevo kislino — kako jo sprejéma v
sebe — in kako in zakaj se ogljenčeva kislina porabi v rastlin i
samej ?

Na prvo točko odgovoriti se nam ne zdi težko . V §. 211 .
kemije je bilo pokazano , da imajo poraščena tla mnogo gnjijočih
rastlinskih in živalskih snovi, kemijsko se razdevajočih, ki narejaj o
tako imenovano prst. Poglavitni posledek razkrojitve té prsti j e
ogljenčeva kislina, ki je v vodi prav močno raztopna ali razpustna
in ki tedaj zmore priti v rastlino z vodo vred , ki jo korenine
vsrkavajo . To razjasnilo je tolikanj verjetnije, ker so tla navadn o
tam, kjer najdemo bujno rastlinsko rast , pokrita z debelo prstjo ,
ki je mnogokrat vsa črna od onih gnjijočih rastlinskih in živalski h
reči . Zato se ta črna prst tudi imenuje gnjilovic a. Na podlagi
teh opazovanj so bili razglasili prst, da je poglavitna reclilka rast-
linstva .

Natančnije splošnije opazovanje nas bo lahko prepričalo ,
(la to mnenje ni pravo , da prst ni vzrok , ampak posledek rast-
linske rasti .

Kakor nas uči zgodovina tvorbe naše zemeljske kroge (mi-
neralogija § . 130.), je bila ona od začetka ognjeno tekóčna, iz česar
sledi, da nikakor ni mogla imeti prsti tista prva trda skorja , k i
se je naredila bila za to, ker se je zemlja ohladila. Od kod so
jemale tedaj prve rastline svoj živež? M, še današnjega dne se
dogodi, (la se z vulkansko silo iz morja vzdignjena, gola pečina
hitro prevleče z rastlinsko odejo , da na izvržeriej razbeljenej lavi
potem, ko se je ohladila, rastó bujne rastline, da se na peščeni h
tleh, ki imajo neizmérno malo organskih snovi v sebi, cladó z naj-
boljim vspehom zarediti gozdi ali trate, da zadnjič kaki in netres k
rasteta na golem peèevji , ki nima prav nič prsti, in da redim o
potočnice, dragušo ali krešo (Lepidium , Kresse) in hiacinte v či-
stej vodi .

Še bolj zavzetno je pa sledeče : Vsakoršni rastlinski sadeži ,
ktere zasadimo na slabih tleh, vedno pomnoŽavajo mnoGino njihov e
prsti . Iz nekterih sladorovih, kavinih in bananovih zasadeb odpe-
ljuje se leto za letom mnogo milijonov funtov ogljenca v pridelki h
žetve, zemlji se pa zanj ne dá nikakoršno mldomestilo, kakor n a
primér gnoj, in vendar tla s teni nič ne izgubé prsti, ampak nji-
hova prst se še vedno pomnožava. V senu, ktero dá dober, móée n
travnik, se odpelje 2000 funtov ogljenca , in akoravno se to let o
za letom godi, se vendar nikdar ne čuti potreba , zgubo tega
ogljenca s kom drugim nadomestiti. Ravno tako se po naših gozdih
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prst vedno množi z gnjilobo odpadlega listja , če se listje vse al i
deloma ne jemlje iz gozda .

Iz doslej povedanega sledi neovrgljivo , da prst nikakor n e
more biti prvotni izvirek ogljenčeve kisline, ki rastline redi . Tem-
več je o tm o s f é r a (vzduh) tisto skladišče, iz ktercga jemljó rast -
line ta poglavitni svoj Živež . Atinosféra ima, sicer v '000 delih le
dva dela ogljenčeve kisline, ali če pomislimo na njeno velikansk o
obsežnost , se nam ne bo neverjetno zdelo , da ima 8440 biljonov
funtov ogljenčeve kisline v sebi, zaklad, ki je več kakor dovoljen ,
da redi vse rastlinstvo, ki raste na zemlji .

Iz zraku more rastlina sprejemati ogljenčeve kisline sko z
reže svojega listja , in poskušnje so pokazale , da se je odvzel o
ogljenčeve kisline zraku, ki je tekel skoz balon, napolnjen sé ze-
lenim listjem in z mladikami. Največ ogljenčeve kisline se p a
vendar vodi, v vodi razpuščene, skoz korenine v rastlino .

Ker se ogljenčeva kislina vedno jemlje zraku , moralo bi j e
s časom znatno manj biti v njem . Ali če pomislimo , da se z di-
hanjem živali, z gnjitjem in sè sožigom, in zadnjič s hlapenjem i z
vulkanov vedno velike množine ogljenčeve kisline dajó spet atmosfér i
nazaj se pa iz tega razloži to, da ima ona vedno enako mnogo tega
plina v sebi, da se v tem ni nič spremenilo, kakor daleč segajo člo-
veške opazbe .

Resnično je , da je ogljenec v večnem krogotoku na zemlji ;
upodobljajoča živna moč ga porabi v napravo rastlinskih in žival-
skih teles, korali se pa spet v neizmerno atmosféro povrne .

97 Gledé tretjega vprašanja, kako in zakaj se porabi ogljenčeva kis -
lina v rastlini, vlada vse občno mnenje, da rastlina, ogljenčevo kislin o
razkrojivši, njeni ogljenee za sebe porabi, njeni kislec pa skoz svoj e
listje spet izdiha .

Resnica je, da kislec razvijajo listi in drugi zeleni, z režami
prevideni rastlinski deli, dokler ima solnča svetloba do njih pristop .
To izdihanje kisleca se posebno takrat hitro in močno godi, keda r
se zeleni rastlinski deli potopé v vodo, ki ima mnogo ogljenčev e
kisline v sebi, kakoršna je n. pr. Selterska voda (kemija § . 26.).

Mogoče bi tudi bilo , da rastlina, ogljenčevo kislino nepre-
menjeno sebi prisvojuje . Mislec , ki ga rastlina oddaja , prišel bi
takrat od todi, da ona nekoliko vsrkane vode razkroji , tako d a
vodenec porabi za sebe, kislec pa iz sebe oddaja . Pa naj bo tema
tako ali tako, vsakako je vknpno delovanje rastline na njen živež
o dkisujoče, t . j . ona izloči iz njega kislec in ga odpravi i z
sebe skoz svoje listje ; kar ostane, to pa porabi za sebe. Zato go-
vori tudi kemijska spojenost vseh rastlinskih sostavin (kemija §.179.} .

98 Dasi je bilo zgorej dokazano , da je prst posledek rastlinsk e
rasti, se vendar z druge strani ne dá tajiti , da ima prst v tléh
neizmérno vgoden vpliv na rast rastlinsko. Ravno od todi je prišl o
mnenje in se ravno zatorej tako dolgo branilo, da je namreč prs t
poglavitni živež rastlinam .l Ali zoper to govori zgorej omenjena
resnica, da so tla sé slabo prstjo , ki vendar dajó neizmérno bo-
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gate žetve, in pa to, da po močvirjih in po mahovjih, ki so skorej
le iz prsti sostavljeni, le slabo rastó rastline .

Prst je v vodi ravno tako nerazpustna, kakor oglje, in kako r
táko jo tedaj rastlina ne more v sebe sprejemati . V drugih raz-
mérah tedaj moramo iskati njen. ugoden vpliv na rastlinsko rast ,
ki se ne dá tajiti. Znano nam je, da je prst sostavljena iz organ-
skih gnjijočih ostankov . Med izvodi, ki se iz gnjijoče prsti naredé ,
najdemo jih več, ki so sami za sebe ali spojeni z amonijakom raz -
pustni v vodi, kakor prstna kislina, ulminova kislina in studenčna,
kislina, in ki so na ta način rastlini pristopni. Konečno je ogljen-
éeva kislina najposlednji izvod vsaktere raztvorbe rastlinskih snovi .,
tedaj tudi prsti. . Tedaj imajo tla, v kterih je dobra in obilna prst,
vselej mnogo ogljenèeve kisline v sebi, in voda , ki pride iz taki h
tlá skoz korenine v rastlino, je vselej dobro z rt» nasitena .

Še bolj imenitne so pa nektere druge lastnosti prsti, ki njen o
vrednost za, poljedeljstvo še bolj povečajo. Ona ima namreč zmož-
nost, vodo iz zraku privlačiti in jo v sebi pridržati, in to v bol j
obilnej meri, kakor kterakoli druga navadna sostavina tlá , razun
ilovice. Zato, ker je prst črna , je za solnčne žarke mnogo bol j
občutljiva, kakor so pa druge bolj blede sostavine tlá (fizika § . 154.) ,
in ker je njena vrhrdca rahla, je tudi atmosféričnemu kislecu pri-
stopnija in pripravnija za razširjanje koreninskih vlaken . Razun
tega se v prsti s tem , da rastlinski ostanki v njej gnjijó, vedn o
razvija toplota , enako kakor se to vidi na gnoju , kterega zat o
rabijo za tople grede ali gnojnike .

Vidimo tedaj , da je prst posrednica rastlinskega življenja ,
ker ona množi v tléh vodo in toploto , dva življa , ki sta tolik e
važnosti za rastlinsko življenje . Po pravici tedaj poljedelec visok o
ceni prst , in če ravno se Že nekoliko more soditi po črneji barv i
tlá, koliko je dobre prsti v njih , se vendar to dobi bolj natanko ,
če vzamemo nekoliko prsti, jo posušimo, potem zvagamo in izžgemo ,
s čem se gorljiva prst pokonča in le rudninske njene sostoviu e
ostanejo. Ti ostanki se zdaj zvagajo, s čem se dobi , koliko prst i
je zgorélo. Čim manj je teh ostankov, tilu bolja je prst .

Po noči in v trojni (v kletih) rastline ne sprejemajo in rte
oddajajo kiselca skoz listje ; kedar se rastlini odtegne svetloba ,
spremeni se sploh vse delovanje njenega življenja . Ona mor e
sicer tudi v tem slučaju narejati nove dele , ali ona ne jemlje za
to potrebno snov od zunaj , ampak iz svoje lastne tvarine , kako r
se to najočitnije dade dokazati na podzemljicah , ki po tamnih
kletih poganjajo dolge blede izrastke (cime) . Nektere sostavine
rastlinski, kakor listno zelenilo, grenki mleček in dražljiva olja mno-
gih rastlin križnic (cruciferae), narejajo se le na svetlem . V tami
rastoče rastline so blede, notranji listi salate, endivije, glavnateg a
zelja so rumenkasti ali beli, in prvi nimajo nikakoršnega grenkega
m poslednji nikakoršnega grizečega okusa. Temu nasprotno se pa
pri pomanjkanju svetlobe uaredé druge snovi v rastlinah kako r

77
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n. pr. slador v glavnatem zelji in solanin v cimah podzemlji c
krompirja) .

Če se pokrije čez na kakova rastlina sè steklénim zvonom,
ima s tein zaprti zrak zjutraj več ogljenceve kisline v sebi, kako r
poprej . Deloma pride to od todi, da kislec rastlino obdajoéeg a
zraku dela okisilno na njeno površje in da s tem napravi , da s e
naredi določena množina ogljenéeve kisline, ki je razno velika pr i
različnih rastlinah . Največ, ogljenèeve kisline se naredi iz taki h
pokritih rastlin, ki imajo v svojih žlezah lahko okisno hlapno olje .

Drugače se pa ima sè sprejemanjem kiselca v tistih rastlin-
skih delih . ki niso zeleni, namreč v notranjih delih cveta in v káli .

Tukaj kislec bitno sodeluje pr i
razvijanju teh organov . To so-
delevanje se pokazuje s tem ,
da se tukaj občutilo mnog o
toplote razvija, kar se vselej
tam dogodi, kjer se kislec veže
z drugimi prvinami . Tako naj -
demo , da je notri v tulcu
š tr k o v c a (Arum maculatum) ,
pod. 155 . Niza betiča a, oblo -
rženega z mnogoštevilnimi cveti ,
toplina, ki je za 11 do 12 °
veča od topline vnanjega
zraku. Nadalje zapazimo , da
se toplina močno poveča tam ,
kjer je mnogo kalečega semen a
nakopičenega, kakor je to pri
delanji sla d ja (Malz) . Slad
se mnogokrat tako ogreje, da
jo je treba večkrat premetati ,
da se toplina ne povikša na d
18 do 20 ° C., ktera toplin a
je ravno pravšna za delanj e
sladja .

Iz vsega tega slednje , da je kislec za življenje rastline ne -
obhodno potreben. Ako se postavi rastlina v zrak, ki nima ni č
kiselca v sebi, preneha njeno razvijanje in kanali vsahne ; ravno
tisto se dogodi ž njo v brezzračnem prostoru .

2. Sprejemanje vodenica in kiselca .

V malo ne vseh rastlinskih delih, ki imajo vodenca in kiselc a
v sebi, se imajo utežne množine teh dveh teles med sabo kako r
1 proti 8, v kterem priméru ju tudi vidiino spojena v vodo (ke-
mija § . 32.) . Iz tega sklepamo, da rastlina te dve prvini v-sé srk a
skorej edino le s koreninami in sicer v podobi v o d e .

Po(l . 155 .
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Ker pa vendar imajo nektere rastlinske snovi, namreč hlapna
olja smole, v sebi sicer res vodenca, ali prav nič kiselca ali pa vsaj
manj, kakor kolikor je primérno gornjemu priméru, zato mora rast -
lina tudi imeti zmožnost , nekoliko v-sé sprejete vode razkrojiti
na njeni dve sostavini, kislee in vodenec . vodenec se v tem slučaju
porabi, kislec se pa odpravi ven skoz listje . Razun tega znaša
voda velik del rastlinskega telesa . Saj stanični sok ni skorej nič
druzega, kakor sama voda, v kterej so razpuščene druge snovi ; z
vodo so napiti in napolnjeni vsi tisti rastlinski deli , ki so gibki ,
če se voda iz njih izgubi, pomanjša se njihova gibkost . Posebn o
močno vodéne so mlajše, zelnate tvorine, ktere imajo 70, dà, ceh')
90 postotkov vode v sebi . Sredi tropičnih gozdov je imel Hum-
boldt časih največe sitnosti, če je hotel zakuriti, ker mu ueiz-
mérno sočnati les tamošnjega drevja ni hotel goreti . Surova težka
drva, kakor hrastova in bukova , imajo 20 do 30 postotkov vode ;
lahka drva pa, kakor topolova in vrbova, 40 do 50 postotkov .

Pričujočnost vode je tedaj neogibno potrebna za razvite v
rastlin ; ali rastlina vendar mnogo več vode v-sé sprejme, kako r
je pa porabi na gornji način . Ta ostanek pa izhlapi spet skoz
listje . Listi imajo pa razun tega tudi zmožnost , vodno paro v-sé
sprejemati ; rosa ne bi mogla biti rastlinam tako koristna , kako r
je, če ne bi listi imeli te zmožnosti .

O razmerjih vode k rastlinam bomo še govorili pri popiso-
vanji, kako sprejéma rastlina v sebe svoje rudninske (mineralne )
sostavine .

3. Spre jémanje dušca.

Rastline imajo v primeri z drugimi svojimi sostavinami le 10 1
malo dušca v sebi . Kar ga imajo, ta je večidel v staničnem soku ,
posebno mlajih delov, in pa v semenu . V 2500 funtov sena je 984
funtov ogljenca, pa le 32 funtov dušca .

Dasi je listje rastlinsko vedno obdano s tistim dušcem , k i
znaša štiri petine zraku , ga vendar listi ne sprejemajo v sebe .
Rastlina ga dobiva v podobi tiste kemijske spojine duščeve z voden-
cem, ki se a m o n i j a k imenuje (kemija § . 84.) . To po svojem tako
posebnem ostrem smradu znano telo se v vodi neizmerno rado
razpusti in pride v rastlino z vodo, ktero korenine v sebe srkajo .
Atmosféra je tudi prvotni izvirek vsega dušca, ki je v rastlinski h
in živalskih telesih , kakor je bilo to že povedano ob ogljencu .
V čisto rudninskih tléh so dušečnate rudnine velika redkost, kter e
so omejéne le na posamne kraje , kakor n . pr. chilski solitar (ke-
mija § . 80.) .

Atmosféra (ozračje) ima pa povsod nekoliko ainonijaka v sebi,
ali vendar tako malo , da ga ni mogoče ne z nosom doznati , n e
z nago določiti, koliko ga je, dokazati se pa dá , da se nahaja v
dežnici in v tekočej vodi . Njivska tla , posebno če so jako ilnat a
n prstnata, srkajo željno amonijakov plin iz vode in iz zrakú v
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sebe , tako da je tega dušečnatega telesa povsod dosti rastlina m
pristopnega.

Se vé da bi moralo bujno rastlinstvo in 'Živalstvo , kterem u
so rastline živež, s časom povžiti ves amonjak iz zraku . Ali enako
kakor se z gnjitjem in s trohnjenjem organskih teles atinosfér i
spet povrača ogljenec v podobi ogljenčeve kisline , tako se tud i
amonijak vselej nareja pri trohnenji in pri gnjitji organskih stvari .

Posebno mnogo ga dajó gnjijoče živalske snovi zavolj tega ,
ker imajo v sebi posebno mnogo dušca . Atmosféra dobiva razu n
tega amonjaka tudi iz vulkanov , iz kterih teče prav mnogo teg a
plina .

Amonjak je rastlinskej rasti jako koristen ; temu dokaz je to ,
da jo tako močno pospeševajo tiste reči, ki ali že imajo amonijak a
v sebi, kakor gnoj, gnojnica, plinova voda , saje in amonijakov e
soli, ali ki, v zemljo déte, počasi strohljené in pri tem amonja k
napravljajo , kakor vsi Živalski odpadki , pr . roževina , parklji ,
kosti, kostna moka itd .

Dušec se daje rastlini tudi v podobi duš Čeve kisline, ki
je sostavljena iz dušca in iz kiselca (kemija § . 39.) in ki je spo-
jena z luzrtinami (alkali) . Duščeve kisline , z lnžuinami spojene j e
vselej nekoliko v tleh, Glasi vselej le malo . Resnica jé , da so d u-
ščevo kisle soli prav dober gnoj .
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4 . Sprejemanje iepla.

tepla je v rastlinah še manj kakor dušca . Manjka ga pa, nikol i
ne v beljakastih snovéh , ki imajo vsled 195 . § . kemije v sebi
do 2 postotka Žepla.

Vse žeplo pride skoz korenine v rastlino , in sicer v podobi
Žepléne kislin e, ki je tedaj tudi živež rastlinski . Te kisline
je nekoliko milo skorej v vsakih tléh, in sicer večidel spójene z
apnom , kakor tako imenovana sadra (gips), sol, ki je v vodi raz -
pustna in tedaj pripravna, da jo rastlina z vodo vred sprejéma v
sebe. Nadalje ima vsak hlevni gnoj Žeple rt o kislega am o-
ni j a k a v sebi, posebno izvrstnega pospeševala rasti tistih rastlinskih
delov, ki imajo teh snovi v sebi .

Sprejemanje mineralnih sostavin rastlinskih.

.U3 Navadne mineralne sostavine rastlinske so zveze ali spójine
kremenčeve kisline, fosforove kisline in žeplene kisline s kalijem ,
natron.om, vapnom in z magnezijo , in razun tega še natrijumo v
klorec (chlomatrium, kuhinska sol) in kalijumov klorec (chlorka -
lium) . Bolj redke snovi so glina, železni

	

raaganov okis , bakrov
okis, kakor tudi spojine joda, broma in fluora s kovinami .

Vse negorljive snovi znašajo le prav majhen del težkote cel e
rastline . 100 funtov sledečih rastlinskih snovi dajó pepela Jelova
drva ~/1 funta ; hrastova drva 2 1 /2 funta, pšenična slama 5 do 6
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ftmtov ; lipova drva 5 funtov ; krompirjevec (hruČevje *, Kartoffel-
kraut) 15 do 17 funtov .

Razni deli ene in iste rastline imajo razno mnogo minera l
nih snovi v sebi . Navadno jih ima listje in lubje mnogo več, kako r
pa deblo in korenine . Pepela dadó :

100 funtov pese . . .
njeni listi

	

. . .
,,

	

podzemljic (krompirja )
krompirjevca

	

17 .3
graha

	

. .

	

3 . 1
.,

	

grahove slame

	

11 . 3
, .

	

pšenice

	

.

	

2 . 4
pšenične slame

	

6•9
hrastovih drv

	

. .

	

2 . 5
,,

	

hrastovega listja

	

.

	

9 . 8
Izmed vseh rastlinskih delov dadó seme in korenine vselej

najmanj pepela .
Pa ne le, da dadó razne rastline razno mnogo pepela, ampak

tudi njihov pepel je razno sostavljen , kakor to kažejo analyse
(kemijske razkrojitve) nekterih pepelov : (Števila so odstotki .)

t,: •■-, ,r O

O
-4.-.

cA, )

c.t 5 1>N
g?

i 4-4

Travna ljulika

	

(Lolium pe -
renne), cela rastlina . 8 .2 13 . 2 17 . 3 6 . 1 22 . 0 2. 5 13. 3 1 . 8

Detelja (Trifolium (pratense) ,
cela rastlina

	

.

	

.

	

. 23 . 7 0. 9 24 . 6 6 . 3 5 . 3 2. 5 6 .3 0. 3
Turška

	

detelja

	

(Onobrychis
sativa, drenček), cela rast -
lina

	

. . . 5 .4 16 . 2 1. 7 24 .8 6 . 8 0 . 8 1 . 3 21. 5 1 . 1
Hrastova drva

	

. 5 . 6 3 . 7 50 .5 3 .0 0 . 5 0 . 7 2.3 0. 3
Jelova drva,

	

. 7 . 1 6 . 3 0.8 31 .5 9 .1 5 . 7 2 . 0 3 . 0 2 .3
Pšenica (zrna)

	

. 25 . 9 0 . 4 1 . 9 6 . 2 3 . 3 60. 3 1. 3
Pšenična slama 9 .0 0. 5 8 .5 5 .0 67 . 6 1 . 0 3 . 1 1.0
Ajda (Polygonum

	

Fagopy-
rum), zrna

	

. 8 .4 .20 . 1 6 . 6 10 .3 0. 6 2 . 1 50 . 0 1 .0
Grah, zrna

	

.

	

. . . 39 . 2 3 . 9 3.6 5 .8 6 . 4 4. 8 34. 2 1 .0
Krompir

	

(podzeml j i ee ,

	

go -
molji)

	

. . . 47 . 9 1 . 8 5 .4 5 . 6 7 . 1 11.3 0 .5
Pesa, korén

	

. 39 . 0 1 . 4 8 . 5 7 .0 4 .4 8 . 0 1 . 6 6.6 2. 5

Ta razkazek kaže najbolj očitno, kolik je razloček med pe-
peli raznih rastlin in še celó med pepeli raznih delov ene in iste
rastline. Iz tega sklepamo , da potrebuje vsaka rastlina za svo j
razvoj neko množino določenih rudninskih snovi. Koliko jih pa
potrebuje vsaka rastlina , to se ne dá povedati ker se njihov a

*) Tako se ,,Kartoffelkraut-• hnenuje v Martinivrhu pri Železnikih ,
Botanika .

6 . 2 funtov .
21 .5
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množina v nekterih rastlinah mnogokrat močno ménja . V predsto-
ječem razkazku dana števila imajo tedaj le omejéno vrednost ; mogoče
je, da je pepel iste rastlinske vrsti, če smo jo vzeli od kakovega
druzega mesta ali če je kakega druzega leta zrastla, vse drugačn o
sostavljena, kakor je pa bilo zgorej povedano . Mislijo pa vendar
kemikarji, da je primér kislin k osnovami (base) za vsako vrs t
precej nepremenljiv ; ravno tako , da se zamoreta medsebojn o
nadomestovati kali in natron, in tudi apno in magnezija . Tudi
so Že poskušali, da bi našli pravilne razmére , ktere vladajo me d
različnimi snovmi v pepelu in v rastlinskih delih , in sicer me d
mnoštvom apnenih in mnagnezijskih soli in med mnoštvom belja-
kovim ; nadalje med mnoštvom luŽnin v pepelu in med mnoštvo m
ogljenčevih hidratov v dotičnih rastlinskih delih (kemija § . 178) .
Da se tedaj popolnoma razjasné te razmere , je treba še mnogih
in obširnih preiskav .

Pa naj bo s temi razmérami kakor hoče, vendar to je resnica ,
da so za Življenje rastline p otrebile tiste rudninske snovi, k i
jih najdemo v njenem pepelu . Če teh ni v tleh celo nič, ali Če ji h
je premalo, se bodo tiste rastline ali tisti rastlinski deli, ki ji h
potrebujejo , ali nikakor ne , ali pa le nepopolno razvili . Natanki
poskusi so to potrdili popolnoma . V čistem kvarčevem pesku kali
in raste sicer grah, ne naredi pa ne semena ; kar se pa dogodi ,
če dodamo onemu pesku apnenih ali kalijevih soli.

104 Ogljenčeve kisline, vode in amonijaka, ki dajó rastlinam po-
trebni ogljenec, vodenec , kislec in dušec , najdemo povsod v do-
voljnej množini razširjene, ne more se pa to reči o rudninskih so-
stavinah rastlin, ki so tem več prav raznomérno v tléh porazdeljene .

Vsaktera zemlja ni nič druzega kakor razzébeno in razpadl o
kamenje, kakor to vémo iz mineralogije . Od tega tedaj, kakošno j e
to kamenje, je odvisno tudi to , iz česa da je zemlja sostavljena .
Čisti apnenec in čisti peščenjak bi tedaj, ko bi se razzebel i n
razpadel, dajal zemljo, v kterej bi bilo le apno , ali le kremenica ;
ktera zemlja bi tedaj ne mogla dajati nobenej rastlini njej potrebni
kali. Mešano kamenje pako, kakor poimence granit, bazált, porfir ,
skrilavec (thonschiefer), drobnjak (Granwacke), lava in mnogo dru-
gih, imajo v sebi vse kovinske okise, ki se nahajajo v rastlinskem
pepelu, tako kamenje naceja tedaj posebno rodovitno zemljo (pri-
merjaj mineralogija . 98. do 118 .) . Razločujemo zemljo neob-
delano, ktera se je naredila iz razzébenega kamenja in se z
rastlinami pokrila brez človeške pripomoči, od obdelane z e m l j e
ali o r a n i c e, s človeško pripomočjo zrahlane, poravnáne, enakošno
porazdeljene in večidel tudi bolj bogato pomešane z organskimi
ostanki .

105 V Žitnem semenu in skorej v vseh druzih semenih sta apn o
in magnezija vselej zvezana (spojena) s fosforovo k is 1'in o . V
100 funtih pepela iz pšeničnih zrnov je 60 funtov fosforove kisline ;
v 100 funtih pepela iz rumenega graha je pa . 34 funtov fosforove
kisline. Ta kislina se prvobitno nahaja v rudninstvu , največkrat
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3kemijskej zvezi z apnom, a p a ti t (mirt . .".) rtarejaje . Rastline
jemljó fosforovo kislo vapno v svoje seme, in s tem, da ljudje in
živali to seme povžijejo, dobé v sebe tisto Cvar, ki je potrebna za
nacejanje kosti (kemija § . 4 .) .

Mnogo je rastlin, ktere imajo ene svoje rudninske sostavine 10 6
več v sebi, kakor kterekoli druge. Tako ima po §. 103 . pšenična
slama največ kremenčeve kisline, detelja največ apna , korenj e
največ kalija, in potem se zamorejo rastline razločiti na kalijevnate ,
na apnenate in na kremenate rastline .

Kalij evnate rastline so pelin, loboda, pesa, repa, tur-
ška, podzemljice (krompir), tobak .

A p n e n a t e rastline so lišaji, kaktus, detelja, bob , grah
skorej vse naše domače kukovice (Orchideae) .

K r e m e n. a t e rast li n e so pšenica, oves, rž, ječmen , sploh
Žita in trave, zatem vres, košeničica (Genista), ajda, akacija .

Skorej vse rastline pa spadajo po sostavinah svojega semena
3eden, po sostavinah svojega stebla in listja pa v kteri drug i
oddelek, tako da ni mogoče po tem rastline drobno razdeliti ,

Zdaj ko vémo , kako imenitne in potrebne so rastlini njene
rudninske sostavine, bomo tudi mogli si razjasniti , zakaj nektere
rastline rastó le posamezno sem ter tje na določenih mestih . Tako
n. pr. se najde divja z é l e n a (céler) in tako imenovane slanic e
(Salsola) le blizo morja ali blizo solin, ker potrebujejo mnogo na-
trona, kterega drugej ne najdejo . Buraza in kristavec rasteta blizo
selišč, ker obe rastlini potrebujete solitra, kteri se nareja iz gnji-
jočih odpadkov človeških in živalskih .

Ravno tako tudi vidimo, da nektere rastline mnogim krajem
manjkajo popolnoma, med tem ko jih raste vse gosto koj zrave n
3drugačnih tleh. Tako bi n . pr. zastonj kdo iskal medeni vre s
ali v r i š (Erica carnea) po laporastih in ilovčastih bregovih okro g
Zagreba , ne našel bi ga tudi ne nikjer v Posavji, med tem k o
gosto pokriva apnene bregove bližnjih Samoborskih gorá .

Tistemu, kterem.0 so te razmere znane, je mnogokrati ž e
dovolj , èe vé, ta ali ona značajna rastlina raste ali ne raste
3 tem ali v onem kraji ; iz tega Že more sklepati , kakova so tam
tla, brez da bi mu trebalo jih preiskovati . Treba pa . je opomniti, d a
ni samo od kakovosti tlá odvisno to, ali zamore v njih rasti t a
ali ona, rastlina, ampak da je njena rast vezana še na druge po -
goje, kar si je treba dobro zapametiti .

Voda je rastlinam potrebna, ne samo zato, ker jim je sama 10 7
poglavitni živež, ampak tudi kakor topilo ogljenèeve kisline, amo-
rdjaka in rudninskih snovi. . Brez dovolj vode tedaj ni mogoče mis-
liti si rastlinskega rastja . Tla zamorejo imeti obilno prsti, amoni-
jaka in soli, pa vse to je zaklenjen zaklad, če ni vode , ki bi vs e
to raztopila, in rastlinam pristopno naredila .

Vpliv vode na rudninske sostavine tlá ni samo v tem, da b i
jih ona le topila, ampak ona jih tudi kemijsko razkrojéva . Saj so
tla sostavljena večidel iz zvez (spojin) kremenčeve kisline z Ho -
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vito , z apnenino , z magnezijo in z lužninami , ktere se v vodi
same zá-se ne razpuščajo . Ravno to veljá o kremenici samej, ktera
je glavni del peščenih tla . Ali ker voda najpoprej v-sé vzam e
ogljenčevo kislino in ainonjak, ki sta v tleh, je postala zdaj zmožna ,
da s pomočjo teh dveh snovi kemijsko razdeva nerazpustne kre-
menèane (silikate ; mineralogija § . 46 .1 . Zdaj se naredé ogljenčevo
kisle zemlje in lužnine, ki so razpustile v takej vodi, ki im a
ogljenčeve kisline v sebi ; z druge strani se pa odločuje tudi km-
menica v razpustnem stanji (kemija § . 67 .) in tako je tedaj tem
rudninskim tvarinam mogoče, da stopajo v staniéno kožo .

Zdaj se pa narine nam vprašanje : Ali voda dežnica ne splakne
iz tla in tedaj ne odnese od rastline proč te v njej razpuščene rud-
ninske snovi? Saj mnogokrat deževje tedne in tedne namaka tla
in saj mi tudi pogostoma škropimo zelišča na vrtu in cvetlic e
na oknu. Ali se v obeh teh slučajih prst ne izpére popolnoma ,
ali se jej ne vzame ves njen razpusten rastlinski 'Živež ?

Vsakako bi se moglo misliti , da je teinu tako . Ali njivska
prst ima to neizrečeno imenitno lastnost , da privlači razpustil e
soli in da jih tako v sebi drži, da jih voda ne more izprati, pač p a
koreninska vlakna v sebe vsrkati. Enostaven poskus nam očitn o
kaže to zmožnost njivske prsti . Naj se lij Impakte z njivsko prstjo ,
in naj se ona polije z raztopnino kakove soli , o kterej raztopini
znamo, koliko ima soli v sebi, Pokaže se, da ima odtekajoča vod a
manj soli v sebi, kakor na prst vlita. Gledé tega se pa ne ravnaj o
vse soli enako ; ene soli pridrži prst več v sebi , druge pa manj .
Kaže se , kakor da bi prst za rast rastlinsko bolj imenitne snovi ,
kali, amonij ak, fosforovo kislino in kremenčevo kislino bolj močno
privlačila in v sebi držala, kakor natron , apno , žepleno kislino ,
solno kislino in duščevo kislino . Odtekajoče vode zamorejo tedaj
tlam odvzeti le preostanek njihovih razpustnih . sostavin .

Ce solnce dalj časa greje tla, more jih na zadnje tako ogreti ,
da se popolnoma izsušé in da vsahnó vse rastline. Gledé tega s e
pa rte ravnajo vsaka tla enakošno, ker nektera tla vodo bolj močn o
v sebi držé in se tedaj ne posušé tako hitro , kakor druga . V o-
dodrž n o s t tla je tedaj jako imenitna, njihova lastnost in je od-
visna od tega, iz česa so tla sostavljena, Kvarčev pesek ima pra v
slabo vododržrtost in se hitro pusuši ; v prah razdrobljeno apno ,
prst in glina (min. §. 115.) so pa mnogo bolj vododržni. Po-
sebno poslednja je, ki drži vlago v prsti naših njiv .

PreveČ gline je pa tlam ravno tako škodljivo kakor pomanj-
kanje nje. Cie je v tleh preveč gline, so tla vedno mokra, ne prhka
in zraku nepristopna ; če se pa posušé, so pa tako trda, da ko-
renine ne morejo v nje riti . Le ostrice in site rastó, pa še te slabo ,
v takih ilnatih tleh .

Moč toplote, svetlobe in elektrike .
Rastlinsko življenje ni odvisno samo od njenega živeža , on o

ni le tega živeža kemijska prememba , ktera je nasledek clelav-
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nosti stuuie Tudi fizikalne sile, toplo a, svetloba in elektrika imaj o
pri tem svoj delež' in že v § . 99. je bilo povedano, da ima svet -
loba moč na narejanje nekih rastlinskih snovi .

Ali, kako da dela v tem slučaji in kako da sploh dela svet-
loba na rastline, to se ne dá pobliže dokazati , pa še manj vem o
povedati o moči elektrike na rastline, Bolj očitna in tedaj bolj
znana je moč' toplote. Vemo, da je toplota sploh rastlinam ko-
ristna, da rastline poginejo, če se toplina manjša .

Pa tudi gledé tega se ravnajo rastline prav različno. Saj
zmrznejo na primé r
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Od toplote je nadalje odvisna doba rastlinske rasti ,
namreč število dni , ktere potrebuje rastlina od kalénja do popol-
nega dozorénja plodú. To število je v toplih pokrajinah manji , v
hladnih veèe . Tako II . pr. je istega leta bila doba ječmenove rast i
v Alzaciji (Elsass) 92 dni, dolga, , v Kodanji (Kopenhagen) pa 120
dni. Ali, če se pomnoži srednja, toplina raznih krajev sè število m
dni , ktere potrebuje kakova rastlina od svojega kalenja do po-
polne zrelosti svojega semena, se pa dobé kakor pomnožek prece j
enako velika števila . Iz tega se vidi, da potrebuje za dozorénje
vsaka rastlina nekako določeno, vselej ravno tisto množino toplote ,
ki pa v more biti porazdeljena na razno dolge čase .

Ce gremo 1000 čevljev visoko nad morje, opazujemo, da ta m
žita in pozemljice po priliki 20 dni pozneje evetó če se gre od rav -
Etika (ekvatorja) proti severu, se opazuje, da rastline za vsako stopinj o
(grad) severne širine kake 4 dni pozneje listje poganjajo in cvetó .

Preveč velika toplota pa tudi brani , da nektere rastline ne
morejo dozoriti svojega sadú ali' plodú . V pravih vročih krajih n e

dozoré ne hruške, ne jabelka iD. ne pšenica .

. — 30 " — 40° ,
da dozoré sledečo sred-
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Rastline zajedalke (parasite) in bolezn i
rastlin.

111 V poprejšnjem srno pokazali, kako da rastlina neorgansk e
snovi kakor svoj živež jemlje v-sé in sebi prisvojuje, Dokler s e
to godi na navadni način, so tudi vse prikazni življenja take ,
kakoršne morajo biti . Organizem je z d r a v. Ali vsakovrstni vplivi
začnó s časom ovirati in vstavljati delovanje organov . Organi ne
delajo vsled tega več tako, kakor bi to moralo biti, pokažejo se
prikazni, ki jih imenujemo b o l e z e n . Rastlina naredi potem marsi-
ktere bolezenske izdelke, kakoršnih ni nikoli v nji najti, dokler j e
zdrava ; napravijo se izrastki, pokveke in obronki najčudnejši h
podob, ter mnogokrat je bolezni nasledek ta, da se rastlina posuši .

Najnavadnejši vzrok rastlinskih bolezni tiči v tem, če tla niso
pripravna za rast te ali one rastline, vsled česar se ona slabo redi ,
kakor tudi pomanjkanje ali pa obilnost svetlobe in toplote .

Da se ta ali oni rastlinski del nenavadno vdebeli , to se pa
more doseči tudi umetno s tein , da se rastlini pripravijo taki po -
goji, da more ona nenavadno dobro rasti , podobno , kakor se to
tudi pri živalih more doseči z rejo in pitanjem. Sem spada pitano
cvetje , prenaredbe kapusovega cvetja v tako imenovani karv .ijol,-
izreja debelega in sočnatega sadja ter debelih korenin itd . — vse
same spake, ki so nam v največjo korist ter o kterih navadno ne
rečemo, da so bolezenske prikazni .

V znanstvenem obziru so take prenaredbe v toliko velik e
imenitnosti, v koliko se iz njih dadó spoznati sorodnosti razni h
rastlinskih delov , ki se kažejo v tem , da se ta ali oni organ v
druzega prenaredi , kakor, n, pr . veja v trn, pestič in prašnik v
cvetne liste.

Izrastki se na rastlinah naredé sosebno vsled vbodov , ktere
storé žuželke, da ležejo tam svoja jajca , vsled tega teče sok obil-
nejše proti tistem kraju ter napravijo se čudni izrastki, ki so bi -
vališče in živež žuželskih ličink . Najbolj znane so rožne šiške (be-
degua-ri) na šipku (divji roži) in pa šiške in ježice po hrastih , k i
se v obrtniji porabijo. Te niso, kakor se kaže, dalje škodljive rast-
lininemu življenju ; al ličinke smrekovega lubadarja in gosenice
raznih metuljev napravijo pa ne redkokrat, da bolehajo celi gozd i
ter da se posušé.

Čudno je vendar to, da se najde precej mnogo zelišč, ki ne rast ó
v zemlji, ampak na drugih rastlinah, Ta zelišča, ki se zajedal e
imenujejo, so navadno soraščena z lubovo liko tistega, debla , n a
kterem jih vidimo. Očitno je, da zajedalke odvzamó nekoliko soko v
svojej redilki in da jo tedaj s tein ovirajo v rasti ; dá, mnogokra t
jo popolnoma zamoré . Življenje rastlin zajedalk se dá prirnérjat i
življenju kri sesajočih živali, ktere tudi vživajo že poprej upodob-
ljene (asimilovane) snovi .

Najbolj znana zajeclalka je omela (Viscum) , ki raste na sad-
nem in na gozdnem drevji . Iz njenih belih, sluzavih jagod se na-
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reja tičji lépek. Nektere zajedalke izrastó tudi na koreninah dru
gih rastlin, kakor poimenee lusnec ali l u (Lathraea Squamaria) ,

Pod .

	

Pod . 157 .

Cvet vejnatega pojalnika .

	

A. . Vejnati pojalnik . B . -Konoplja .
Pod . 158.

Predenita na detelji .

Predenièni cvet .
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s am o v r a t e c (Monotropa Hypopitis) na koreninah smrekovih, in
vejnat i p o j al n i k (Orobanche ramosa), pod . 156 , kteri raste i z
korenine konoplje B, kakor kaže pod. 157. pri A, in jej zatorej
mnogo škoduje . Na lanu, na rnaternej dušici in na detelji se po -
kaže nektera leta posebno pogostoma p r e d e n i c a (Cnscuta) ,
pod . 158., ki je sicer lepa, ali jako škodljiva zajedalka .

Najškodljivejši so pa nektere k najnižjini rastlinskim podoba m
spadajoče zajedalke, drobne glive, ki se množé s komaj vidnim i
kličnimi mehurčki (s trosom) . Dokazano je, da te naredé tist e
razne rastlinske bolezni, kterih se ljudje bojé, ter da niso one le po
naključji spremljevalke teh bolezni. Snet in ruja na Žitih, r e-
žéni rožički, plesenj in gnjitje vinskega grozdja in
krompirja so nasledki takih drobnih organizmov.

Starost in obseg rastlin .
112 Nauk o životnih prikaznih rastlin sklepamo s pogledom n a

njihovo starost in na njihov obseg, kteri dosežejo . Nektere plesnji
in glive, izmed kterih so nektere le skoz mikroskop vidne, potre-
bujejo za svojo razvitev le nekoliko ur , potem pa koj poginejo ;
druge glive in gobe pa potrebujejo za to več dni ali tednov. Znano
je, da popolnije rastline dosežejo več() starost. Ne obzirajoè se n a
eno- in d v el e t n e rastline, govorimo tukaj le o trpežnih rast-
linah, izmed kterih dosežejo nektere čudno veliko starost ,

Iz letnic je dokazano o mnogih drevesih prav za gotovo, d a
so bila več kakor 2000 let stara in da so vendar poganjala veje
vedno na novo ; dt , starost, na bregih reke Senegal v Afriki ra-
stočega opièneg a kruhovca ali b a h ab ob a (Adansonia di-
gitata) se ceni na 6000 let !

Jako stare rastline so navadno tudi velikega obsega, t . j . so
tudi jako debele, ali jako visoke, ali pa oboje . Med tem ko naša
jelka doseže visokost od 160 do 180 Čevljev in debelost od 6 čev-
ljev v preméru , so tudi take palme , ki , ne da bi bile debelije ,
zrastó 250 čevljev visoke. Na, vulkanu Aetna stoji nekoliko starih
kostanjev , kterih deblo obsega 60 do 80 čevljev naokrog . Blizo
mesta Wormsa na Nemškem stoji brest , ki je 116 čevljev viso k
in ki obsega 85 čevljev naokrog. Star je pač 600 do 800 let . Slo-
več je en zmajevec (Drachenbaum, Draeaena) pri Orotavi n a
otoku. Ten.eriffa, ki je le 60 do 80 čevljev visok , ali ki je v pre-
méru 27 čevljev debel , in kterega so že leta 1402 . osvojilci tega
otoka občudovali zavolj njegove debelosti, pa ga, tudi varoval i
nesreče . Pravi velikani med drevjem so pa mamutovci (Wel-
lington.ia gigantea), jelkam podobno drevje v Kaliforniji, ki izrast ó
400 in več čevljev visoki in ki obsegajo pri dnu 60 do 80 čev-
ljev na okrog .

Se vé da izrastó nektere I i á n e (rastline ovijalke) tropični h
pragozdov še nogo bolj dolge, cel() do 500 Čevljev. Njihovo 1 pale c
debelo deblo se spenja na drevje, se vije od veje do veje na sosednja
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drevesa, se obeša doli in ko doseže novo podslombo , se spenj a
spet k višku . Na ta način raste t r s t i n a s t a palma (Calainus
Draeo), ktere mladike so pri nas znane pod imenom španjskeg a
trskovca (spanisches Rohr) .

Tudi dolgost življenja in kaljivost semena je jako različna .
Pri mnogih že vgasne koj prvega leta . Ali, ječmen, zakopan pri
vpadu Arabov na Francoskem, tedaj pred 600 leti, in zdaj spe t
najden, je vsejan v zemljo vendar še kalil . Tudi je kalil še tisti
ječmen, ki so ga vzeli iz grobov Egiptovskih piramid, in ki je bi l
tedaj najmanj 2000 let star ,

Poljedelstvo.

Presegalo bi meje , postavljene tej knjigi , če bi hoteli bolj ,
obširno govoriti o tem za, obstanek človéškega rodá najbolj ime -
nitnem oddelku njegovega, kulturnega življenja . Ali to, kar smo
dozdaj o notranjej rasti rastlin in o delovanji njih organov pove -
dali, in to , kar je bilo rečenega o sostavinah in o hrani rastlin ,
bo vsakako v vsacem vzbudilo to misel, da je velike (banske vred-
nosti znanstveno premišljevanje poljedelstva , in da se prav o
obdeljávanje pólja le na znanstveno podlogo oslanjati more .

Poljedelstvu je naloga, da pridela na danem zemljišči koliko r
mogoče največ koristnih rastlinskih snovi ; pri tem bo dobiček tilu
veči, čim manj je bilo treba dela in drugih pripomočkov .

Da rastline dobro rastó, je pa potrebno, da imajo dovoljneg a
živeža , in zatim, da zamorejo ta živež v sebe tako sprejemati ,
kakor velja, kar je pa spet odvisno od toplotnih razmér, od rahlost i
zemlje in od tega, ali zmore zrak lahko do korenin, ali ne . Da
bodo tlá dovolj rahla, zato je mehanično obdelovanje njivskih
tlá, namreč kopanje, oranje, brananje, valjanje itd . neogibno po-
trebno. S tem se ne naredi prst le bolj pripravna za razširjanj e
korenin v njej, ampak pospeševa se tudi pristop zraku , kteri ke-
mijsko razdéva sostavine prsti in tako pripravlja rastlinam novega
živeža .

Kako potrebno je , da more zrak neoviran prešiniti prst , se
vidi prav očitno na mokrotnih tleh, ki z vodo napojena , ne pri-
puščajo v sebe zraku, da bi kemijsko deloval ná-nje in ki se tedaj
tudi ogreti ne morejo . Tu dela osušenje čudeže. To se zgodi; s
tem, da se izkopljejo jarki , vodeči proti niže ležečim krajem, V
te jarke se potem nasuje nekoliko proda (brebira), ali pa tudi na-
meče boste in potem se zasujejo s prstjo, Vodi je s tem dan odtok .
V isti namen narejajo tudi podzemeljske vodotoke iz žlebnikov al i
iz posebnih glinjenih cevi, ktere vodo propuščajo in odvajajo.
Sušenje tla se navadno imenuje drenaži a (drainage) .

Gnoj .

Drugo poljedelčevo delo je gnojenje, t. j . dajanje dam 114
tistih snovi, ki so rastlinam potrebni živež .

113
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Poskušnje so pokazale, da polju, 4 orale (--- 10,000 metrov,
glej fizike §. 8 .) velikem, ena pšenična Žetev odvzame : 130 funtov
kalijevnatih soli, 67 funtov apnenatih soli in 260 funtov kremenite ,
vsega skup 457 funtov rudninskih sostavin . Med temi je 112 funtov
fosforovo kislih soli . Ce sejemo tedaj na enem in istem polju več le t
zaporedoma isto žito, je očitno, da mu odvzamemo prav mnogo oni h
rudninskih snovi, tako da jih bo vedno manj v povrhnjej prsti .

In resnično , čez nekoliko let je pridelek naše žetve vedn o
bolj in bolj ubog, tako da se kmali ne izplača več setev . Temu je
vzrok ta, da rastlina ne najde v tleh tistih rudninskih snovi, kteri h
potrebuje za svojo popolno razvitev, ali ne dovolj , ali pa ne v
.razpustrtem stanju .

Če hočemo neprenehoma žeti, moralno za to skrbeti, da da m
spet povrnemo toliko rudninskih snovi, kolikor jih je Žetev iz nji h
vzela. To se zgodi z gnojem. Gnoj imenujemo vse tiste snovi ,
ktere po njivi potrosene jo tako zboljšajo , da spet rodi tisto rito ,
ktero bi radi pridelali .

Najbolj navadni in od nekdaj rabljeni gnoj je človeško i n
Živalsko blato, pomešano z vsemi mogočimi odpadki gospodarstv a
in poljedelstva. Jasno je, da morajo v njem biti vse tiste organsk e
in rudninske snovi, ktere smo sè Žetvijo njivi vzeli in ktere ji te -
raj v gnoju spet povračamo .

Ogljenčnati deli gnoja, posebno slama , rahlajo tla in pove-
čttjo množino prsti in ogljenčeve kisline v njih ; dušečnate tvarine
dhjó amonjak, Ta kemijski razkroj imenovanih tvari , ki se god i
v tleh, je tudi izvirek toplote. Gnojena tla so vselej nekoliko toplej a
od negnojenih, in mnogo gnojenje zamore nekoliko nadomestit i
nedovoljno toploto zrakovo .

Stavnica ima v sebi jako mnogo soli, posebno fosforovo kislih .
Zato je pa .cavrtiea, tako imenovana gnojnica, prav izvrsten
gnoj za polja; poglavitna naloga poljedelcu je, da prav vestno na-
bira in spravlja to smrdljivo kapljico , tako da mu je kolikor mo-
goče malo pride v zgubo .

Razumljivo je, da je mnogo drugih stvari tudi dobrih za gnoj ,
ne le Živalsko blato in stavnica .

Sadra, smlete kosti, pepel iz drv , iz šote in iz premoga, iz -
lužen pepel, žgano apno , amónijakovnati odpadki iz raznih fabrik ,
vse te stvari so mnogo vredna gnojila . Mnoge fabrike, ki narejaj o
umetni ali r u d rt inski gnoj, se pečajo z nabiranjem takovih
stvari, kterim po tem dajejo pravšno podobo , da morejo rastlina m
dobro gnojiti . Za vkupno gospodarstvo cele dežele je velike ime-
nitnosti to, da se nobena taka stvar ne prezré in ne gre nepo-
rabljena v zgubo, ktera bi, na njivo speljana in potrosena, pospe-
ševala rast koristnih zelišč .

Kolikor bolje poznamo sostavine tla , toliko primérnije gno j
za-nje zamoremo si izbrati. Če poznamo svoje njive dobro , bomo
jim dajali le tisto , ktero jim manjka , in mnogokrati bomo z ne-
kolikimi vrečami, napolnjenimi s kakovim gnojilom, dosegli ravno
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tisto, za kar bi bilo potrebnih mnogo košev polnih neprimernega
gnoja .

Nektere tvari so se pokazale kakor posebno dober gnoj , ker
jih je razmérno le malo treba posuti po njivi, da se njen pridelek
nenavadno poveča . — Te tvari so : sadra (gips), kostna moka
in gvano .

Franklin je popotovaje po Evropi, videl , da so jeli ljudj e
polja in travnike posipáti sé sadro, in prepričal se o njenej velike ]
moči na rast žita, detelje in trave . Ko se je bil vrnil spet v svojo
domovino, v Ameriko, je priporočal svojim zemljakom, da naj po -
sipajo polja sé sadro, pa nobeden mu od začetka ni verjel, da b i
vreča polna sadre toliko moč mogla imeti do njive . Franklin pa
gre zdaj na njivo, ležečo v bregu , in posuje po njej iz sadre ve -
like črke besedi : „T o j e naredila s a d r a .” Bujna rast detelj e
na posutih mestih je kazala vsacemu , kdor je mimo šel , velik o
vrednost novega gnojila , in zdaj ga ni trebalo nikomur več pri -
poročati .

Sadra je iz žveplene kisline in iz apna (kemija § . 87 .) . Ona
ima tedaj v sebi žveplo in apno , dve tvari , o kterih smo bili
povedali, da ste bistveni sostavini mnogih rastlin .

Zakaj da ima sadra tako nenavadno gnojilno moč , o telil s o
mnenja različna. Nekteri mislijo, da zato, ker ima žvepla v sebi ;
drugi pa spet mislijo, da, vsled svojega obnašanja proti ogljenčevo-
kislemu amonijaku, ki je v tleh . Sadra se namreč s tem vred raz -
kroji na žvepleno - kisli amonijak in na ogljenèevo - kislo apno ;
prvi je malo hlapen in ostane tedaj bolj v tleh, kakor pa anaoni-
jak , ki sicer lahho v zrak pobegne, Ogljenčevo kislo apno s e
razpusti v ogljenèevo-kislinatej vodi in zamore tedaj prestopiti v
rastline . Zadnjič mislijo nekteri tudi, da ima sadra svojo moč edin o
od tod, ker ima vapna v sebi, in trdijo to zato , ker sadra tak o
nenavadno pospešuje rast apnenatih rastlin , posebno pa detelje .
Da je ona bolje gnojilo, kakor druge apnenate spojine, to se pri-
pisuje temu, da se ona tako lahko v prah zmelje in v vodi lahk o
razpusti . Mogoče je, da delajo ti vzroki vsi skupej ,

Gnojenje s kostno moko bogati nenavadno pridelek , sosebn o
pšenični . Da kosti morajo dajati dobro gnojilo, to nam je koj jasno ,
če pomislimo, da ima kostna žolca (drgtalice) dnšca v sebi, da s o
kosti iz fosforove kisline in iz vapna, kteri obe tvarini spet naj -
demo v pepelu pšeničnem . Kostna moka je tim bolje gnojilo , čim
drobneje je zmleta. Še bolj se pa poveča gnojilna mo :,~ kostne moke,
če se ona sé žvepleno kislino namoči . preden se po njivi posuje .
Naredi se v tem slučaju žvepleno-kislo apno in.. razpustno fosfo-
rovo-kislo apno . V kupčiji se imenuje ta preparat s u p e r f o s fa t .
Prav obžalovati je , da so naši Slovenski kmetje in drugi posest-
niki tako malo še sprevideli , kolike vrednosti so kosti za gnoj .
Na Angležko in v Holandijo se zvozi vsakega leta na tisoč i n
tisoč centov kosti . Od kar Angleži gnojé svoje njive s kostno moko
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in z mekinami, je pridelek njihovega polja dvakrat veèi kako r
poprej .

Gvana je rujavkasta, prahu podobna ali lahko razdrobljiv a
tvarina, ki ostro smrdi po ainonjaku . Pripeljejo ga iz nekterih oto-
kov in iz nekterih mest suhe južne Amerike, kjer skorej nikda r
ne dežuje . Tam so v pretečenih stoletjih morske ptice nakopičil e
toliko tičjeka, da leži na nekterih mestih 30 do 80 čevljev nad de -
belo . Teh morskih ptic je po tistih krajih toliko, da solnce zatemn é
in da človeku ni mogoče stopinje narediti, da ne bi se v gnjezd o
zadel . V novejih časih se je začela precej živa kupčija s teni gno-
jem , kterega zvozijo Angleži silo mnogo domu na Angleško (ke-
mija §, 404). Da je gvano tako čudno dober gnoj , to pride o d
todi, ker ima mnogo amonijaka in fosforove kisline v sebi .

Mekine so tudi izvrstno gnojilo, ker imajo v sebi dušca in
fosforove kisline,

Praha.

15 Z večkratnimi žetvami oslabljene njive zadobé tudi brez gnoj a
same od sebe spet svojo prejšnjo rodovitnost, če se dalj ali manj
časa neobdelane same sebi prepuščajo . To ravnanje, ki se imenuje
praho puščati, je po nekterih manj gosto naseljenih krajih tako
navadno, da se tam nikdar njive ne gnojé .

Ta čudna prikazen se razloži iz tega, da zrak in vod a
med tem , ko njiva počiva (ko je ona ledina ali praha), nepre-
nehoma kemijsko delata na njo in razdevata njena tla. S teni
se naredé njene razpustne rudninske sostavine spet v dovoljnej
množini pristopne rastlinskim koreninmn prihodnje setve . Da se
to bolje razume, treba se spomniti na tisto , kar je bilo rečeno v
§. 107 ., da postanejo namreč skorej vse v rastlino sprejete rud-
ninske snovi še le vsled kemijske razkrojitve razpustne ali raz -
topne, in da je tedaj precej mnogo časa potrebnega, preden se z
njimi nasiti voda, ki leze v tla . Počivajoča njiva se kmali zarast e
s pleveli, s čem vlaga bolj v njej ostane in se njena prst pomnoži .

Le tista tla, ki so vsled svoje kemijske spojbe ali zveze naj -
bolj ugodna žitu, kakor n . pr. na zraku razpadla lava, se zainorej o
neprenehoma obdelovati brez gnojenja in brez prahe, pa pridelek
Žita ostane vsake sledeče žetve enako bogat .

Obdelovanje njiv po kolobarju .

(Vrstilna setev . )

116 Zgorej smo že videli , (la jemljó razne rastlinske vrste tiari'
tudi razne rudniške tvari, in sicer tako, da ene in iste tvari vzame en a
rastlina več, druga manj . Med tem ko polju, štiri orale velikemu ,
pšenična žetev odvzame 112 funtov fosforovo-kislih soli, mu odvzame
repa, na-nj posejana, le 38 funtov teh soli . Če se tedaj tri leta za-
poredoma repa seje na kako njivo , se jej odvzame še le tolik o
fosforovo-kislih soli , kolikor z eno samo pšenično žetvijo,
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lz tega se razloži, zakaj da tla, ki so izmolzena, za kakov o
rastlinsko vrst, še dobro rodé kakovo drugo in tretjo. Na pšenišče
se zamore , brez da se njiva na novo pognoji , prav dobro sejat i
detelja ali saditi podzeniljice (krompir), ker te dve rastlinski vrst i
potrebujete le malo fosforovokislih soli za svojo razvite-v .

Po kterem redu se morajo sejati žita in saditi sadeži po nji-
vah, to se ne more sploh določiti, ker to se ravná v vsakem kraj i
le po tem , kakošne da so njive . Če je kolobarjenje ali menjanj e
setve dobro uredjeno, se zamore posle enkratnega gnojenja pet- do
sedemkrat žeti in praha je nepotrebna, ki je tudi pri nas ~e zavol j
tega skorej povsod nemogoča ker je zemlja pregosto naseljena .
Skušnja je pokazala , kako je v vsakem posebnem kraji najbolj e
vrstiti setve. 'V mnogih krajih je v navadi sledeči poletni kolobar ,
pri kterem se gnoji prvo leto , tedaj vsakega petega leta : Prvo
leto : Podzemljice ali pesa (kalijevnata rastlina) ; drugo leto : Pše-
nica (kremenata rastlina) ; tretje leto : Detelja (apnenata rastlina) ;
éetvrto leto : Pšenica in na pšenično strnišče pozna repa (prva j e
kremenata, druga pa kalijevnata rastlina) ; peto leto : Oves, rz ali
ječmen (kremenata in apnenate rastline) ; šestega leta se kolobar
začne spet od začetka .

Tako vidimo, da znanstvena botanika s tem, da preiskuje i n
uči prikazni rastlinskega življenja, dobro ustreza tudi dlanskem u
gospodarstvu in da tedaj pospeševa vse občno dobro in blagostanje ,
ktero ima v poljedelstvu mnogo bolj varno podlogo, kakor o kakoršno j
koli obrtniji . Če se pripoveduje, da kitajski cesar vsakega leta en-
krat položi roko na plug, kakor tudi da je cesar Jožef na Morav-
skem sam brazdo izoral , so ta djanja le izraz spoznanja, da j e
poljedelstvo neizrečeno imenih» opravilo za človeštvo .

V starem veku se javlja poljedelstvo in požlahtnjenje nravov,
ki je poljedelstvu nasledek, uteleseno v mitično božanstvo „C e r e s ”
(Živa), o kterej pesnik navdušeno poje, imenujoč jo : Divjih navad
krotilko, človeških nravov žlahtnilko , ki človeka s človeko m
druži . "

Priproste pa ganljive so zadnjič besede, s kterinii je neki po -
glavar severo-anierikanskih Indijanov priporočal svojim sonarod-
njakom Mississay poljedelsto kakor edini pripomoček, če hočejo ,
da se bo njihov rod obdržal in da ne bodo beli ljudje še bolj dalje č
se razširjali :

,,Ali ne vidite , da se beli možje živé sé zrnjem, mi pa z
mesom? Da meso več kakor 30 mesecev potrebuje, preden doraste ,
in da ga je mnogokrat premalo? Da se jim vsako izmed čudni h
zrnov, ktera v zemljo sejejo, več kakor tisočkrat povrne? Da im á
meso , ktero jémo , štiri noge za beg , mi pa le dve za lov? D a
zrna tam ostanejo in rastó , kjer jih beli možje posejejo? Da je
zima, ki je nam čas trudapolnega lova, njim čas počitka in miru ?
Zato imajo toliko otrok in cloživé več() starost kakor mi . Rečem
tedaj vsakemu, ki me hoče poslušati, preden se bodo cedre naše
vasi od starosti posušile in preden bodo javorji sladorniki v dolini

117
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nehali nam dajati slador, bode rod malih belih mož, ki zrnje sejejo ,
pregnal rod mesojedcev , če se ti lovci ne odločijo, da bi sejali !
Bratje moji, slišali ste svojo osodo! "

Rastlina obilno poplača vsako njej skazano dobroto, vsak ná-
njo obrnjen trud .. Naj se primerja kakor grah debel gornolček div-
jega krompirja po M'eksikanskih gorah z velikanskimi gomolj i
krompirjevimi, izrastó na naših dobro obdelanih njivah ; nadalje
kakor gosje pero debela divja mrkva (kor&xje) in cikorija z slador-
natimi sočnatimi koréni sejane mrkve in cikorije, drobni kisli les-
nik z množtvom vsakovrstnih prijetnih, pozlahtnjenih jabelk.

Ne moremo si kaj , da ne bi v sledečem povedali primer, k i
kaže, koliko dobička daje posebej sadno drevje. V neki vasici Mizo
Darmstadta na Nemškem je v sedmeroletnej vojski obležal nek i
francoski vojnik bolan in ranjen . Usmiljeni kmetje so mu stregli ,
dokler ni ozdravel, iz prijaznosti in hvaležnosti do svojih dobrot-
nikov je sklenil pri njih ostati, jim delati in siveti od dela svojih
rok. Kmetje so m.0 dali, da jim je krave pasel . Vojnik je zapazil ,
da je na golem pašniku mnogo prostora , kjer bi marsiktero ko-
ristno drevo rasti moglo. To ga je nagnilo , da je neko zim o
napotil se v svojo domovino in od tam na hrbtu prinesel celo bu-
taro žlahtnih sadnih drevésec. Večkrat je storil to pot in s časo m
je zasadil ves pašnik z drevjem, tako da je zdaj tisti pašnik naj -
lepši gozd samega sadnega drevja , ki daje vsakega leta tolik o
dobička, da je izvirek blagostanja cele] občini .

B . Posebna botanika (rastlinopis) .

118 V prvem oddelku, kterega smo imenovali občno botanik o ,
smo obdelali nauk o rastlinskih organih in o njihovem delovanji ;
preostaja nam zdaj še, da se v tem drugem oddelku, kterega ime-
nujemo posebna botanika ali rastlinopis, soznanimo s po -
samimi rastlinskimi vrstini, z njihovimi znamenji, z njihovim raz-
delenjera, razširenjein, uporabljenjem in z mnogimi drugimi poseb-
nostmi, ki človeku morejo biti v korist .

Raz ;irenje rastlin po zemlji .
119 Površje zemeljsko je na prav razne načine pokrito z rastli-

nami. Od ravnika (ekvatorja) proti obema póloma zemeljskim a
gubiva rastlinstvo bolj in bolj svojo raznovrstnost in bujnost, tak o
da so jelke in breze le še krevljasti grmi, in da je vrba le nize k
zelnat grmiček, še bolj daleč proti póloma se zamorejo obdržat i
le še mahovi in lišaji , na zadnje pa vtrpne v večnem snegu i n
ledu vsaktero življenje. Temu nasprotno pa opazujemo tira več()
bujnost rastlinstva, čim bolj se ravniku približavamo ; pod njim



Rastlinopis .

	

95

pa razvijajo rastline neizmerno mnogo velelepega cvetja, velikan-
skega listja in jako dišečega sadja . Nikjer ni najti , da bi toliko
število najraznovrstnijih rastlin skupej rastlo, kakor po teh tropič-
nih krajih . Tukaj raste tudi več dvokaličnic kakor pa drugih rastlin .

Skorej vse rastline rastó le med določenimi mejami na zemlji ,
in sicer tam, kjer so dani njihovej rasti pogoji . Zamoremo si misliti
črte, potegnjene okrog zemlje, ktere zaznamovajo meje za oliko
(maslino), za vinski trs, za Žita in za mnogo drugih rastlin . Te
črte nikakor ne tekó vzporedno z ravnikom (ekvatorjem), saj sm o
Le v fiziki (§ . 224 .) videli, kteri mestni vplivi zamorejo premenit i
srednjo toplino kakega kraja, Tako rastó v bolj enakošnem pod-
nebji Angleškega marsiktere rastline pod milim nebom, n . pr .
bob e k (Prunus Laurocerasus), ki v naših krajih zmrznejo ; grozdje
pa na Angleškem ne dozori, ker potrebuje vročino , kakoršna n i
nikdar v onej od morja ohlajenej otoènej deželi .

Visoke gore toplih krajev so v raznih svojih visokóstih po -
raščene z rastlinami najrazličnejih podnébij . Med tem ko njihovo
podgorje stoji v palmovih in pomeranèevih logih, jim je- golo slem e
pokrito z lišaji in z večnim snegom . Vsled preiskovanja teh raz-
mér, posebno po Humboldtu, sta se razvila kakor posebna od-
rastka rastlinoslovja : z emljepis rastlinstva in statistik a
rastlinstva, ktera delita zemljo rta 8 raznih p a s ó v in na 2 5
okolišev rastlinstva. Pri pasovih je srednja toplina, pri oko-
liših pa nadvladajoča množina posebnih rastlinskih plemen, ki jim
meje odmérjate. Tako ima ravnikovi (ekvatorjevi) p a s, ime-
novan tudi pas palm in pisangov, 15 stopinj na obé strani rav-
nika, 28 0 do 36 0 C . srednje letne topline ; za tem pasom sledé po
vrsti tropični, subtropični, topleji uméreni pas, za
kterim pride naš hladne jj uméreni pas, od 45 . do 58. stop-
nje zemljepisne širokosti, z 12° do 6 0 C. veliko srednjo letno toplino ,
kteri se tudi imenuje pas listje menjajočega drevja Proti pólom a
pridejo po tem na vrsto : subarktični, arktični in polarn i
pas. V poslednjem je srednja letna toplina pod lediščem .

Zemljepisno okoliše rastlinstva narejajo vse skup
iste pokrajine, ktere imajo l . saj polovino rastlin , o kterih je
znano, da v njih rastó, edino le sebi lastilo, 2. saj četvrtino svojih
rastlinskih rodov ali le sebi lastno ali pa saj v nadvladajočej mno-
žini, in ktere imajo 3. nekoliko rastlinskih plemen edino le sebi
lastnih , ali ki so saj središče razširjave teh plemen . Za primér
povemo : Okoliše kobulnic ali storžnjakov, imenovano
tudi Linné-ovo okoliše, ktero obsega severno in sred-
njo Evropo do Pirenej, do Alp, do Balkana in do Kavkaza, i n
ki obsega tudi enako širok pas severne Azije .

Kakor statistični primér naj bo povedano, da se število vrst i
(species) enokaličnic ima proti vrstmi dvokaličnic kakor l proti 4 .

Da se morejo rastline razširjati med svojimi prirodnirai me- 120
jami, za to je priroda skrbela na raznovrstne načine . Ona je se-
mena previdla ali s kodeljicami, da je veter odnaša daleč proč, ali,
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pa s kljukicami, s kteriini obvisé na živalih, da je raznašajo . Tice ,
živali rastlinojedke , potoki in reke, dà, še eeló moiie, raznašaj o
semena na mnogovrstne načine daleč okrog .

Vsemu temu vkljub so nas z rastlinstvom Amerikanskim in
Avstralijskiin spoznali še le predrzni najdeci teh zernljá, in vsakeg a
leta dobivamo od ondod novih rastlin ., izmed kterih so nekter e
take, ki se od začetka zainorejo obdržati le s posebnim varstvom .
ki se pa počasi navadijo na naše podnebje in ki še celó podivjajo .
Lepi rumeni sveti hi ali p o j a l j k a (Oenothera) , ki je bila leta ,
1614 . prvikrat prinesen v Evropo , cvete zdaj na vsakej meji, i n
kanadijska hrt doletnica ali turán (Erigeron) , ki je bila, še le
posle najdenja Amerike po naključji z ržjo simo zanesena, je zdaj
najnavadniji plevel naših polján .

121 Flora (C v e t a n a) kakega kraja ali kake dežele se imenuj e
obseg vseh tam divje rastočih rastlinskih vrsti, Od Flore je bolj al i
manj odvisen značaj tega ali onega kraja, in to po tem, ali je človek bolj
ali manj ta kraj obdelal ali v njem prvotno rastlinstvo pokončal . Vedno
redkeji so pa pravi p r a g o z d i in kraji, v kterih se ni še člo-
veška roka dotaknila prvotnega rastlinstva . Primeri takih krajev
z nedotaknjenim rastlinstvom so pragozcli v tropičnih krajih, v
Češkej Šumavi, črni gozdi severnih krajev , nektere planine p o
Alpah, travnate pušče ali stepe, vresja in močvirja.

Za posebnost veljá imeti to, da rastó nektere rastline veči-
del dr 11 .2 n o , t . j . mnogo jih raste skupaj široko na okrog, kako r
bukev, bor, vres, in ki s tem dajó celim krajem prav posebni zna -
čaj ali karakter .

Rastlinstvo nam ni samo zato imenitno in ljubo, ker lepš a
zemljo in daje pokrajinam tisto romantično podobo, ktero so pesnik i
že toliko opevali ; ampak tudi zavolj -velikanske moči, ktero- im a
ono na kakovost kraja, , na njegovo podnebje . na njegove vodé i n
zavolj tega tudi na prebivalce dežele .

Hitro teče deŽnka raz gorá, ktere je ogolila hudodelna roka ,
in hitro napolnuje hudoúrne potoke, ki poplavijo in pokončaj o
nižave. Za prehitrim odtekoin voclá pride suša in suhota golo ,
izprano goróvje in puste višáve vidi po tem oko široko na okrog .

Temu nasproti pa , kako dobro dé očem zeleni gozd v gori ,
s kterim gospodar umno ravná! Kakor s prijateljskimi rokam i
sprejme njegovo drevje padajoči dež, ga pri sebi drži, in le počas i
spušča v zemljo, da se zbira pod zemljo in nareja tisoč studencev ,
ki šumljajo po dolinah .

Sostava rastlin .

122 Da se pri popisovanji in pri razdeljenji rastlin moremo držat i
prav določenih in stalnih znamenj, to je samo po sebi jasno . Saj
če bi na primér hoteli rastline razdeliti po njihovej velikosti na
zelišča , grme in drevesa , morali bi n. pr. vrbo prištevati vsemi
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temi tremi oddelki, ker je vrba na visokih gorah mnogokrat zél-
nasta, y v ravnini pa ali grmasta ali pa drevesasta .

Ce hočemo določiti , v kteri razdél da spada kakova stvar ,
jo moramo poprej prav na drobno preiskati in popisati . Zavolj
tega se je po kakovosti stvari v vseh znanostih razvil posebn i
popisni jezik, na z i vj e ali terminologija, kteri daje delom,
podobam in lastnostim stvari dolóčena imena . Pri nas Slovencih
se ta popisni jezik še le razvija .

Zdaj sploh veljavno in zavolj svoje enostávnosti najbolj raz-
šireno sostavo rastlin se imamo zahvaliti Linné - ju, rojenemu na
Švedskem leta 1707, kteri se bo vselej imenoval kakor eden izme d
najbolj izvrstnih prirodoslovcev .

Linné je osnoval svojo sostavo na podlagi določenih r a z-
1 o čl( o v v cvetu rastlinskem, in je po tem naredil razne razrede i n
rede. To razdeljenje rastlinstva po posameznih delih rastlin p a
ni nič prirodnega, ampak le izmišljeno in umetno ; zato se L i n n
eva sostava imenuje umetna sostava .

To nepriliko je L i nné dobro čutil in zavolj tega je gledal ,
kolikor mogoče, da bi rastline po njihovih vkupnih lastnostih, p o
podobnosti in po vseh njihovih znamenjih razdeli v prirodn e
skúpine, ker umetna sostava meče časih najbolj različne rastline
3 isti razred in narobe déva tudi časih medsebójno prav podobne
rastline v razne rede in razrede . Na tej nalogi rastline po vse h
njihovih znamenjih porazdeliti v p r i r o d n.e rede in razrede, j e
pozneje delal Jus si e u, rojen v Genovi, ki je položil podlag o
prirodnej sostavi rastlin, ktero so pozneje,Presl, Decan-
dolle, E dlich e r , R . Brown nekaj dodelali , nekaj gledali j o
popraviti.

Tiste rastline, ki se vjémajo v vseh bitnih in nepremenljivih 12 3
znamenjih, spadajo v eno vrst (species) .

Rastlinske vrsti , ktere kažejo nekakovo skladnost, posebn o
3 tistih svojih delih, iz kterih se plod naréja, sostavljajo en r o d
(genus) .

Vse v en rod spadajoče rastline dobé njegovo splošno im e
in potem priimek, kteri določi vrsto . Tako imamo rod Viola, vi-
jolica , ljubica , kteri obsega vrsti : Viola o d o r a t a , dišeč a
vijolica - -Viola tricolor, sirotica — Viola tanina, pasja
vijolica in drugih več .

Da se pri popisu rastlin'' vsaka rastlina imenuje sè svojim la-
tinskhn imenom, to je zato potrebno , ker ima ista rastlina skorej
3vsakem kraji drugačno ime, tako da ne bi bilo mogoče splo h
se razumeti, če ne bi pridjali latinskega imena .

Rodovi neke podobnosti nacejajo plemena ali družine .
Rastline istega plemena se imenujejo sorodne, ravno zavolj svoje
podobnosti, al to se ne sme pomešati s kemijsko sorodnostjo , ke r
e kemijska sorodnost največa med tistimi telesi, ki so si najman j

podobna .
Botanika .
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P. Posebna, botanika .

Solnčnica , marjetica, nébina in georgina so n . pr. rastline
raznih rodov, ali spadajo vendar vse v isto pleme .

Da se zadnjič delé vse rastline na tri glavne skupine , n a
brezkaličnice, enokaličnice in dvokaličnice, to je bilo že v § . 26 .
povedano .

Najbolj se ti pojmi ali zapopadki oživé le s kazalnim naúko m
in z marljivim nabiranjem, z ogledovanjem in vvrstenjem rastlin .

Umetna ali Linné-jeva sostava rastlin.
Vse rastline se delé na 24 razredov (classis). Prvih23

razredov zavzamejo pomešano enokaličnice in dvokaličnice . Štiri
in dvajseti razred zavzamejo le brezkaličnice .

Razredi so narejeni po številu, po namestenji in po dolgost i
prašnikov, nadalje po tem , ali so prašniki soraščeni med sabo al i
z drugimi cvetovimi deli in zadnjič po tem, če jih celó ni v cvetu .

Vsaki razred se deli: na več redov (ordo) , ki so na razn e
načine narejeni, kakor n. pr. v prvih trinajstih razredih po številu
pestičev ali vratov . Tedaj so večidel v razplodbo služeči deli tisti ,
kteri so podlaga tej sorta vi .
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Pregled razredov ' in redov .

Razredi : Rodovi : Priméri :

1 . : 1 vrat : Monogynia . ilippuris.
T. Monandria : 1 prašnik . . : 2 vratova : Digynia . Callitriehe .

II . Diandr i a : 2 prašnika . 2 . :
1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia .

Syringa .
Anthoxanthum .

3 . : 3 vratovi : Trigynia . Piper ,

M. T ria ndria : 3 prašniki. 2. :
1 vrat : Monoginia .
2 vratova : Digynia,

Iris .
Hordeum .

3 . : 3 vratovi : Triginia . Holosteum .

IV . Tetr andria :

	

4 praš - 1 vrat : Monogynia. Seabiosa .
niki . 2. : 2 vratova : Digynia . Cuseuta .

. : 4 vratovi : Tetragynia, Ilex .

2 . :
1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia .

Borrago.
Foenieulum .

. Pentandria :

	

5

	

praš - 3 vratovi : Triginia . Sambueus .
nikov . ` 4 . : 4 vratovi : Tetraginia . Parnassia .

5. : 5 vratov : Pentagynia . Linum .
6 . : 6 in več vratov : Polygynia . Myosurus.

T .L . Ilexan dri a :

	

6

	

praš - 2 . :
1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia .

Liliuni .
Oryza .

nikov . 3 vratovi : Trigynia. Rumex .

VIL Hoptandria :

	

7 praš -

4. : 4 vratovi : Tetragynia ,
o . : več vratov : Polygynia . Alisma .

Aesculus .
2 . :

1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia .

nikov . 3. : 3 vratovi : Trigynia.

VIII .

	

Oetandri a : 8 prašni -

7 vratov : Heptagynia .

1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia,

Daphno .
Moehringia .

nikov . 3 vratovi : Trigynia . Polygonuni .
4 . : 4 vratovi : Tetragynia . Paris .

Enneandria : 9 praš - 2 . :
1 vrat : Monogynia .
3 vratovi : Trigynia .

Laurin .
Rheunanikov. . : 6 vratov : I-Iexagynia . Butomus .

2 . :
1 vrat : Monogynia .
2 vratova : Digynia .

Pyrola .
Dianthus .

X. Deeaudria :

	

10 Imaš - 3 vratovi : Trigynia . Sikne .
nikov. 4. : 5 vratov Pentagynia . Lyehnis .

5. : 10 vratov : Deeagynia . Phytolaoca .

XL Dodeeandria : 12 do
1 . : l vrat : Monogynia . Lythruiri .

Agrimonia .2 . : 2 vratova : Digynia .
19 prašnikov . 3 . : 3 vratove : Trigynia . Reseda .

4 . : 5 vratov : Pentagynia.
5 . : 12 vratov : Dodeeagynia, Sempervivum .
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Razredi : Redovi : Prhnéri :

XII . lcosandria :

	

20

	

in 2. :
1 vrat: Monogynia .
2 vratova : Digynia.

Prunus .
Crataegus .

več prašnikov na čašo . : 3 vratovi : Trigynia . Sorbus .

priraščenih . 4 . : 5 vratov : Pentagynia . Pyrus .
5 . : Mnogo vratov : Polygynia. Rosa .

Papaver.. : 1 vrat : Monogynia .
2. : 2 vratova : Digynia . Paeonia .

XIII. P olyandr 'la : ntnogo 3. : 3 vratovi : Trigynia. Aconitum.
prašnikov na cvetišče ) 4. : 4 vratovi : Tetragynia . Wintera.
printšèenih . 5 . : 5 vratov : Pentagynia . Nigella .

. : 6 vratov : Hexagynia .

. : Mnogo vratov : Polygynia . Rammeulus .

XIV. Didynamia : 2 dolga,
in 2 kratka prašnika, i
(ustnatice in zijale). i !

XV. Tetr.adynamia : 4 f

dolgi in dva, kratka,
prašnika (križnice) .

2. :
3 prašnice : Triandria.
5 prašnic : Pentandria .XVI . Monadelphia : praš - 3 . : 10 prašnic : Decandria .niki v 1 snopič sorašèeni . 4. : 11 do 19 prašnic : Dode -

2 . : seme v glavicah alitobol-

ea,ndria .
5 . : Mnogo prašnic : Polyandria .
l . : 6 prašnic : flexandria. (3

desno , 3 levo ; ali 3 zgor,
3 spod) .

2.: 8 prašnic : Oàandria . (4
zgor . 4 spod, pri dnu vs e
soraščene) .

3.: 10 prašnic : Deoandria, (zgor ,

Angiospermia .

	

1
Li laria .

l . ; široki lušček in očiten -vrat :
Siliquosa .

2 . : dolg lusk brez vratu : Sili-
("nosa, .

spodej 9 sorašèenih v cev ,
plodnico obdajoèo, zgorej
precepljeno) .

. : 10 snopičev prašniènih Biti :
Decandria .

2 .: 12. snopičev prašničnih niti :
Dodecandria . (Vsak snopi č
po 3 prašnice 36 prašni c

3, : Mnogo prašnic v snopičih ,
na, čašo priraščenih : lco-
sandria . (20 prašnic v sno-
pičih nedoločenega števil a
prašnic) .
Mnogo prašnic v 3 5 do
9 snopičev na cvetišče pri -
raščenih : Polyandria.

	

llypericmn .

4 gola, semena : Gymno-
spermia.

Brassica .

Tamarindus .
Passiflora .
Geranium .

Pentapetes .
Maka .

Citriis .

"a,psella .

ava,ndula.

'umaria .

Polygala.
Pisun] .
Trifolium ,
Genista .

Theobroma .

Abroma.

XVII . D ia (i el a : Praš-
niki v 2 snopiča so -
raščeni (pri čem večide l
9 v cev soraščenih i n
1 prost, metuljasti cvet) .

XVIII Po 1 y a d elphia :
Prašniki v več kako r
v 2 snopiča soraščeni .
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Razred' .

XIX. Syng e nesi a : Prašnic
je 5 ; prašnične niti pro-
ste, prašnice medsebojno
soraščene. Venec eno-
listen ; cveti večidel v
košek združeni . Compo- )
siti . Pri prvem do če-
tvrtega reda samo vkupn i
ovojek (glej §. 73 . pod
14-8 .) .

i

XX. S yn an d r i a : Prašnik i
s pestiči soraščeni.

XXI. Monoecia : Cveti p
stični h' prašnični n a
istem deblu .

Dedovi :

11111•~~lll.

. : Samo obojni cveti : Polyga-
mia aequalis .

2. : Obojni cveti v krožcu, plodn i
pestičih cveti v kolobarj i
(t . j . na robu) : Pdygami a
superflua .

3. : Obojni cveti v krožcu, (v
sredini) ; gluhi cveti (brez
prašnic in brez plodnic) v
kolobarji : Polygamia fixt -
Stranea .

4. : Cveti v krožci' so obojni
sè slabo razločnim vratom ,
cveti v kolobarji so plodni
pestični cveti (t . j . nimajo
prašnic, ali njihov vrat j e
močan) : Polygainia neces-
saria.

o. : Vkupni ovojek za vse cvetke,
in posebni za vsak posa-
mezni cvetek : Polygamia
segregata .

L : 2 prašnici : Diandria .
3 prašnice : Triandria .

3.: 4 prašnice : Tetrandria .
4.: 5 prašnic : Pentandria.
5.: 6 prašnic : Hexandria .
6.: 10 prašnic : Deeandria.
7.: 11 do 19 prašnic : Vode -

eandria .
8.: 20 in več prašnic : Poly-

andria .

1 prašnica : Monandria .
2 . : 2 prašnici : Diandria .
' . : 3 prašniee : Triandria .
4 . : 4 prašnice : Tetrandria .
5 . : 5 prašnic : Pentandria .

6 prašnie : Hexandria .
7.: 7 prašnie : Heptandri a
8.: Več kakor 7 prašnic :

lyandria.
9.: Prašniène niti soraš ;en

e Monadelphia.
10.: Prašnice saraščene : Syn-

genesia .
: Prašnične niti in pestiči so -

1

	

raščeni : Gynandria .

Priméri :

Lactuca.

Ast

lIelianthus .

Calendula .

Aristolochia .

Artim .
Lenina .
Carex .
Urtica .
Amaranthus .
Cocos.

Quercus.

Pinus .

Andrachne .
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Razredi :

	

Rodovi :

	

Priméri :

XXII. D i o e ei a : Cveti praš-
nični na drugih in cveti
pesti~ni spet na drugi h
deblih .

•
1 prašnica : Monandria .

2.: 2 prašnici : Diandria .
3.: 3 prašnice : Triandria.
4.: 4 prašnice : Tetrandria .
5.: 5 prašnic : Pentandria.
6.: 6 prašnic : I-Iexandria .
7.: 8 prašnic : Octandria .

• 9 prašnic : Enneandria.
9 . : 10 prašnic : Decandria .

10.: 11 do 19 prašnic : Dode -
candria .

11.: Mnogo prašnic : Polyandria .
12.: Prašniène niti v en snopi č

sorašèene : Monadelphia.
. : Prašnice sorašèene : Syn -

genesia .
14 . : Prašniène niti in vratovi

sorašèeni Gynandria .

Pandanus .
Salix.
Phoenix .
Vise-um .
Canabis .
Smilax .
Populus .
Mereurialis.
Carica .

Stratiotes .
Zamia .

Juniperus .

Antennaria .

Cluytia .

XXIII. Polygamia : Praš -
nični in pestični cveti
pomešani z obojnim i
cveti .

. : Obojni cveti in prašnicn i
in pestični cveti na enem
deblo : Monoeeia.

	

Acer .
2 . : Obojni cveti in prašniČn i

in pestiéni cveti na, dveh
deblih : Dioeeia.

. : Obojni in prašnièni in pe-
stični cveti na treh deblih :
Trioeeia .

	

Ceratonia .

XXIV Cryptogami a : Z
nerazločnimi evetovimi
deli .

Praproti, Filices .
2.: Mahovi, Musei ,
3.: Alge, Algae .
4.: Glive, Ftmgi .

Pteris .
Hypnum .
Fueus .
Agarictis .

Umetna sostava nam daje to veliko korist, da se rastlin e
lahko dajo določiti po svojih posmrtnih znamenjih, ki navadno nis o
težko najti . Ona rabi zatorej početniku, da spozna kolikor mogoč e
veliko tevilo rastlin, iz kterih se pri pravšnej pazljivosti razode-
nejo prirodmt plemena ge precej sama od sebe.
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Prirodna sostava Jussieu-ova.

Razredi .

	

Redovi .

	

Trume.

	

Žlahta .
A . Brezkaliènice

	

I. Acotyledonie .

I . Prašnice podplodne

	

IL )Ionhypogynie .
B . EnokaliZni e 2 . Prašnice obplodne

	

. DL Monoperigy. nie .
3 . Prašnice nadplodne

	

IV . '31onepigyme ,

a. Prašnice nadplodne .

	

V . Epistaminie .
1 . Brez vene

	

. Prašnice obplodne .

	

VI. Peristaminie .
Prašnice podplodne

	

VII. Hypostaminie.

i
a . Venec podploden •

	

. VIII . Ilypocorollie .
b. Venec obploden •

	

. IX . Pericorollie .

2 . Z enolistim )
vencem

	

c . Venec nad- iI ploden

	

j

•
Prašnice v
cev sora-
raščene . X. Synanthcrie .
Prašnice
proste . . XI. Corisantherie .

3 . Z večlistirn! , . Prašnice nadplodne

	

XII . Epipetalie.
podplodnc

	

Hypopetalie .vencem

	

c .

	

obplodne

	

. XIV. Peripetalie .

Diklini ;;no nepravilne

	

.

	

XV . Diclinie .

Kakor se vidi , je ta sostava deloma osnovana na posamn e
organe, in tedaj tako nekako umetna. Ra,zun tega -so se ločilna
znamenja podrazdelkov pokazala ne dovolj določena, tako da s e
je ta sostava, morala opustiti .

D eea n d o l l e je skušal prirodno sostava v poglavitnih od-
delkih osnovati na notranjo anatomijsko rast . On je razdelil vse
rastline na cevne rastline (plantae vasculares) in na staničn e
r a s tl i n e (plantae cellula,res) . Prve je razločil na zunaj rastoč e
ali exogene (dvokaličnice) in na znotraj rastoče ali endo-
gene (enokaličnice). Mnogoštevilne exogene je razdelil po §, 68 .
in 69. popisanih razmerah cveta na : l . Ložnocvetke (thalamitlorae) ;
2. èašnoevetke (calycilorae) ; 3 . veneocvetke (corolli~lorae) ; 4. obodno -
cvetke (m.onochlamydeae) . Pozneje anatomijske preiskave so p a
pokazale, da, so tiste misli o rastlinskej rasti , ki so tej sostav i
podloga, tildi deloma krive ; morala se je torej tudi ta sostava
opustiti .

E n d l i c h e r na, Dunaji je razdelil vse rastline na dva glavna
oddelka : I . na s t é l j k a t e rastline (thallophyta) , ktere so, ka-
kor n. pr. lišaji, sostavljene iz stéljke samega staničja brez ko-
renine in stebla ; 2. na s t e b l a t e rastline (cormophyta), ki imaj o
steblo in korenino . Poslednje je razdelil najpoprej po načinu nji-
hove rasti, potenc pa po kakovosti cveta na daljne glavne oddelke ,
kterih je vseh skupej naredil 10. V te je porazdelil (31 razredov

C . Dvokaličnice
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ali družin , ktere je razločil (Uje na 275 plemen . Ta sestava je
zadobila skorej splošno veljavo in je podloga tudi slcdečej razvr-
stitvi, po kterej bomo rastline pregledovali .

razred : S t el j k a t i e, e (Thallophytae) .

Drugi razred : Listnate t a j n o e v e t k e (Crypto-
gamae foliosae) ,

. . .
A . Brezkaliuiee . .

(Aeotyledo .ueae . )

B . EnokaWnieo . .
(Monoeotyledoneae .)

Tretji razred : Enok ali è n i e

	

Monoeotyledoneae) .3
Čctvrti razred : I'>a s tl

	

brez \ (kli clica (Alrctalae) .

Peti razred : Rastline z enolistim vence m
GNtonopeta z.

Sesti razred : Rastline z veèlistim

	

e eni (Po -
lypetalae) .

Popis rastlin.

Koliko občudovanja vredne raznovrstnosti je rastlinstvo to- 12 6
liko po zunaujej podobi , toliko po notranjej rasti., to se vidi i z
tega, da se število doslej popisanih rastlin ceni na 150 .000 raznih
vrsti in tla se vedno še novih najde . Te rastline so pa razširjen e
po celej zemlji in v posameznih deželah nikakor ne rastó vse . Na
Slovenskem jih raste po priliki čez 3000, na Nemškem po prilik i
kakih 7000 .

Rastline se popisujejo zavolj njihovega velikega števila v po-
sebnih knjigah , v kterih so popisane ali vse rastline, ali pa l e
rastline veèe ali nanje dežele, ali pa rastline kakovega posebneg a
kraja . Knjige, ktere popisujejo rastline večih deželá, so zavolj splošn e
razumljivosti . pisane v latinskem jeziku .

Slovenija, dotikajoča se Alp . Panonskih ravnin in Sredozein-
nega morja, ima v botaničnem obi,iru neizniérno srečno lego . Rast -
linstvo teh krajev je pa našlo tudi razmérno jako veliko števil o
preiskovalcev . Presegalo bi nalogo . ki je tej knjigi določena, , č e
bi hotel našteti vse tiste možé , ki so si osvetlili imé z preisko-
vanjem rastlin, rastočih po Slovenskih pokrajinah, prostor mi tukaj
ne dopušča , da bi imenoval vse ; napomeniti morem le nektere :
B i a s ol e t t o in T omma sini itd. preiskali so Primorje ; H a c-
quet, Scopoli, Hladnik, Plenici, Dežman itd . Kranjsko ;
Wulffen, Graf in Hal y itd. Štajersko ; Joscli . Kokeil itd .
Koroško . Razidi teli hnajo mnogo zaslug za spoznavanje naše do-
mače Flore : Mat. Ravnikar . G . B. Zankar , Likar , Dolinar, Brit-
tinger, Robič, Sommerauer, Vest itd . Razun teh je dolžnost ime-
novati še saj nektere tistih učenjakov , ki so popisujoč rastlinstv o
večih pokrajin, tudi pozno se ozirali na rastlinstvo naših krajev ,
Taki možje so : Clti s i tis (de l' Ecluse) , 1583. G eb h a r d (šta-
erske rastline, 1812.) ; Heufl er, Hoppe, Host, Koch ,

C . Dvokaličnice . .
(Dieotyledwleae),
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Pokorny, Reichenbach, S iffren itd . Za spoznanjeHrvaške-
ga in Slavonskega rastlinstva sta največ storila J . S c h l o s-
s e r vitez Klckovski in Farkaš-Vnkotinovié Ljudevit ; za Srbsko Flor o
dr. Panèié v Belgradu, in za dalinatinsko Floro R . de V i s i a n i itd .

Saj ena . če že ne rečem, da več knjig, v kterih so zgorej ime-
novani ali drugi učenjaki popisali rastline po kterejkoli omenjeni h
rastlinskih sostav, je botanikarju neobhodno potrebna , če hoč e
kakovo vtrgano rastlino razeznati . določiti in ime jej najti . Edin i
pripomoček, da rastline spoznamo, je ta, da jih pridno nabiramo ,
natanko in skrbno primérjamo z njihovim popisom in s podobnimi
rastlinami . Brez te vadbe , ki neizrečeno bistri opazovalnost, j e
nemogoče , da bi si človek v pamet vtisnil raznovrstne rastlinsk e
podobe in (la bi zadobil le površnji pregled rastlinskih plemen .

V sledečem ne bomo toliko popisovali rastline, ampak večidel
le povedali tiste najbolj imenitne izmed njih, ktere so v obrtniji, v
zdravilstvu, v poljedelstvu ali v kakem drugem obziru človeku važne .

Aeotyledones (brezkaliniee) ,

Seni spadajo iz razreda steljk a r i c : alge, glive in lišaji ; iz
razreda listnatih t a jno c vetek : mahovi, preslice, praproti in
Iisičjeki . Vse breskaličnice so tajno ii vetk e, t. j . ne napravij o
ne cveta ne plodu . Vendar je za njihovo ohranitev prav obiln o
skrbljeno . Mnogo izmed njih se m n ož i z delitvijo . To se godi pr i

enostaničnih algah, pri
m r v a s tih alga h
(Stiickelalgen, Diato-
ma, pod . 1b9 . in I60 .) ,
pri kterih se vsaka
stanica zmrvi na dve
ali na štiri stanice ,
ktere se spet tako dalj e
delé ; potem pri dr o-
ževni plesnji (1e-
fenpilz, Saccharomy-
cetes cerevisiae, pod .

61 .), sostavljeniiz sta-
nic. v vrvce.
Pri tej se obloèujej o
posamezne stanice, ki
narejajo potem nove

.roževna plesonj 450kr at . Sčetat ta vle,,enj 80krat vrvce. Glive , kakor
voveč:ana . poveana. pečenka (champi-

gnon), ki iona jo na nitke razraščeno steljko, mycelium imeno-
wwano, rast() iz njenih odločivših se koscev . Taki prosti raznmo-
žitveni organi, ki se dadó primerjati brstom in čebulam vi ; jilt rastlin ,
so prašne kali ali s o r edi j e, ki se nahajajo na, lišajih , in p a
la r stki . kakoršne imajo mahovi jetrenja -Ki . Ti organi se kar od-
ločijo od svoje rastline ter se izrastó v novo rastlinico .

Pod . 159 . Pod . tGo . 1(32 .Po(i.

Mrvaste alge, 500krat 1,o -
ve(''ane .

Pod . 161 .
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Razploditev tajnocvetek se godi s tros jem (s kličnimi 12 8
zrnci) . To so proste stanice, ali večstaniČua telesca, ki se od pra-
vega semena bitno le v tem ločijo , da nimajo v sebi nikakorn e
začetne rastlinice ali z a r o d k a . To trosje se naredi ali kar na
prosto, n . pr. pri zeleni šèetasti pl e s n j i (Penicillium glau-
cum, griiner Pinselschimmel, pod. 162.) , kjer se iz glivinega ni-
tevja dvigne nosilec , kteremu se od vej ločijo trosi drug za dru-
gem, — ali se pa trosje naredi v posebnih tr o s ni k i h (s pora n-

ij a h) . Poslednji so pri raznih redih teh rastlin prav raznovrstn e
Pod. 168 .

	

Pod . 164 .

Kos lista, od sladk( , kore-
ni~li(, (Polypodium)splod-

bi :,;aj skledičztr z ~tilotlJecijO

	

rJil~li k pil, eki .

velikosti in podobe, ter dobé zarad tega tudi razna imena , kako r
tros ev ni prahovi (asci) pri glivah, ap o thecij e pri lišajih
(pod. 163 .), are h e ; j e pri mahovih in jetrenjakih , puši c e
(theca) pri mahovih, k u p čeki (spri) pri praprotih (pod. 164 .) .

Imenitna prikaze n
so troske mnogih p o

t vodah rastočih krypto-
gamov, sosebno alg . Te
troske plavajo po vodi ,
podobno kakor ~ivalice
infuzori je, za kar so jih
od začetka učenjaki
res tudi imeli. Zato so
jih imenovali roječ e
troske ali zoospo-
r e . Ali večidel že če z
malo m- se roječa tro-
ska vsede ter začne
rasti . Gibanje se godi
z migajočimi lasti, ki
pokrivajo ali vso tro -
sko (pod . 165 . d) čez
in čez ali pa le na
nekterih krajih . V pod .
166 . vidimo 300kra t
povečano sliko nita-
stega mehurja (a) slad -

Pod . 1G5 .

Povečava :J o

Pod . 166 .

167
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kovodne alge (ancheria), v kterem se ravno plasma(b) nabira, ki se raz-
vija v roječo trosko, ki pozneje izstopi (c) . P. 167 . nam kaže ravno tisti
dogodek roječe troske gredó namreč iz niti neke glive (Saprolegnia) .

Razim v poprejšnjem popisane množitve in razploditve krypto-
gamov se nahajajo sosebno pri algah . mahovih in praprotih, do-
godki, ki so podobni oploditvi . kakoršmt se godi pri višjih rast -
linah ; naredi se namreč še le vsled tega, da se srečate in uh-užit e
dve tvorhii, stanica, zmožna daljne razvitvc .

Najenovitnejša primera teh dogodkov sta k o n j u g a c i j a
(pod . 168 .), ki obstoji v teni , h se dve enostanični algi združit e
ter v eno Klino plodilno stanico sorastete — in pa k o puyacij a ,

Pod 169 . ki se godi pri nitastih
glivah, kjer se dve
storilci skup ležete (po -
( oba 169 . L), se na-
pihnete (H. do V.) ter
razvijete v ene edin o
ižesno trosko al i
zigosporos,izkter e
izraste potem nov a
rastlina .

1/led teni, ko v po-
vedanih primerih de-
lajo plodilni deli, k-
o si v vsem popoliEnostaničn a

a

	

-Nitasta gliva (Rhizopus) : 6'0k_ra tlga ((Aoste-

	

norma enaki, ima mno-
ritm .

	

povečan . go alg in vse višje taj -
nocvetke organe, ki se dadó primerjati s prašnicami ali antherami
očitno cvetočih rastlin . Ti organi se zato tudi hnenujejo p e l o d k e
a n t h e r i d i j e) . V njih se razvij() kot plodilna telesca tako ime-

novane rQjne niti ali a n t h e r o z o i d i. Navadno so nitaste, na enem
Pod . 170 .

	

Pod . 171 .

	

Pof . 172 .

	

Pod, 173 .

	

Pod. 174.

»krat po- kraji otekle . mnogokrat vijakasto zavite ;
ve (:,€n,, . plavajo živo po vodi okrog ter so pra v

)odobne živalicam infuzorijami , s kterimi so jih po -
-ved res učenjaki mnogokrat zamenjali . Dobé se pa
tudi krajša, klinčku_ podobna plodilna telesca . Pod . 170 .

nam kaže konec iz stanic sostavljene niti iz ene antheridije, z vlo-
ženimi rojniini nitmi ; proste rajne niti vidimo v pod . 171 . in 172 .
od nekega mahu in v podobi 17š3. od neke povodne praproti.

Pod 14;8 .

H .

	

HL
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Nadalje se nahaja pri teh kriptogamih neki oplodilni organ ,
ki obstoji iz posebne stanice, oogoni j imenovane . Plasma te sta -
lake nareja okrogle stanice (jajčka) . Pri dozoritvi se napravi v
oogoniju luknjica, skoz ktero gredó roječe nitke notri, ter se skle-
nejo z jajčasto stanico, ki se potem obdá s stanično mreno in pre-
naredi v jajčasto trosko (o o s p o r o) . Pri teh ploditvenih dogodkih
se godi velika raznovrstnost in sosebno tudi gledé tega, kakošrd so in
kak 'o so postavljeni organi, ki imajo pri tem kaj opraviti . Za pri-
mer naj nam služi pod . 174., ki kaže kos Vaucherije , kjer gred ó
iz zavite antheridije a' plodilne trščice proti nasprotno ležeči luk-
njici v oogoniju s.

Kakor daljna posebnost v ploditvenih razmerah kriptogamo v
je opomniti to, da izraste mnogokrat na eni in isti rastlini ve č
vrst popisanih plodil istočasno ali pa drug za drugim . Tako narej a
večkrat že omenjena Vaucherija roječe troske, pa tudi antheridij e
in oogonije ; na zeleni plesnji se dobé časih trosniki zraven prost o
se odločujočih trosek . Ta prikazen mnogotere obraznosti ali p e-
omar fiz e m je bila že mnogokrat vzrok , cla so se eni in ist i
plesnji dala razna imena .

Dogodi se nadalje to , da se kakov kriptogam dalj časa raz-
ploduje le s trosjem, dokler ne pride kaka troska v drugačne oko-
nosti življenja ; ta razvija vsled tega drugačna plodila in tudi sam a
dobi s tem tako vse drugačno podobo , cla si je misliti, da imamo

kako drugo rastlinsko vrst pre d
sabo. Ta dogodek, ki se nahaj a
tudi pri nižjih živalih, se imenuj e
zárodna menjava (metagene-
sis) . Kot primer naj se omeni gliva ,
ki se nahaja pod imenom Žitn e
rú j e (Necinim graminis) na listih
naših žit in ki se, prenesena na
èesminjev list, razvije v ritjo, po -
pisano pod imenom Aecidium .

Zadnjič naj se tukaj vvrsti po-
sebni način praprotne rasti, Po -
doba 175. nam kaže povečan o
trosko a praproti (Pteris serratula) ,
iz ktere se je naredila tako ime-
novana predkal, s koreninskim i
vlakni l) ; bolj zgorej so se pa na -
pravili dva antheridija xx in e n
archegonij y . Po oploditvi, dogo-
divši se med obema, se razvije ,
med tem ko ščitasta predkal krhali
pogine, zmlada rastlina, (Iv v pravi
velikosti) v pravilno praprot, k i
rodi spet le trosje .

Pod . 175 .

a
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I . razred : Steljkatice ; Thallophyta .

Sem spadajo najnepopolnije rastlinske tvorbe , ki obstoja l e
iz stanic . Stanice so ali posamezne , ali v nitke nabrane ali p a
združene v široko staničje . Največ njih živi v vodi na vlažni h
krajih .

l . red : Alge (Algae) . Ta red obsega veliko množino (čez 2000
vrsti, izmed njih % morskih rastlinskih vpodob, v vodi ali v vlaž-
nem zraku se pokazajoéih , ktere so večidel tako drobne , da jih
moremo le skoz drobnogled (mikroskop) opazovati ; te rastline s o
sostavljene ali le iz ene edine stanice ali pa iz mnogo skupej vi-
sečih stanic, po vodi sem ter tje plavajočih. Stanična koža mnogih
ima toliko kremenice v sebi, da je ona tako krepna, tla se vi-
dijo te rastline kristalom podobne . Te alge narejajo pod imenom
kremenitih alg (Diatomaceae) posebni podra„zdel ; mnogo se ji h
najde po močvirskih vodah in iz njihovih dobro ohranjenih kre-
menitih ovojkov so na več mestih sostavljene cele plasti zemlje ,
ki so se nasedle iz vodi prejšnjih časov . , Če ogledujemo kr eme-
novo sipo ali brusnik iz Miline na Ceškem skoz mikroskop ,
razločimo mične podobice teh kreinenatih rastlinic, ki so podobn e
ali palici , ali čolničku , ali vretencu , ali polumesecu, ali so p a
okrogle in poprek drobno očrkane . E h r e n b e r g, kteri jih je prv i
našel, je izračunH, da jih 500 milijonov zavzame prostor le eno
kubično črto velik . Te rastlinske upodobe so po krivem imeli za
živali in jih popisali kakor infuzorije, ki tičé v kremenatih oklepih .

Najbolj pogostoma se nahajajo : Dr o b t i n k a
(Diatoma), ladjica (Naviciila, podob a
17(3 . a, 420krat povečana) in palička (B a-
c i l l a r i a, pod . 176. b, 1550krat pevečana.

Med alge spadajo nadalje vsakovrstne zdaj
sluzave, zdaj kocnjaste , nitaste ali mrežast e
upodobe po stoječih in po tekočih vodah, ka-
kor tisti k~cnji, Priestley-ova tvarina
imenovani, ki se počasi naredé v neèiščeni h

eklenicah za vodo ; zeleni okraki (C on.-
ferva in Va ne h. e r i a), ki se obesijo na le -
senino, na, kmnenje in na, druge stvari po d
vodó ; ploveče povodne niti (Oscilla -
toria) ; povodne mreže (~~ydrodic-
ty o n), in več, drugih . Ce se stoječe vode po -
sušé, se takošne alge spečejo skup v kuštre ,
podobne papirju. Zelenkasta, sluzava tvarin a

nava d nega n o s t o k a (N o s t o c) se pokaže po hudoúrnem dežju
po travnikih in. po pašnikih v velikej množini, mnogokrat tako n a
enkrat, kakor da je z neba padla ; po nekterih krajih pravijo ljudje,
da so to zvezdni utrinjki . Mala riideča snežna alga (P r o t o-
c o c c u s) podeljuje časih snegu po Alpah in po polarnih kraji h
široko na okrog živo ruclečo barvo . Parožnice (C h a r a) so jak o

Pod . 176 .
a

	

b
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apnenate alge šotnih in slanih vode . Na njihovih stani cah se d á
-posebno lepo opazovati živo gibanje staničnega soka .

Najbolj imenitne so pa, morske alge , hal u g e (tang) imeno-
vane ; te so že veče rastline , deloma se stebli in z listjem . Vse
dajó mnogo pepela , ki se k el p in var e k imenuje ; iz njega se
dobiva soda in jod (kemija §. 47. in §. 79 .) . Oddelek u s n j a s t i h
h a hi g (Fucoideae) ima oliva sto zelene ali -ruj avkaste , usnjast e
liste . Sem spadajo : Mehurjasta h a luga (Fucus , pod. 177 .) ,

ktere je mnogo po morjih blizo bregov i n
ki ima velike mehurje , napoljnene se zra-
kom, v svojej steljki, navadno po dva po d
rogovilami ; j a go dat a h al u ga (Sa rgas-

T-- sum) , ki prosto plavajoča pokriva velika
morja, daleč proč od suhe zemlje več tiso č
kvadratnih milj na široko ; v atlantskem morj i
nareka ona tako imenovano Sar g a s s o v o
m o r e na zapadli od Azorskih otokov ; v e-
likna s k a haluga (Macrocytis), ki raste v
morjih okrog južnega zemeljskega pola hi k i
zraste 500 do 1000 čevljev dolga . Nekter e
usnjate haluge so za jed ; tudi so prebiva-
lišče in živež brezštevilnih morskih živali ;
nektere so dober njivski gnoj. C r l jen e
h a l u g e (F l o rid ea e) so večidel rude č e
in med njimi so nektere neizmérno mične ,
kakor n. pr. lepo škrlatno rodeča Dele s-
s e r i a . Za živež in za sluzav prsni lek služ i

islandi j sk i mah ali car r a gh e (Spha erococcus erispus) ; za
lek zoper gliste služi g l i stila h a l u g a (Sphaerocoecus helmin-
tod ordon) .

2 . red : Lišaji (Lichenes) . Tiste se suhe, usnjaste, bele ali ru-
mene skorje, s katerimi je prevlečeno lubje po drevji, lesene stene,
pečine in zidovje, imenujejo lišaji . Nekteri lišaji so pa tudi bolj
široki, skorej listju podob-ni , nekteri visé kakor dolga vlakna al i
kakor kozje brade raz vej gozdnega drevja, n. pr. znani gor ove z
(Usnea) . Izmed skorjastih lišajev je najbolj znan rumeni t o rilo v e c
'(Parmelia) z latviéastimi trosonošami ; izmed listastih je vreden, da
se omeni p ènjak (Cetraria), navadno imenovan i z I a n d. i j s k i
I i š a j, ker ga na lzlandiji posebno mnogo raste . Ta kakor prsni
lek jako čislani lišaj raste pogostoma skorej po vseli slovenskih
gorah . Jel eno v e c (CladoD la) raste prav gosto po tleh visoko
gori po severnih krajih in je mnogokrat-, edina krma severnega je -
lena. Iz k r a s t i k e (Lecanora), ki zla Sveclskem in v severni Nem-
čiji pečine pokriva, pripravlja se lakmusova b ar v a (kemija
§. 187 .) in tako imenovana barva or s i l i j a (orseille) , s ktero s e
barva na vijolčasto in na rudeèe , se dobiva iz lišaja s k a l o v c a
(Roccella) , ki raste na Kanarskih otokih . Lišaji dobivajo svoj
živež iz zraku, in so izmed vseh rastlhi najbolj z majhnim zada -

Pod 1 - 7 .
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voljni in najbolj neobčutljivi za vremenske premenbe, zato pa š e
pokrivajo pečine najviših goni. in najmrzlejih krajih . Lišaji so naj -
prvi začetek rastlinskega življenja na golih pečinah, kterih se pri -
mejo, vlago v sebi pridržavajo in tako pripomorejo, . da se kamelij e
poprej razdrobi in sprsteni. V prsti, ki se na ta način počasi na -
redi, zamorejo kmali rasti tudi popolnije rastline.

3 . red : Glive (Fnngi) . To pleme ima mnogo posebnosti :,
glive ali gobe se v marsikterem pogledu razločujejo od vseh drugi h
rastlin. Glive rastó povsod tam, kjer organske snovi, bodi-si rast-
linske ali živalske, gnjijó in se po kemijsko razdevajo ; one se recl é
od tistih spojin, ki se naredé vslecl takega kemijskega razdevanj a
iz drugih organskih snovi ; nadalje nimajo glive nikdar listneg a
zelenila (chlorophylla) v svojem staničji. Od todi pride menda to ,
da jim ni treba, svetlobe za rast, in da ne izločevajo kisleca, am-
pak ogljenčevo kislino . Glive so tedaj ne le skorej ved-ne sprem-
ljevalke gnjijočih in trhljenéčih organskih snovi , ampak izraste
mnogokrat tudi na živih rastlinskih in živalskih telesih, da, še ceh')
notri v živih rastlinah in živalih . Kedar se preveč pomnožijo , po-
speševajo z ene strani kemijski razkroj organskih snovi , z drug e
strani pa naredé v živih organizmih bolezni . ali jih pa pospeševaj o
na jako pogubni način .

Mnogo gliv je, ki obstojé le iz ene ali iz več kakor v vrvc o
nabranih stanic in ki spadajo podobno najbolj eno-vitim algam, me d
najnepopolnejše rastlinske podobe . Ker so tako drobne , minljive
in ker večkrat menjajo svojo podobo, jih je prav težko preiskovati ,
tako da je tukaj mnogo omahljivega, v postavljenih vrstih in imenih .
Sodijo, da je kakih 11)0.000 različnih gliv. To število se bo pa go-
tovo zmanjšalo po boljšem spoznanji . Dá , nekteri preiskovalci še
cel() trdijo , da se iz ene in iste troske morejo razviti različn e
olive ; to pa po tem, ka,košen ji je Ž iver.

Na vsegapričujočnost, milzroskopiènih gliv v razdevajočih s e
snovéh se veže eno najimenitnejših prirodoslovnih vprašanj, namre č
vprašanje o sam o s v o j ni s t v o r i t v i (generatio aequivoca ) Živih bitij .

Ze golim očem so vidne tiste, la lesnji imenovane glive, ki
se nahajajo na gnjijočih rastlinskih snovéh ; v vrččih, gnjijočih i n
v drugače razclevajočih se kapljinah nam pa mikroskop kaže še
čez to brezštevilno množino raznovrstnih gliv . Mislilo se je zatorej ,
cla se te rastlinske upodobe narejajo same od sebe s tem , da s e
organska snov predrugači . To misel so pa najostrejša preiskovanja
in opazovanja popolnoma pobila ; ampak gotovo je to , cla razkro j
organskih teles ni vzrok , nego nasledek rastja teh gliv . Dokaz i
temu se morejo tako-le povedati :

Neizmérno drobnega in lahkega trosja plesenjskega ne manjk a
nikjer, temveč je ga, plavajočega pa zraku, povsod dovolj . Ako
pride na kakošno organsko telo ., začne se, če so okolnosti vgodne .
razvijati in rasti ; ono organsko telo se pa razkroji .

Razkóline (Zersetzungsprodukte) . ki se napravijo vsled djonja
gliv iz organskih snovi , so različne, in to potem, kakošne so te
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snovi in kakošne so vnanje okolnosti . More namreč, n . pr. ena in
ista gliva pri neomejenem pristopu kisleca polnega, zraku vzro-
kovati g nj itje, s čem se dano telo spremeni v ogljenčevo kislino ,
voda in amonijak . med tein ko napravi -pri slabem ali nikakoršnein
dohajanju zrakú tako imenovani vrvež ali fermentacijo, t . j . raz-
kroj organske snovi v bolj enovite spojine, ki so pa različne o d
razkolin, ki se pri gnjitji naredé .

Vse okolnosti, ki branijo, da se ne morejo razviti in rasti
take drobne rastlinice . storé tudi nemogoče, da bi se gnjitje al i
vrvež začel . Take okolnosti so : popolna suša, prav velika vročin a
in prav hud mraz, in pa prièujočnost takih stvari, ki so stru p
rastlinskemu Življenju .

Ako napolnimo steklenico do srede z moštom , mlekom al i
z vodo, v ktero smo dali nekoliko kruha, mesa . sadja ali kaj ena-
cega in jo potem zamašimo, začne stvar v steklenici čez nekaj čas a
vreti (giihren) ali pa gnjiti . Ako se pak kapljina v steklenici neko-
liko časa greje, da zakipi, ter koj potem tako zamaši, da ne mor e
nič zraki' notri, se pa ne začne nikakoršni razkroj, ker je vročina
pokončala vse pričujoče plesnji in njihovo trosje . Ako se pa zda j
steklenica odmaši, da more zrak vá-njo, prinese ta organski snov i
spet plesenjskega trosja, in ko se to razvija, začne se kmali tud i
razkrojevanje . Alj ako se skrbi za to , da gre zrak v steklenic o
skoz cev, v kteri je bombaž ali žeplena kislina, ali pa skoz cev ,
ki je ogreta tako, da je razbeljena, se pa ne začne ne gnjitje, ne
vrvež , ker se s temi napravami plesen jske troske ali pokončajo ,
ali pa ne puščajo v steklenico .

Iz vsega tega je razvidno , kolike važnosti za prirodno in z a
človeško gospodarstvo so take neznatne rastlinske stvarice . Od nji-
hove priéujočnosti in njihovega sodelovanja so odvisni dogodki, k i
se nani čudni, zdé, brez znanja povedanih resnic, iz kterih pa, do -
bivamo dobiček, če nam gre za to, da obdržimo in hranimo žive ž
in druge iz živalstva ali rastlinstva vzete zaloge, ali da vravnavam o
vrenje -vina, piva, vin .ega cveta in jesiha (octa) .

Ne gledé n enostanične glive so glive navadno sostavljene
iz steljkatega stanièja, podgobje (mycelium) imenovanega, iz kte-
rega se dviguje trosonosec . Poslednji je navadno največji gli-
vini del, naj že bo, da je sostavljeii iz tenkih niti, kakor pri ples -
njih , ali pa, da je debel klobuk , kakor pri kožnatih glivah , pr i
tako imenovanih gobah po gozdih in pašnikih .

sledečem bomo povedali najvašnejše glive, ne gledé sosebn o
na znanstveno njihovo razredbo . ki je itak omahljiva .

Najimenitnejše so : a) Izmed prašnatih gliv in izmed plesnji :
trna snet in rnjava r j a (Vred()) na žitu ; kvasovka (Crypto-
coccns fermenti) . kiera se naredi pri kisanji sladkih kapljin, po-
sebno pri vrénji pive . DroŽje (~ovioa) ni nič druzega , kakor
skupina stanic kvasovkinih, ktere se, prenesene v slaclornato kap-
ljino, pomnoževajo, s teni pomnoževanjem se istočasno začne tudi
tako hnenovano vrenje . Tudi tako imenovani z a k v a s (ssi u-

Botanika.
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mutter, Ulvina aceti) je sostavljen iz takih prahu. podobnih gliv.
Naj omenimo še sadno plesen j (Oidhun , kamor spada škod-
ljiva grozdna plesen j (Oidhml Tnckeri) . Ravno tako se je bati :
k r ompir j e v e plesnjj (Perenespora infestans) , ktera je vzrok.
da krompir čud in gEuije ; in pa s vil o d ove plesnji, in uska r-
din o imenovane, ktera naredi znano pogubno bolezen svilodov al i
svilnih gosenic .

Prestopimo zdaj k tistim višjim glivam , ki imajo čudn o
vpodobljene trosonosce, b as i di j e imenovane (pod . 178 .) .

	

Pod. 178,

	

Izmed sem spadajočih strženatih gliv s o
imenitne : navadna pihalka ali pezde k
(Bovista) , jajčasta , bela , pozneje z rujavim
trosom napolnjena , raste pogostoina po paš-
nikih ; veliki. pezdek ali krvnica (Lyco-
perclon), ki za glavo velika zraste ; g o m o -

a ;~ ( .1 l j i k a (Triiffel, Tub er) , črni okroglji gomolji ,
ki do // čevlja globoko pod zemljo rastó i n
ktere iščejo z na to privajenimi psi , ker j e
ta . gliva visoko cenjena jed. Najbolje gomoljk e

a staaičje klobuènate gli- pnnesó iz Piemonta in iz francoskega .
ve, 7 basidija, e hasido- Najbolj imenitni razdel gliv so pa vendar
s p ora . Povcèano 300k"t. k o Z' a s t e glive, med ktere spadajo kakor
jelenovo rogovje razraščene griv e Clavaria) , izmed kterih ime-
nujemo tez jelenovo gobo (Clavaria Botryti s), kozjo brad o
(Clavaria crispa) , 1 e s i č j e p a r k e l jee (Clavaria Plava} in p a
n a v a d n i smrček (1orchel1a escnlenta) , ktere so vse za jed ;
zadnjič e) prave gobe ali kl o bu ast e glive, ktere na držalc u
(kocénn) nosijo klobuk ali okroglo ploščo . Rodovi pravih gob so :
Agaricns (platnica), C anthar ellus (Iesiéica), P olyp or -u s
(trod ali kresilna goba), Boletus (goban) , H y dnum (ježek) in
M e r s (drvojedka) . Platnice (Agaricus) imajo nežne listk e
na spod.njej strani ; med nje spadajo k a r z el j (Agaricus caesareus) ,
pečenka (Champignon, Agaricus campestris), sirovka (Agaricus
delieiosus) ; vse za jed, Strupene so pa : škrlatno rudeČa , belopi-
kasta mušnica (Agaricus muscarius) in škrlatno r ude Č a golo-
bica (Agaricus integer) in mlečnica (Agaricus ruber), Rumen a
l esièica (Cautharellus cibarius) je pa tudi dobro jelo .

Gobani (Boletus) so na dolnjej strani z večini ali manjhn i
luknjami prevrtani . Mnogokrat se najde okusni goban ali v-
g á n j (jurčki) (Boletus edulis) ; velika goba z rujavhn klobukom
in s prav debelim kocénom, ki je bledo rudečkast in z mrežastim i
žilami opisan, po čem se lahko razloči od podobnih strupenih go -
banov (Boletus lurialus in Dol . Satanas) ; poslednja dva pomodrit a
(postaneta „plava”) , ée ju stisnemo ali pretrgamo. Kresiln a
g o b a ali t r o d (Polyporns fomentarius) raste po bukvah in p o
hrastih ; iz -nje se z večkratnim tolčenjem, namakanjem v vodo i n
v slab lug nareja znano nétilo . Bela in neizrečeno grenka m e-
c e s n o v a goba Polyporus officinalis) rabi za živinsko zdravilo .
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Goba d r v o j e d k a (Menihu ' izraste na mokrem lesu in je res
nevarna in neizmerno škodljiva zavolj tega, ker raste neizrečen o
hitro in s tem lesenino pokonča . Da se drvojedka ne širi dalje,
to skušajo zabraniti s tem , da mažejo bolan les z razredčeno že-
pleno kislino ; da se pa ne zaredi, pa namakajo les v raztopin i
sublimatovi .

Vžitne glive , izmed kterih smo omenili le najbolj znane, s o
ravno tako vkusna kakor tečna jed . Mnogokrat se pa strupen e
gobe zamené z Yžitnimi, zavolj česar se nesreče dogodé ; zatorej
se priporoča, da naj gobe jé le tisti, kteri jih dobro pozná .

V hladnejih krajih se oslabi moč strupenih gob ali se pa zgub i
popolnoma. Potniki pripovedujejo, da prebivalci Ukrajne jedó bre z
razločka vse gobe poprek , ki rastó po gozdih, in (la je mušnic a
oblizek Kirgizov .

Ni ga gotovega znamenja , po kterem bi se dale razločevat i
strupene gobe od drugih podobnih, ki so vžitne .

Sploh so vse gobe sumljive, ktere l . imajo neprijeten duh
in vkus, 2 . ktere so sluzaste ali slinaste, ali ktere so Že nagnjite ,
3 . ktere hitro barve spremené , če se narežejo ali 4. ktere imaj o
mnogo rezkega soka, in 5, vse, ki rastó na nečednih 'krajih .

Pa tudi mnogo gob, ki nimajo teh lastnosti, je zlo strupenih.
Zato je najbolje, da se ob-varujemo nesreče, ako skrbimo, da, spo-
znamo prav dobro to malo gob, kar se jih navadno jé, in da, jem o
samo te in še te samo takrat, če so prav nove .

II, razred : Listnate tajno cvetke ; Cryp o u ama e
foliosae.

Bolj razvite rastline s koreninami, stebli in zelenimi listi .

	

135
4. red. Mahovi (Musci) . Mahovi so stanične rastline z majh-

nimi, premenjema po steblu sedečimi, celorobimi listki brez rež .
Mahovi ne izrastó nikdar visokeji od nekoliko palcev in pokrivaj o
gosto tla, drevje, deske, pečine in zidovje, Harejajoèi mehke tratice
in blazinice, Iz teh tratic se dvigujejo ščetinasta držala, ki nosij o
posodice s trOSOM (mahovke) , podobne malim pušicam in pokrit e
s pokrovcem, na ktero je še poveznjena zagrinjalcu podobna kapica .
Kedar je tros v pušici dozorel, se prizdigne pokrovec, in na -rob u
pušice se pokažejo majhni zobci., po kterih številu in podobi s e
večidel razločevajo m.nogoštevilne vrsti mahov (pod . 181 .) . Mahovi
so koristni zato, da varujejo z njimi poraščena mesta, da se pre-
več ne posušé ; narejajo pa tudi zalogo vlage in prsti za rabo po-
zneje kalečih popolnijih rastlin . Suho mahovje rabi za steljo , z a
ležišči in za blazine . Najbolj pogostoma se najde mnogovrstn o
sedje ali b r a d a v i u a (Hypmim), ki ima plaŽeèe, vejnato, mnogo -
krat lepo večkrat razdeljeno stebelce. Raste v gozdih po drevji
in po tleh, nektere vrsti tudi po vlažnih, močvirnih travnikih . Na-
vadna p r a p r o t i c a (Polytrichum commune pod . 179 .) je največ i
domači mah . Pušica mu je z mreno zaprta in ima na robu 32 al i8 >
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64 kratkih zobcev . Kapica je gosto poraščena z navzdol obrnjenimi
laski . Držalo mu stoji na koncu držala. Posebno imeniten je šotn i
m a h (phagnuru pod. 18).) . Vse vrsti tega rodit imajo belkasto
zeleno listje in pokrivajo močvirna tla na, široko okrog : spremen é
se same in tudi druge rastline, ki so med njhni rast-1e, v šoto . ka-
kor smo to povedali v § . 212 . kemije .

Pod . 179 .

m'

.l

Pod . 181 .

136

Vod . 179. I . praprotiea ; II. pušica s kapico : M. tista brez nje . — Pod . 180 .
Sotni mah . — Pod 181 . Zobci po robu na puiei studon~nega mahu (FontinafiA.

J e t r e nj a ki (epaticae) narejajo svoje posebno pleme ,
spominjajo sé svojim razširjenim listjem na lišaje , tako poimenc e
studenčni jetrenjak ali porastec (Marchantia polymorpha) ;
rod Jun ge rm a nnia ima prav mnogo, jako mičnih vrsti, ki rastó
po tleh in po deblih na vlažnih krajih .

5. red. Preslice (Equisetaceae). Te rastline imajo tako mnogo
kremenice v sebi, da obdržé vso svojo pravo podobo, če se pazljiv o
sožgó, da ostane tako rekoč njihov kostnik iz bele kremeniee . Za-
volj tega delajo kakor pila in veliki k o rij s

	

rep (Eqnisetum
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hiemale) rabi nam zatorej za likanje lesovine ; on raste po jarkih
in po močvirjih ; njivska preslica (Equisetum arvense) je siten ,
škodljiv plevel peščenih njiv . Trosne pošte narejajo pri preslicah
na koncu vej stoječe, klasaste store . Drevesaste preslice se naj -
dejo pogostoma okamenjene (mineralogija § . 155 .) .

6. reci . .Praproti (Filiees) . Tu srečamo veliko pleme, kije po 13 7
vnanjem jako približano popolnijim rastlinam . Praproti imajo tudi
cevne povezke, kakor popolnije rastline . Skorej vse se odlikujejo
z velikimi listi, s tako imenovanimi mahali, ki so po robu prav
mično narezljani, skorej pérnati in pred razvitjem po polzevo vvi-
hani . Na spodnjej strani nosijo v rujavih bradavicah svoj tros .
Razvitje teh trosek je posebno znamenito . Iz kaleče troske se na -
redi listasta vpodoba, p r e d k a l (Prothallium) imenovana, na ktere j
se razvij‘) kalne t r o s k e (Archegonia) in p el o d k e (antheridi a
Potem, ko je troska bila, oplodjena, razvije se iz nje pravilna pra-
prot, med tem ko predkal izgine . Dovršena praprot rodi le tros ,
pa nikakoršnih pelodek ne .

Po naših gozdih se najdejo pogostoma orlova p r a p r o t
(Pteris aquilina), g l i s t n a p o dlesn j c a (Aspidium) , ktera rab i
proti glisti trakulji, zatem po zidovji in po pečinah lepi devic e
Marije lasci (Adiantum), s tenkim, Črnosvetlhn pecljem , in pa
zidna rutica ali sršaj (Asplenium) .

Izvrstne so praproti vlažnih vročih deželá, posebno otokov v
Južnem morji, kjer izrastó kakor drevje visoke in narejajo palmo-
vim gozdom podobne šume . Da je poginjena flora poprejšnjih časo v
tudi bila bogata na velikih praprotih, to smo že povedali v mine-
ralogiji ( . 155 .) .

7. red . Lenič jeki (Lycopodiaceae) . Po hribovskih gozdih raste 13 8
lesi č j e k ali parke] (Lycopodium) , kterega trosniki stojé v
klasih in dajó kakor žeplo rumen , neizmérno droban prah, ki rabi
v ognjarstvu, posebno po gledišČih, kjer se posnéma blisek s tem ,
da se ta prah piha skoz svečni plamen .

B . Enokaličnice.

Vkupna znamenja rastlin tega oddelka so ena edina kalita, 13 9
nepravilno v deblu porazdeljeni cevni povezki in vzporedne Žile v
listih, Te rastline narejajo záse en posebni razred.

III. razred : Euokaliéniee ; Monocotyledoneae .

8. reci . Trave (Gramineae) . Trave so eno izmed najveèih rast-
linskih redov z okoli 5000 vrstmi , izmed kterih jih čez 200 rast e
po slovenskih pokrajinah . Trave so družle, večidel zelnate rast -
line, ki so si po vnanje vse prav podobne ; njihovo steblo je votla ,
s kolenci razdeljena bit Le kuruza in cul rovi trst imata bil, na -
polnjeno sè sočnathn strženom . Listi so ozki in obsegajo bil pr i
dnu kakor nožnica . Le malo trav je vejnatih . Njihovi cveti so ne-

140
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znatni, večidel v enostavne ali v zložene klase združenj . $korej
vse imajo tri prašnike in dva vrata ali brazdi in spadajo tedaj v
drugi red tretjega razreda Lffiné-ove sostave . Travni cveti so ob -
dani z dvemi kožastimi luskami in z dvemi cvetnimi resam i
(paleae) , kterih vnanja se večidel končava v ščetinasto r e s o .
Cvetne klaske obdajajo navadno dve tako imenovani čašni plev i
(glumae pod. 183 .) .

Pod . 182 .

Raz'' *Jijen o~ov klasek :

	

'-ztna pleva ;
Pe vnanja evetna pic\ a z re,-.o

	

; Pi notranj a
cvetna pleva : ES nerodovitni cvet.

Ta red rastlinski, je sploh najbolj
imeniten in najbolj vežen, ker spadaj o
vsi-nj živinska krma in žita . Rastline
tega reda so tedaj naš poglavitni živež .

Trave z a p i č o nacejajo krasn e
trate travnikov po nižavah in senožet i
po planinah . Najbolja piča so sledeč e
trave :

Krivinasta masnica (Airatic-
xnosa) ; la tovk e (Poa pratensis, po -
doba 183. in Poa annua) t r avn i -
ška b 1 n i c a (Festuca pratensis, po -
doba 184) ; s v i u j s k i rep (Phleum
pratense, pod. 185.), lisičji re p
(Alopecurus pratensis) ; bol j k a (An-
thoxanthum odoratum) ; trp e ž n a u-
ika (Lolium perenne , pod . 18G .) ;

solzica (Menca), glistniki (Bro-
mus racemosus in 13r . mollis) ; š o-
p ulj a (Agrostis vulgaris, pod. 187 .) ;

pasja trava (Dactylis omerata) ; mično device Mari je pros o
Briza media , pod. 188. r -ulu e n k a s ti oves (~vena tlavescen s

Pod. 183 .
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in travniški oves (Avena pratensis) ; p i r i k a (Triticum repens), o
njivah siten plevel, pa dobra živinska niča ; njeno sladko korenj e
rabi v zdravilstvu .

Pod . 184 .

Piéne trave so kremenate in kalijevnatc rastlhlc, in zatore j
pospeševa njihovo rast najbolj posipanje travnikov s pepelo m
ktereni iona mnogo kalija) in pa napeljevanje vode na travnike ,

rapust,i ali raztopi kremeuico .
Z i t a so v tem posebna, da ima njihovo zrnje muogo škroba ,

fibrina in fosforovo-kislega apna v sebi . Zavolj tega. so ona naj -

Pod. 186 .Pod . 185 .
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bob pripravna za éloveSki živež . Se,jaz žit ui samo neizmérn o
polepšalo njihova zrna, ampak naredilo tildi mnogo baž ali zvrst i
vsake žitne vrsti . Sejanje žita je tako staro kakor zgodovina člo-
veštva , in o nobenej žitnej vrsti se ne more za gotovo povedati ,
kje je bila njegova prvobitna domovina, tudi nobeno žito ne rast e
nikjer več divje .

Pod . 187 .

	

Pod . Im .

	

Izvrstno krti:Silo žito je pšenica (Triticuni vulgare

	

izmed

	

ktere se ozimna resnica (pod . 1S9.) irz jasa golica (

	

. 190 .)
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najbolj sejete 'o južnej in po južno zahodnej Evropi ; ravno tako
lepo moko daje pi r (Triticum Spelta , pod . 19 .) ; rž (Šecale ce-
reale), poti . 11 . in j e čin en (Hordeum, pod. 193.) se pa sejet a
bolj po sred jej po sevemej Evropi ; oves (Avena s .tiva . pod.
194.) rabi le gorjancem za kruh, sicer pa večidel le konjem za zob .

Pod .

	

Po" . 19o .

	

Pod . 19 .

	

Pod . 192 .

	

Pod . 193 .

Razun teh žitnih vrsti je r a j ž ali 1 a-
šk o pšeno (Oryca sativa, pod . 195 .) naj -
bolj razšireno, in se seje po toplih močvir-
natih krajih južne Evrope , in ravno tako
tudi po Aziji, po Afriki in po južnej Ame-
riki . Se nektere druge trave dajo zrna za
živež, kakor n a v a d n o p r o s o (Panicu m
miliacemn, pod_ 196), b a r (Setaria italica) in si

	

k ali dur r h a
(Sorg1tuni vulgare , pod . 197 .) ; m o č v h. s k a sla cl i k a (Glyceria
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H . Posebna botanika .

1nitans) se seje po močvirnih krajih vzhodnje Evrope : seme pi-
sane trave (Phalaris eanariensis) rabi za tièjo jed .

Zadnjič treba še omeniti om o tno j n lik o (Loliunn temu-
lentum) . ker je ona edina trava, ktere zrna , če se vžijejo , stru-
pene, oniotiic lastnosti pokazujejo .

Pod, 19-1,

	

Po ki .

	

Post . 1 .

V . meriki ni do takrat . ko s() jo rastlo nobeno Ev-
ropejsko %ito ; ali ona je domovina kuruze ali tu,rčiee (Zea
Mays), ktero so tam e takrat sejali . Zdaj se je koruza ucloma(:,~ila naj-



Monoeotytedoneae . HI . razred . EaokaUnk. e .

	

123

bolj po južnej Evropi.. Zrna njenih krasnih rumenih storžev daj o
osladno moko . iz ktere se po naših krajih peče kruh in kuhaj o
žganici, po Italiji pa polenta ,

Poslednji oddelek tega reda so trstiiiast e
trave . Tu sem spada naš domač, časih 12 d o
IS Čevljev visok trst (..rundo phragmites) ,
iz kterega delajo pastirji piščali in kteri s e
pribija na lesene stene in na strope, da s e
jih malta drži . Indijanski trst ali bambu s
(Bambusa arundinacea) zraste 50 čevljev visok
in debeleji od roke in je jako pripraven za
stavbe zato, ker je jako lahek in trden . Tudi
sicer rabi za marsikaj , tako n . pr. se delajo
iz njega posode za vodo ; on je jako razširjen
po vročih krajih in uareja v Indiji težko pre-
hodne trstne gošče, imenovane džungel .
C uk r o v trst ali c u k r o v nik (Saccharum
ofticinarum) je bil presajen iz svoje domovine
Vzhodnje Indije v Zahodnjo Indijo ; iz njega
se dobiva cuker ali slatlor, sirup in rúm, Cu-
krov trst se sadi po močvirnih nižavah vro-
čih krajev ; to tlelo je jako težavno in zdravj u
škodljivo, posebno Evropejcem pogubno. To
je bil tudi vzrok, da so začeli Zamorce pre-
peljevati kakor sužnje iz Afrike v Ameriko .
V dežele colne zveze, ktere imajo vse skupaj
2 miljonov ljudi , se pripelje na leto okrog
1„480.000 centov trstnega sladora, ki je vre-
den 14 milijonov tolarjev ,

9. ved . Ostrice (Cyperaceae). Sem se pri- 14 1
števajo šaši (Carex), kterih mnogoštevilne vrst i
imajo to posebnost, da je njihovo steblo tri -

. obato , ostro, ne votlo in ne kolenčasto , i n
a je njihovo cvetje enodomno . Saši so slaba

živinska piéa in se imenujejo kisle trave , ki
izginejo , čc se travniki na suho denejo i n
s pepelom guojé . Peš Čeni šaš ali v i š (Ca-
rex aremwia) raste na najbolj suhej sipi in s e
rabi zato , (la se sipa pritrdi k dam ; njena
korenina rabi za zdravilo . Tudi rabi neka
šašova vrst (Carex brizoides) za to, tla se z nj o
blazine mašé. Iz stržeta p apir o d ejn e
ostrice ( Cyperus Papyrus), ki raste po moč-
virjih v Egiptu , so delali prvi papir. Ko-

rénovi gomolji vžitne ostri ee (Cypertis esculentus) so za jed .
Razne vrsti s r p i c ali b i c (Scirpus), kterih uporaba je znana, i n
mlinec (Eriopho~uni) spadajo tudi v ta red .

Pod . I"
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142 10. ed. Rogoziie(i (Typhaceae . Po jarki po močvirnih
vodah nahajamo pogostoma šibke, stržena-te bili, ki nosijo rujav e
batiče, sostavljene iz neštevilnih, s koeinieami obdanih cvetov. To
je rogoz (Typha) . Po takih krajih raste tudi j e ž i ca (Sparganimn) ,
ki ima okrogle . z laslieami poraš~ene plode Siroke r o o‘ozov e
liste devajo socbtrji med (loge .

143 11. ned . St~ k,wiei (Aroiileae) . Med te rastline, ki sc ločijo od
drugih po svojem cvetnem betiču , spada štrkovee ali kačni k
(Artim, glej §, 99 .) . kteri razvija notri v cvetnem tulcu občutn o
toploto, in ki ima ostre, strupene korenine, in pa kolmež (Aeo-
rus Calanms), kterega grenka dišeča korenina je za zdravilo v na -
vadi . Zavolj lepšega se sadi v lonce iz Afrike donošena kaČunk a
(CaHa), ki ima posebno velik bel cvet . V vročih krajih raste mnog o
raznovrstnih štrkoveev, ki imajo izredno velike in močne liste , in
to posebno štrkovci iz rodu C al a di u m . Oni riarejajo zatorej p o
rastlinjakih z drugače vpodobljenim lisljem drugih rastlin jak o
krasne skupine. Več štrkoveev (Coloeasia) sadé ljudje po otoki h
Južnega, morja ,d ker radi jede njihove gomoljaste korenine , tar o
imenovane .

144 12 . red. Palme (Palmae), Te velikanske enokaličnice, se svo-
jimi šibkimi, časih več sto čevljev visokimi, v vrhu sè šopom listj a
olepšanimi debli dajo vročim deželam prav posebno lepoto in zna -
čaj . Posebnosti njihove rasti in sestave smo popisali Že v 2 . in
33. Krasni šop listja v vrha palmovega debla je sostavljen ali i z
mahalastih ali pa iz pernatih listov . izpod kterih vise t veliki grozd i
cvetja, in plodov . Cveti so razločeni na prašniéue in na pestičn e
cvete ; mnogokrat so dvodomni : cveti imajo šest praš-
nikov. Preden se cveti razevetó, jih obdaja usnjat tulec . Mladi
listni popki nekterih pahn se jcdd za prikuho, Ta jed se imenuj e
palmovo zelje ; nektere pahne dajo tudi , ée se njihov cvetn i
tulec zareže . mnogo sladkega soka . iz kterega se dela pahnov o
vino Ezli to ddi .

Pahne so muli časti vredna znamenja miru in pokoja ; pa so
tudi neizrečeno koristne rastline . Posebno je spomina vredna d a -
t el j nova palma (Phoenix dactylifera) , poglavitni živež Afri-
kancev , ki jo skrbno sadé in jej -vode prilivajo ; ta palma raste
sicer tudi v južnej Evropi, ali tukaj ne dozori svojega plodu . K o k o -
s o v a p a hn a (Cocos nueifera) je zmma po svojih debelih orehih ,
kterih vkusno jedro bila v svojej notrini ,neko mleku podobno
kapljino, hnenovano kokosovo ml e k o . Ce se jedra izstisnejo ,
se (lobi trda tolšča. imenovamt kokosovi loj, ki rabi za nare-
janje mjila (žajfe) . Enako se rabi surovemu maslu podobno p a l -

ovo ol je ; to je rumenkasto rudeée , diši po vijolicah in prid e
iz Afrike od o l jnate pal in e (Elais guineensis) . Obeh tog(' sku-
paj sc je leta ld»i; -io pripeljalo v dežele solne z-voze 30.000 centov .
Iz stržena, sagove pa hn e (Sagits Uumphii), ki ima, izvrsten škrob
v sebi . s(' dela s a g o . Deblo palmo v o s k ovie e (Ceroxylon) ,
kakor tudi listi p a hn e v o s k o n o s il c (Coryphrr cerifera) so pre-
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vlečeni s palmovhn voskom . ki rabi enako kakor bčelui vosek .
Pritlična palma (Chamaerops humili s) ima prav kratko, mnogo -
krat komanj čevelj visoko deblo. ki nosi v vrhu malmlastih . 10 do
18 čevljev dolgih listov . Ta pa lma raste široko na okrog . nekter i
krajevi so vsi z njo poraščeni ; vdomačila se je tudi v južnej Ev-
ropi na bregovih sre(lozemeljskega morja . A r e k o v a pal ln a (Arec a
eatechu) daje orehe, bogate na čreslovini ; ti orehi rabijo stro -

s stvu ; tudi jih v Indiji zveČijo ljudje vred z betelovimi list i
z nekoliko živega apna . Iz listnih pecljev kamnaste kok o-

ove p ali-ne (Cocos lapiclea ali Attatea funifera) dobiva se trdn o
vlakno, imenovano , .piassava", iz ktere se pletó vrvi . Neka draga
palma, Phytelephas macrocarpa, daje tako imenovano rastlinsk o
sl onokost, kakor kamen trdo belo tvarino, ki ni druzega, kako r
beljak njenega seme-na . T r s t i n a s t a palma (Calamus Draco) ,
ki je vsa podobna ovijalnhn rastlinam , in ki 300 do i00 čevlje v
dolgo izraste, daje palice, imenovane t r s k o v k e (spanisches Rohr,

13. red. Lillje (Liliaeeae) . Sesterolisti venec, šest prašnikov 145
in čebuli podobno korenino imajo vse rastline tega reda , izmed
kterih se rod č e s n j e v (Album) odlikuje s tem, da ima v seb i

sluz in neko hlapno žveplenato olje, ki je dražljivo i n
ki hudo diši . Znano je, da so čebula (Allium Cepa ,
pod. 198 .), č e s en j (Allium sativum), luk (Allium Por-
rum). cl b a k (Allium sehoenoprasum) izvrstna , in

mnogo rabljem' kuhinjska zelišča . Ce-
bula , ktere se po naših krajih mnoga
sadi . jé se tudi surova . Lepo cvetj e

imajo tič j e mleko (Ornithoga -
morska čebula (Sejna), hm -

ščiea (trrscari) hi lepo dišeča, iz ju -
(, \a , ,101 . trovih dežela prinesena navadna h i a-

eint a . ena najbolj priljubljenih cvetlic . Nepopisljiv o
lepi so pomladi s hiaeintami poraščeni travniki v Alge -
nji , v Krimu in v južnej _Afriki . Omeniti je treb a
ko smul ek (Anlliericrrrn) . t u l i pa n a (Tiilil)a), iz Pa-
lestine k nam prineseno belo lilijo (Lilium eandi-
dum), zlasti klobuk (Lil ium Martagon) in krasni al i
strupeni močvirski t

	

ip a n ali loga ric o (Fritil -
Lari imperialis) . Sem spadajo nadalje razne alo e
(Aloe), bodičaste rastline z grenkhn sokom, ki se rab i
za čistilo ali mečilo . Iz Amerike so se razširile p o
toplejih deželah raste podivjane tudi po južnej Ev -

ropi . No vaz el audij sk i lan (Pborinirirn tenax) ima v svojih listi h
jako trdna vlakna , iz kterih se delajo razne pletenine .

14. re . Podlesk (Colchieaeeae . Rastline sna strupenimi ko- 146
reninarni in

	

strupenim semenom, ki se drugač mnogo rabijo v
zdravilstvu . Najbolj znan je jesenski p o d l es e k (Colchieu m
autumnale) . kterega nežni, bledorudeéi cveti v pozneji jeseni
krasot~~ travnike , med tem ko se listi in. plod pokažejo še le pri -

Pod . 198,,
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hodnjega poletja, Čcnierika (Veratrum) raste po travnikih in p o
senožetih v hribih .

147 15. red. Belušuiee (Asparageae) . Eastline tega plemena so do -
bile inié od beluša (Asparagus offidnalis), ki raste divje po pe-
ščenih tleh, iz svoje podzemeljske korenike poganja spomladi od-
rastke, , .špargelj" imenovane, ki se najbolja ixi najtečnija prikuha ,
ki pa potrebujejo, da izrastó močni in veliki, dobrega dušečnateg a
gnoja . Po gozdih se najde prijetna š in a r n i c a ali j urj e vic a
(Convallaria) in strupena v o l č j a j a g o d a (Paris) . Izmed tujih
rastlin tega plemena naj omenimo južno anierikanski r o g o vi 1 č e k
(Snii]ax), ki daje korenino „s a s s a p a r i l” . znano zdravilo . Sem
spadajo tudi zmajevci (Dracaena) vročih krajev, ki so po naši h
rastlinjakih priljubljene rastline zavolj svojega . lepega , palmovem u
podobnega listja in zavolj svojih lilijastih cvetov . Zmajeve c
(Dracaena Draco, glej § . 112.) poti iz sebe neko kakor kri rudečo ,
smolnato tvarino, ki se zmaj e v a k r i_ imenuje in ki rabi za bar -
vilo . Iz temu bližnjega plemena je tista rastlina (Dioscorea) , k i
daje močnato korenino jànas , in ki se v vzhodnej Indiji enak o
krompirji sadi in rabi .

148 .16 . red . Nareisniee (Narcisseae) . Tu omenimo zavolj njihovi h
lepih cvetov le navadni b e l i n a r c i s (Narcissus poaicus), z v o n-
č e k (Galanthus nivalis) , ki se že pod snegom razpreza , in p a

o r i e e (Leucojum) .
149 17. red. Perunike (Irideae) . .,Nločvirske rastline z gomoljastim i

koreninami, izmed kt;erih se sadé po vrtite zavolj lepšega ru-
m e n a in m o d r a p e r u n i k a (Iris pseudacorus in Iris germaniea )
in pritlična perunika (Iris polnila) . Florentinska peru-
nik a (Iris florentina), rastoča po

	

Pod . 199 .

	

Pod . 200 .
južnej Evropi , ima korenino, k i
diši po vijolicah, zato rabi t a
korenina za dišave in za prah . s
kterim se zobje čistijo . Od n u n k
(Crocus, pod. 199.) se nabiraj o
brazde iz cvetov, ki „žefran”
imenovane rabijo kakor rumenil o
in tudi v zdravilstvu, 20 .000 teh
brazdie je še le 1 funt težkih .

150 .18. red. Bromelye ali ana-
nasniee (Bromeliceae) . Iz južne
Amerike je prišel v naše rast-
linjake a n a n a s (Bromelia Ana -
nas) . ktcrega vslecl kulture po-
večani plodovi (pod . 200 .) se vi-
soko cenijo zavolj njihovega do-
brega vkusa, podobnega vkusu ru-
deČih jagod . 11Inogokrat videvamo
po vrtite iz velikih čebrov štr-
léti dolge, debele . z bodicami
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poraščene liste. Ti listi so od rastline, imenovane agava (Agav e
americana) , ki je tudi Amerikanka. Ta rastlina potrebuje pri nas
mnogo let, preden cvete — pravijo, da -navadno 100 let — takra t
pa požene hitro 28 do 30 čevljev dolgo betvo s tisoč in tisoč cvet i
olepšano, po teni pa pogine. -V svojej domovini pa cvete vsacega
osmega leta . Po krivem je dobila ime „stoletna a l o e”. V nje-
nej domovini se je mnogo sadi , ker se v njenem cvetnem tulc u
naceja mnogo sladkega soka , iz kterega tlela jo Amerikanci sploh
navadno pijačo pulk (pulqize) .

19. red. Banane (Masaceae) . Ne ravno redkokrat videvamo po 151
rastlinjakih palmovemu deblu podobno betvo z velikanskimi listi .
To je p i s a n g ali rajska smokva (Musa paradisiaca), tudi b a-
nana imenovana , ktera je za prebivalce vročih krajev iste važ-
nosti, kakor za druge kraje žito , krompir ali dateljnova palma .
Razun njenih vkusnih plodov (sadov) rabijo tudi njeni 8 do 1 0
čevljev dolgi listi za marsikaj . Musa textilis in druge iz Filipinskih
otokov in iz vzhodnje Indije dajejo predivo, imenovano Manilska
konoplja, tudi abacca- ali pinas ak o no l j a . Izvoz iz Ma-
nile leta 1862

	

450 .0000 centov . 1 cent = 14 tolarjev.
20. red . .Dišavnice (Scitamineae) . Rastline vročih deželá z

ostro dišečimi koreninami in semeni , kakor i m b e r (Zingiber) ,
c i t v e r (Curcuma Zerumbeth), in galgan (Alpinia Galanga), kteri h
korenike so dišeča zdravila ; za zdravilo se rabijo tudi pod imenom
„Kardamoni” znane semenske glavice več vrsti iz rodu Amommn .
Rumeno barvilo se dobiva iz korenike ž o l t n jaka (C urcuma longa) .
Naposled imajo nektere rastline tega reda, namreč rastline iz rodu
,,Maranta'', v svojih korenikah droban škrob, ki pride pod imeno m
A r r o w- r o o t k nam, in sicer iz vzhodnje in iz zapadne Indije. Lepo
indijsko rastlino C a nn a vidimo večkrat pri nas po vdih .

21, red. C'epteci ali kukovice (Orchideae) . Vse rastline tega 153
reda spadajo v 20 . razred Linné-ove sostave , ker imajo cvete ,
kterih prašnice so sorašéene s pestičem . Sesterodelui cveti vzbud é

t pazljivost in občudovanje opazovalčevo deloma se svojimi jako poseb-
nimi podobami ; saj so nekteri jako podobni raznim žuželkam, muham ,
pajkom, metuljem, deloma pa tudi zato, ker so jako lepo in živo pi-
sani . To velja posebno o tistih kukovicah , ki rastó po vročih de-
želah po clrevji . Te kuko-vice imajo prosto v zrak viseče korenine
zračne korenine), s kterimi srkajo svoj živež iz vlažnega zraku . Med

te kukavice spada tudi lepo dišeča v a n i l i j a (Vanilla aromatica) .
Naše domače k likov ic e, tudi eepteci ali m oš njic e ime-

novane, lepšajo posebno pogostoma apnenata tla one imajo go-
moljaste in dlanaste korenine (glej pod . 52. in 53.), ktere posušene
dajo sluzavo zdravilo, imenovano s a l e p , in ki se nabira večide l
od Orchis mascula , Orchis Mori o in ocl Orchis militari s . Mičet z
cvet ima čevl jec (Cypripedium Calceolus) .

22. red. Porélice (Alismaceae) . Mali red, kterega narejata rodova 154
por éčIz ik ali v o tlIz i t rp otec (Alisma) in pa strelu ša (Sagitta-
ria), ktera hna izzze ocl svojih velikih, streli ali pušici podobnih listov .
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Iz sorodnih redov omenimo še : lepo vodoljnbo (lsutomus )
in p o v o (I n i jermen (Zostera' . oskolisto rastlino , ki pogoston a
raste po obrežjih severnih morjev : posušena rabi pod iineno n
morska trava za blazinjenje . Znana vodna leča (Lem na) ,
ktere mali . okrogli listki mnogokrat cele ribnjake pokrivajo . je
edini rod posebnega plemena .

C . Dvokaličnice ; Dieotylodoneae .

155

	

Oddelek dvokaličnic ODS

	

največ in najbolj važnih rastlinih ,
kiere kalé z (Iverna ali z več, ka

	

ki imajo v kolobar postavljen e
cevne povezke in mrežasto razdeljene listne žile . Po kakovost i
cvetovcga venca se delé na

	

razrede .

	

IV . razred : Rastline brez venca ;

	

‘etalae .

Rastlino

	

enotnim obodom ,

156 23. red. Gkadg'e (Cyeadeao Prav sosebno zanimive so teg a
reda rastline, vrstne tropičnimi cleželanii s ten), (la stoje po vnanj i
podobi na sredi med palmami in med praprotmi, med tem ko j e
njihov les tako kakor pri storžnjakih. sostavljen edino le iz pika -
stih lesnih stanic in njihovo seme dvoloputasto . Teh rastlin je pa
tudi mnogo najti okamnjenih v starejših tvorbah .

Pod. 201 . nam kaže v zhodnj e-indijsko sagovo drev o
(Ccas circinnalis) . kterega stržen daje tako, kakor tudi več dru-
gih, sagovo moko .

157 23. red. Storžnjaki (Coniferae), Te rastline se imenujejo tudi g o-
losemne (Gymnospermae), ker čepé v pestiènih cvetih semensk i
popki kar nič pokriti v pazduhah luskastih krovnih listov , ki na-
rejajo storž ali češarek . Posebnost njihove notranje rasti je bil a
že popisana v § . 38. Zavolj svojega vedno zelenega, iglastega listj a
se imenujejo tudi iglato drevje ali pa, tudi hvojevje, jelovo drevje .
Storžnjaki hnajo v vseh svojih delih hlapno olje in smolo, in na-
rejajo tedaj jako dobro označeno plenic, ki nam daje les in drva ,
in ki daje tudi še mnogo drugih koristnih. snovi, kakor trpentin ,
trpentinovo olje, pegljo (kolofoni j) . smolo, smoli:0k. Tudi iz igel ,
če se posuše in stárejo , se dobiva tako imenovana lesna volna .
ki rabi za oblazinjenje . Opomnhno : bor (Pinus sylvestris), z dva
palca dolgimi, po dve in (Ive stoječhni iglami, ki nareja po sever-
nej in po sred jej Evropi velike gozde ; smreko (Abies excelsa),
igle pol palca dolge ., stoječe okrog in okrog po vejicah . lnh rudeč--.
kast ; jelko (Abies pectinata) . igle eri palec dolge, ploščnate, spodej
z dvema belhna progama, stoječe grebenasto po vejicah . lub sivo-
bel, dela velike gozde . Smreka in jelka dajete izvrsten les za ladje .
Seme laške pinije (Pinns pinea), pinjole imenovano , je vžitno',
ravno tako limbovi orehi od li m b e (Pinus Cembra) , rastoče v
Solnograškem. V šopih stoječe igle imata meeesen (Iarix europaea)
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in Libanonski ceder (Larix Cedrus) . Mecesnove igle orujavé
v jeseni in odpadejo .

Pod . 121 .

Vzhodnje-indijsko sagovo drevo .

Znana domača dišava so brinove jagode (Juniperus commu-
nis) iz rudečega , prijetno dišečega lesa virginijske brin e
(Jiiniperus virginiana) se delajo skrinjice za smodke (cigare) i n
rabi tudi za olovke (Bleistift) pod imenom cedrovega lesa ; v za-
sade in na pokopališča se pogostonia sadi kl e k ali drevo ž iv-
ljenja (Thuja), kakor po južnih krajih cipresa (Cupressus) .
Tisa (Taxus) je pripravna za žive plotove . Iz njenega rudeèkasto-
rujavega lesa delajo mnogovrstna strugarska dela , posebno pipe
za sode . Njeno listje je strupeno, kar pa niso njene rucleče jagode .

Botanika .



B. Posebna botanika .

158 24. red. Poprovci (Piperaceae) . Rastline tega reda rastó le
v vzhodnjej Indiji . P o p r ovce (Piper nigruni) nosi drobne jagode ,
ki so nezrele odtrgane in posušene znane pod imenom črneg a
popi a . Beli poper so olupljeno zrelo seme. Tudi v . 144 .
omenjeni betelovi listi pridejo od nekega grma tega, plemena (Pi-
per betle). Na otokih južnega morja narejajo iz žvečene korenin e
„kava” rastline Piper methysticum neko pijano pijačo „k a v a ”
imenovano .

1 59 25. red. Vrbe (Salicineae) . Grmi in drevesa z dvodomnhni
cvetnimi mačicami (pod. 202.) , ki rastó posebno hitro na vlažnej
zemlji, kterih les je pa le malo vreden, Vrbovo lubje rabi v zdra-
vilstvu , ker ima mnogo v sebi neke grenke tvarine „s a l i c i n ”

Paci . 202 .
I .

	

Il.

Cvet k-in ; I. 1n4ka, H . ženska mačica .

imenovane. Tu omenimo : v r b o krhliko (Salix fragilis) ; rudeè o
vrbo (Salix purpurea) , b e k o (Salix viminJis) v rbo a l u j k o
(Salix babylonica) ; r a k i t o (Salix incana) ; i v o (Salix C aprea
črno top o l (Populus nigra) ; laško topol (Populus pyramidalis) ;
belo topol ali beli ja g ned (Populus alba) in. trepetlik o
(Populus tremula) .

160 26. red. Breze (Betulaceae) . Izmed tu sem spadajočega drevj a
z enodomnimi mačicami naj omenimo : jelšo (Alnus), ki posebn o
dobro stori v močvirnih krajih in ki daje les , pod vodo jako tr-
pe~en ; brezo (Betula), prav posebna zavolj svojega belega lubja on a
raste visoko gori v severnih krajih še kakor grm . Na Ruskem služ i
iz lubja dobljena smola za narejanje posebnega usnja, imenovanega
juhtina.

161 27. red. Skledihiee (Cupuliferae) . Rastline tega reda imajo
orehom podobne plodove, sedeče v skledici prašnični cveti nare-
jajo mačice. V tem redu nahajamo najbolj velikansko listnato drevje ,
izmed ktere(ra naj omenimo najpoprej nektere hraste, namreč :
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graden (Quercus sessiliflora) in dob (Quercus pedunculata) s
pecljatimi plodovi ; oba imata lubje polno čreslovine . Hras t
š i š k a r (Quercus infectoria), v vzhodnjej Evropi in v rnalej Aziji ,
daje , naboden od ose šiškarice , šiške. Vedno zeleni plute e
(Quercus Suber) južne Evrope ima debelo razpokano skorjo, znan o
pod imenom pluta ali p r o b k o v i n a (kork) ; lubje barva r-
sk ega hrasta (Quercus tinctoria) imajo za barvanje v rumeno .
To barvilo imenujejo k v e r c i t r o n (quercitron) . Bukev (Fagus)
daje najbolja drva za kurjavo in njeni trirobati orehki, žir ime-
novani, imajo vkusno olje v sebi ; gaber (Carpinus) ima gubato
listje . Jedó se močnati plodovi po naših krajih pogostoma rastočeg a
kostanja (Castanea) in lešniki od leske (Corylus) .

Tukaj vvrstimo nekoliko dreves , ki stojé sama za-se, nare-
jajoč nekoliko malih redov, sorodnih deloma s poprejšnjimi, de -
loma sè sledečimi redovi : Amerikanski v o s k o v n i k (Myrica) ima
s koristnim voskom prevlečene plodove ; iz Amerike zaneseni pla-
tan (Platanus) ; oreh (Juglans), doma iz Perzije, daje razen
znanih orehov izvrsten stolarski les : brest (Ulmus), rastoč posa-
mezno po gozdih in zasajen kraj cest, daje izvrsten stolarski les
in drva za kurjavo .

28 . red . Koprive (Urticaceae) . Prašnični in pestični cveti so 16 2
razločeni na raznih rastlinah iste vrsti . Tudi imajo skorej vse močn o
vlakno, sostavljeno iz dolgo raztegnjenih ličjih stanic . To vlakno
rabijo za prejo . To velja sosebno o konoplji (Cannabis) , pod .
203), ktere seme tudi daje neko zeleno olje, potem o kopriv i

Pod. 203 .

Pod 204 .

14 m el j, pestični plodni storž ,

K o no p j a, praniz}}ni cvet .

Urtica), iz ktere se dela koprivovec . Skorej nič je bolečina, ki j o
Mredé pekoče šèetinice naših kopriv , v priméru sè strašanskim i

9 *
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otóki, katere naredé nektere koprive vzhodnje Indije . Pestični cvet
hmeljev (Humulus, pod . 204.) ima neko aromatično-grenko sno v
v sebi in rabi zatorej za narejanje piva hmelj sadé po mnogih kraji h
Evrope in severne Amerike . Najbolji hmelj je èeski, posebn o
ž a t e š k i (Saaz) in b a var s k i . Tudi konoplja ima nekaj aroina-
tičnega v sebi, ki je pa omotno (omamno) . Iz konoplje narejen iz-
vleček, hašiš imenovan, se rabi kakor opij za opijanilo .

163 29. red. Kruhovci (Artocarpeae) . Mnogo rastlin tega reda j e
jako koristnih po svojih mesnatih in vžitnih plodovih , kakor po-
imence na otokih južnega morja domač k r u ho ve c (Artocarpus) .
Tudi figovec ali smokvo v e c (Ficus) in m u r b a (Morus) sta
cenjena zavolj vkusnih plodov . Mnogo veče vrednosti je pa po-
slednja zavolj tega, ker redi gosenice sviloprejke ali svilode. Pre-
bivalci vzhodnje Indije èasté sveti figovec ali b a n i a no (Ficu s
religiosa), ktera spušča iz svojega vrha zračne korenine , ki se v
zemljo zarijejo tako, da eno edino drevo cel gozd nareja ; iz nje-
govih vej teče, če ga je zagrizel lak o v e c (Lackschildlaus, Coccu s
lacca) , nekakova smola , znana pod imenom š e l a k . M u r b i n o
smokvo ali sikomoro (Ficus Sycomorus) sadé po Egiptu nje n
les je lahek in jako trpežen , njen plod je dobra jéd. Nadalje j e
mnogim rastlinam tega reda, vlasten nekak mleček , kteri je pri
mnogih oster in strupen, kakor n . pr. mleček drevesa „u p a s” al i
„a rtt i a r” (Antiaris toxicaria) imenovanega , iz kterega dobivaj o
Javani strašanski strup za svoje smrtonosne pšice . Mleček mnogi h
vrsti figovcev pa daje, posušen, znani kavčuk, in to posebno g u-
movec (Ficus elastica) itd ., kterega pri nas pogostoma sadé v
lonce. Imeniten je mleko v e c (Galactodendron) iz Venezuele,
kterega sok (mezga) je kravjemu mleku tako podoben, da se vživa
kakor to .

164 30. red. Midkatovci (Myristiceae) . Na otokih Moluki doma č
muškatovec (Myristica moschata) daje znane muškatove orehe, kter e
obdaja tako imenovani muškatov cvet in ki imajo v sebi inuškatovo
maslo.

165 31. red . Mlečnice (Euphorbiaceae) . Z majhnhn razločkom imaj o
vse mnogoštevilne rastline tega reda nekakov sok v sebi , ki j e
vnanje vzet ostro dražilo , znotrartje vzet pa hud strup . Mlečnice
rastó večidel po vročih krajih . Najbolj znan je ml e č n i k ali m l e-
č e k (Euphorbia), na kterein živi lepa gosenica m l e č k o v e g a v e -

er n j a k a (Sphinx euphorbiae) . Nekteri afrikanski mlečniki, kter i
so kaktom podobni, dajó ostro, v zdravilstvu rabljeno smolo . Stru-
peni so plodovi m a D. z a n e j e v i (Manschenillenbaum, Hippomane)
in plodovi čistilnega grma (Croton) iz semenskih zrnov po-
slednjega se dobiva močno čistilno k r o t o n o v o olje . Nasprotno
pa dhje kloščevee (Wunderbaum, Ricinus) tako imenovano rici-
novo olje, ki zmérno omeči . Kloščevec se sadi v vzhodnji Indiji ,
v severnej Afriki , v južnej Evropi in tudi pri nas . V južnej
Evropi se sadi v r n i s ó n (Turnesol , Crozophora) , zavolj njego-
vega barvila, ki služi za barvanje v modro in v nudeče . Čudna je
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ko. renina m a n i h o t o v a (Jatropha Manihot) , ki je surova neizre-
če] no strupena , ki pa s kuhanjem izgubi to lastnost popolnoma i n
ki daje moko, ktera je v južne] Ameriki splošni živež , imenovan a
m aniok, c assa v a in tapioka. Pozabiti ne smemo tudi zele-
n i k e ali pušpana (l3uxus), ker je njegov trd , gost les posebn o
cla ,ber za lesoreze . On raste v južno-vzhodnjej Evropi in imajo ga
pr 'i nas le kakor slaboten grm za to , da z njim obsadé lehe p o
vr 'tih . Mleček več afrikanskih mlečnic, posebno mleček iz Syphonia
,el astica, sušé ljudje in nacejajo iz njega kavčuk .

32. =red . D)''èsni (Polygoneae) . Rastline tega reda imajo za 1 66
s( Sme drobne, večidel trorobate oreške, ki so pri ajdi (Polygonum

'agopyrum, pod . 205 .) dovolj veliki in dovolj močnati, da daj o
pod . 205 . dobro tečno jelo, ajdove žgance in ajdov kruh ,

ki se zamoreta pridelati na najbolj peščenih tléh
v hladnih deželah . Tièji dresen ali vrbic a
(Polygonum aviculare) , navaden plevel in bar-
varski dresen (Polygon.um tinctorium) ,
ki je v vzhodnji Aziji doma, ki se pa tud i
pri nas na mnogih krajih seje, imata v seb i
neko, indiki podobno, lepo modrilo . Rod šèavel '
(Rumex) ima v sebi ščavne kisline , ktera daje
kislici (Rumex acetosa) znan njen okus . Iz step
severne Azije donašajo ruski kupci v Evrop o
korenine raznih rastlin rodu rabarbare (Rhe-
urn), ki so eno izmed največ vrednih zdravil .
Te lepe in razmérno velike rastline se nahajaj o
tudi pri nas pogostoma v nasadih , pa njihov a
korenina ne dobi pri nas potrebne zdravilne moči.
Na Angleškem jedo ljudje listne peclje in cvetn e
popke rabarbarine .

33. red . Lobode (Chen.opodeae) . Kraj morja 16 7
in blizo solin rastó solnice (Salsola in Sali-
cornia), ktere so bile bolj imenitne takrat , k o

se je še vsa soda iz njih dobivala (kemija § . 79.) . Po grobljah
rastó pogostoma razne vrsti ni etlje ali kozjega repa (Cheno-
podium) . Važna kuhinjska in gospodarska zelišča daje rod pes e
(Beta) . Pesa se jako sprevrača in sadé jo zlo zavolj repi podobni h
korenin. Nekteri sprevrni imajo belo, drugi rumeno in tretj i
spet rude Čo korenino . Prvo imajo za živinsko piČo, iz druge na-
pravljajo pesni cuker (slador), in tretja , ki ima rudečkaste stebl e
in liste, je kuhinjsko zelišče . Več kakor polovina pri nas potro-
šenega slaclorja je pesni slador . Kuhinjski zelišči ste tudi špinač a
(Spinacia) in loboda (Atriplex). Temu blizo sorodnega reda je
rudeči š čir ali t r a t o r (Amaranthus) .

34 . red . Volani (Daphneae) . To pleme nareja le edini rod 168
volčin (Daphne). Lepi cvet , rudeč kakor breskvino cvetje, se
pokaže že meseca marca (snšca) ; volčin je strupen, in njegovo lubj e
je tako ostro, da je imajo za mehurje vleči .
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169 35. red. Lovorike (Laurineae). Tu imamo jako aromaten re d
pred sabo , ki je večidel vzhodnjej Indiji vlasten. Tii najdemo
cimetovo lav o r i k o (Laurus Cinnamomum) , ktera daje znan i
dišeči Cejlonski cimet , in k a s i j e v o drevo (Laurus cassia) , k i
daje navadno sladko skorjo . Iz obeh se dobiva cimetovo olje.
Vedno zelena l a v o r i k a (Laurus nobilis) ne daje samo vence in vej e
za pesnike in umetnike, ampak tudi dišeče listje za naše pečenke .
Jagode dajó gosto , zeleno olje, ki rabi v zdravilstvu . Od kafrn e
1 a v o r i k e (Laurus camphora) se dobiva mnogo rabljena , močn o
dišeča kafra .

170 36. red. Pod raci (Aristo1ochiae . Ta red obsega večidel strupene ,
ovijajoče se rastline , izmed kterih imajo nektere tudi po vdih
zavolj lepšega, kakor velik olisti p o d r a2 e c (Aristolochia Sipho )
z velikim srčastim listjem in z lulam podobnimi cveti . Sadé ga v
vdih, da zarašča golo zidovje, V zdravilstvu se rabita kačji k o-
r e n (Serpentaria) in k o p i t n i k Asarum) . Imenitna, je nekemu
sorodnemu redu pripadajoča R a ffl e s i a, zajedalna rastlina n a
Sumatri, zavolj svojega velikega, po gnjilem mesu smrdečega cveta ,
ki ima tri čevlje v preméru in ki deset funtov tehta .

V.razred : Rastline z enolistim vencem ; Monopetalae .

171 37. red . Socvetke (Compositae) ali rastline s é s o sta vl j e-
nimi cveti se imenujejo rastline tega reda zato, ker se pri nji h
na udebeljenem ali ploŠČnatera listnem peclji nahaja cela množin a
drobnih cvetkov gosto skupej stoječih , ktere obdaja vsem vkupn i
ovojek (glej § . 73.) . Mali cvetki so ali jezičasti ali pa cevasti i n
imajo pet prašnikov , kteri so postransko skup zraščeni v cev .
Linné je iz vseh rastlin tega reda naredil svoj 19. razred. Te
rastline so večidel zelnate in po vsej svojej podobi jako značajne ,
prav očitne posebnosti .

Socvetke so najveèi red vseh očitno cvetočih rastlin , imaj o
več kakor 9000 raznih vrsti ; zato se pa delé še na tri podrede.

a) Jezienice (Ligulid.orae) . Imajo le jezičaste cvetke in imajo
v sebi grenak mleček, kakor naša znana sala ta (Laetuca), s t r u
p ena ločika (Lactnca virosa), en d i v i j a (Cichorium endivia), v
zdravilstvu rabljeni regrat (Leontodon taraxacon) iu kakor pri-
kuha cenjena koz j a smrt ali črni koren (Scorzonera) . Kraj
potov pogostoma rastoča eik o rij a ali potrošnik (Ciehorhml
intybus, pod. 206.) ima modro cvetje . Sem ter tje ga sadé zavolj
korenine, iz ktere se dobiva znana cikorija .

b)- Osati ali cevniee (Tubulifiora) . Rastline tega oddelka imaj o
le cevaste cvetke pri mnogih so listi vkupnega ovojka bodeči . To
je posebno pri osatu (Carduus) in pri b o d e č e j ne2i (Cirsium' .
Zavolj svojega grenila ste koristni b e n e d i k t a (Cnidus benedicta )
in k o ni pava (Carlina), Modriš ali plavic a (Centaurea cyanus )
je znana po svojej krasno modrej barvi , ali poljedelce je nima
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Pod . 206 . Pod. 207 .

rad, ker je siten plevel posebno v rži ;
po travnikih rastoči glav e c (Cen-
taurea jacea, pod . 207 .) je pa dobra piči ;
r ep i n e c (Lappa) je znan , ker se rad
obeša za obleko . Artičoko (Cynara ,
pod . 208.) saclé zavolj njenih mesnatih
vzitnih krovnih listov v ovojke, s a 11 o r
ali rum enik (Carthamus, pod . 209.) pa
zavolj njegovega lepo rudeèega , pa n e
stanovitnega barvila .

c) Kolobarnice (Radiatae) . Te nare -
("vet. j a j o največi oddelek socvetek in imaj o

svoje ime od todi, ker so njihove na ploŠénatem cvetišči stoječe
cevaste cvetke obdane z ježièastimi cvetkami, postavljenimi v koloba r
po robu cvetišča, kakor to solnčnica najbolj očitno kaže . Ko-
ristn.a, zdravila so sledeče rastline tega oddelka : grenki rma n
(Achillca i

	

efoli tun, pod . 210.) , h r d n j a ali sv . A n tona r o' a
(Arnica), veliki koren (l nula Helenium) in zdravilna k a m i -

a (Matricaria Chamomilla), ki se po votlem, kegljastem (čunjastem )
cvetišči loči od sni r d el j e (Anthemis Cotula) , ktere cvetišče n i
votlo hi ktera neprijetno diši . Velika krasota naših vrtov so iz
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Pod . 209 .

172

Kine prinešene nebine (Aster) , g e o r g i rt e , ki so iz Meksike
doma, kteri ste se obe vsled kulture mnogovrstno sprevrgli in pa ve-
likanska s o ln č n i c a (Helianthus annuus) . Gomolji papež e v e
repice ali topinambur ovi (Helianthus tuberosus , pod. 211 . )
so krompirju jako podobni in se saclé za živinsko klajo. Sem ter
tje po Evropi se sadi iz južne Amerike prinešen m a d (Madia
sativa), kterega seme daje vkusno olje . ' udi pohlevne m a r j e t i c e
ali r i g l e c a (Bellis perennis) ne smemo tukaj pozabiti .

Mnogo je kolobarnic, ki imajo ozke in kratke jezičaste cvetk e
v kolobarji, zavolj česar je cela cvetlica neznatna, kakor je to pri
maslenem grintu Senecio) , kterega seme se Kanarcern daje
jesti ; pri z aj éjih nožicah ( Gnaphalium dioicum) pri krasnej
belokosrnatej planinki (Gnaphalium Leontopodium) in pri tak o
imenovanem š k o t s k (3m b r š l j anu (Mikania scandens), pril j ub -
jenej rastlini za v viseče lonce . Zdravilstvu rabijo : lapuh (Tus-
snago), kterega rumeni cveti se zgociej spomladi pokažejo, listi p a
še le pozneje poleti vratič (Tanacetum) , od kterega se dobiv a
ravno tako kakor iz pelinéka (Arteniisia contra), v srednjej Azij i
domačega, močno dišeče seme, ki ima glistam posebno zoprno olje v
sebi ;pelin( Artemisia absynthum) je izvrsten zavolj svoje grenkote .

38. red . Zvončice (Campanulaceae) . Če po travnikih in po Togi h
sprehajajoči se natrgamo kito cvetja, so mu gotovo posebna krasota
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Pod. 21 .

modri zvončki lepe z v o n -
è i c e (Canipanrtla) . Zvon -
Čic je mnogo vrsti ; ne-
ktere ima veče, nekter e
planje zvončke ; nekteri m
se je še celo dovoljil pri -
stop v vrte cvetnjake . Za
salato se jedó koreni-
na in listi repuščev i
(Phytheuma) in z a j-
k i n i (Campanula Ra-
punculus) .

39 . red . Kov cxéndak i
(Caprifoliaceae) . V tem
redu nahajamo znane
grme. Posebno je vrt-
narjem priljubljen kovač -
lijak ali kozji parkeljci
(Lonicera caprifolium) ,
kterih je več baž. Zdra-
vilo za potiti se so cvet i
in jagode b é z g o v e
(Sambucus nigra) in h e-
b á t o v e (Smnbucus Ebu-
kis), iz jagod bezgovih in
hebatovih kuhajo gorjanc i
Loškega okraja zdravilo ,

ktero imenujejo t e r i j a k . Ena Mica tega zdravila, razpuščenega
v skledici kropa je najbolji pripomoček, da se človek po préhlad i
dobro prepotf . M e u l j e v i n a (Viburnum Lantana) in b r o g o v i t a
(Viburmun Opulus) sta lepa grma, ktera zavolj tega tudi pogostom a
sadé v vrte , kakor tudi p a m e l o (Simphoricarpos racemósa) , i z
severne _Amerike prineseno . Znamenito drevo je kor eno v n i k
(Rhizophora), kteremu rastó iz vej korenine, spuščajoče se prot i
dam, in ki tako naceja na, bregovih morskih in reških v vročih kraji h
tisté neprohodne gozde, ki so Evropejcem tako zlo pogubni zato ,
ker so domovina moskitosov in rumene vročice .

40. red. Séetice (Dipsaceae) . Najbolj imenitna rastlina tega malega 17 4
reda je t k a l s k a š č e t i c a (Dipsacus fullonum, pod . 212 .) , zavolj
cvetnih glavic, previdenih z bodičasthni kljukicami, s kterimi s e
sukno gladi, zavolj česar se ta rastlina sem ter tje seje . Travniška
zelišča so g r i n t o v c i ( Scabiosa) .

41 . red . Spajke (Valerianeae) . Iz tega malega, reda, nam je 175
po zimi prav prijetna salata m o t o vil ee (Valerianella) . Eno naj-
koristnejih domačih zdravil je š p a j k a (Valeriana), ki ima močn o
dišečo korenino, ktero imajo mačke prav rade.

Pod . 210 .

173
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176 42. red. Einovci (Cineho-
naeeae) . Na Kordiljerah v Bo-
liviji rastó 5000 do 9000 čev-
ljev visoko nad morjem dre -
vesa k i n ovci (Fieberrindeu-
baum, Cinchona), veliko drevj e
z velikim , svetlim listjem in
z lepim cvetjem, kterega razn e
vrsti dajó lubje, imenovan o
kina ali kinov o lubj e
(Chinarinde) . Prineseno je bil o
to lubje prvikrat v Evrop o
proti koncu 17 . stoletja, in
navagovali so ga od začetka
zavolj velike redkosti skorcj
sè zlatom. Iz nje se dobiva
kinin (ehinin kemija . 174 .) ,
ki je najmočneje zdravilo zo-
per mrzlico. Strah , da bi se
kdaj pokončali kinovi gozdi v
juznej Ameriki, ker se vsa-
kega leta toliko kinovega lubj a

	

izvozi, je vsled opazovanja se-

	

Kljuki(a] .

danjih popotnikov prazen strah . Ti popotniki vedó tud i pripovedovati
o poskušnjah, narejenih z veliko pazljivostjo, da, bi zasadili khwvc e
tudi na otok Javo v južno-vzhodnjej Aziji . — Najbolj hnenitna
rastlina tega reda je pa vsakako kavovec (Cofka arabica), kte-
rega črešnji podobni plod ima v sebi dva trda zrna, kavina zrna . Nje-
gova prava domovina je Afrika, od koder je bil presajen v Arabijo ,
3 vzhodnjo in v zapadno Indijo. Kave se zdaj prav obilno voz i
3 Evropo. Prve kavarne so bile napravljene v Carigradu (Kon-
stantinopel, 155), v Londonu (t652), v Marziliji (1671), v Prag i
(1710). Sodi se, da se zdaj na leto pridela okrog ;500 milijonov
funtov kave , od ktere se v deželah solne zveze porabi milijo n
centov v vrednosti od 15 milijonov tolarjev . V Avstrijo je bil o
leta 1861 . pripeljano 408.790 centov kave, cent po 26 gold ., ka r
znaša 10,628 .510 gld . . pri Čem je bilo samo cola (carine) plača-
nega 3,270.320 gld . Kava ima v sebi neko kristaljivo snov (catl'ein) ,
ktero so tudi našli v čaju in v kakau ; tedaj ravno, kar je čudno ,
3 tistih rastlinskih tvarili, ki so v tolikej meri ljudem užitek (ke-
mija § . 174 . )

177 43. red. Zvezd/de,: (Stellatae) . Pri malo ne vseh rastlinah teg a
plemena stoje listi zvezdasto v vretencih okrog stebla, kakor t o
pové rcdovsko imé . Tako se to najde pri mičnej p e r i (Aspernla ,

abimeister), ktcra v osladkauo vino deta daje in a j n i k o v o vin o
(Maitrank), ktero je posebno na hrvaškem priljubljeno ; nadalj e
pri sni oliki ali t r i ei - (Galhim Aparine) . ktere listi, s kljukicam i
prevideni, se lahko na obleko obesijo, pri lakoti (Galium verum) ,

Pod. 212.

( i otok .
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ki ima rumeno, medeno dišeče cvetje, in zadnjič pri brošč u (Rubi a
tinetorum, pod, 213), kterega ko-enina daje ravno tako lepo, ka-

kor stanovitno rodečo barvo ,
in ki se zavolj tega tudi seje .

44. red. Vresnice (Erica- 17 8
eea&. Razun navadneg a
vresja (Eiica vulgaris) j e
še mnogo drugih vresnic, kter e
so večidel iz Afrike doiná in
ki imajo mične, večidel rudeč-
kaste cvetne zvončke, kakor
posebno lepi rod Epa vris .
Mnogokrat je vresje edin a
rastlina, ki pokriva nerodo-
vitna peščena tla ; bèele do~b é
v vresji mnogo medú . Iz stroh-
ljenelih iglastih listkov se na -
redi prst , ktero vrtnarji jak o
cenijo , ker dobro pospešev a
rast vrtnih rastlin. Imenitna
krasota visokih gorá je pla-
ninska roža ali drago-
in astnik (Rhododendron) ,
'ned tein ko se po vitih in v
loncih po oknih skazujejo ptuj i
rhododendroni in aza-
leje (Azalea) . Iz blizo sorod-
nih redov omenimo tla go r
skih gozdov pokrivajoče gr -
mičke črne borovnice (Vae-
einium myrtillus) in rudeč e
brusnice (VaeeiIiitlill vpis

idaea), ktera poslednja je pa, vžitna le sé eukrom vkuhana ; na dalje
hruščiee (Pyrol , mične pogozdnc rastlinice, in pa s am o vr at e e
(Monotropa), rumenkasto belo, brezlistno rastlino zajedalko, ki srk a
svoj Živež posebno iz korenin storžnjakov .

46. red. ,Jgliè'niee (Primulaeeae) . Kdo se ne razveseli, ko za- 1 7 9
gleda polni a d an sk o ovčico, imenovano tudi jeglič, b rk on-
è ca, jagolnie a, trobentica itd, (Primula vrna) . ki tako rekoč
odprè zimska tla, da zamore potem izriti iz njih na tlsuČe drugi h
cvetlic . Ta red obsega še mnogo drugih jako mičnih cvetlic, kakor

pr . iglee (Prhmlla Aurieula), kterega imajo tudi pogostoma
po vrta požlahtnjenega, zvonko (Soldanella) in k o k o r i k al i
s o l d a t k e (Cyelamen), kteri krasoté posebno Alpe ; nadalje k u r o -
slep ali in aČjó nogo (Anagallis) in pi javČnie o ( Lysimaehia) .

46. red. ()Unice (Oleaeeae) . Ta red obsega večjiclel prijetne 180
rastline kakor rt . pr . dobro dišeči Čemin Wasminu.m), razne vrst i
'panjskega bezga aali lipovke (Syringa), oba navadna in pri-

Po<l . 213,
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ljubljena grma vrtov in nasadov , in k a n o (Iigustrnrn), kter a
rabi za žive plotove . Zatem omenimo oliko ali m a slin o (Ole a
europaea), ktere temno-zeleni, slivam podobni plodovi (olive) daj ó
okusno laško ali olikino olje, in ki so zatorej bogastvo Italije ,
južne Francoske in Grške . Olikina vejica je podoba mirú in sprave .
Navadni jesen (Fraxinus excelsior) , mogočno drevo z okroglim
vrhom in z velikimi, pernatimi listi, raste posamezno po gozdih in
po senožetih in daje les , kteri čislajo posebno kolárji ; martin i
jesen (Fraximus Ornus) toplejih krajev poti iz sebe bel, cukerna t
sok, imenovan mana . Znamenito je to, da španjska muha Živi l e
na rastlinah tega reda .

181 47. red. Slakovi (Couvolvulaceae) . Zelnate rastlin z lijastim
vencem, s peterimi prašniki in z večidel vijočim se steblom, Do-
mača sta p l o t ni slak (C onvolvulus sepium) in ri j i v s k i sla k

Poit . 214,

Cvet .

Batata .

(Convolvulus jalapa), ktere smolnata korenina je koristno zdravilo ,
in batata (Convolvulus Batatus), podoba 214,, ktere velike moč -
nate korene rabijo kakor krompir (podzemljice). Temu redu blizo
sorodna je v § . 111 . omenjena prédenica (Cuscuta) ,

182 48. red. Razkudnice (Solarieae) . Rastline tega velikega in
imenitnega reda imajo pet prašnikov in pravilen venec ; njihovi
plodovi so mnogosemenske glavice ali pa jagod ; Ali najbolj so sem
spadajoče rastline izvrstne po svojih lastnostih ; vse so namreč
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bolj ali manj omamno strupene (narkotične), kar velja posebno o
koreninah in o semenu .

Hudo strupene rastline so svinjska dušica ali k r i s t a -
v e c (Datura), zobnik (Hyoseyanrus), paskvica ali volčja čre š-
n j a (Atropa belladonna), kterih poslednja sé svojimi črnimi, svet-
limi jagodami mnogokrat otroke zapelje ; ona raste ne ravno redko
po listnatih gozdih. Manj nevarna sta belo-cvetoče pasje z e-
lišèe (Solanum nigrum), s črnimi jagodami , pogostorna po grob-
ljah, in razhudnik ( Solanum dulcamara) z vijoličastimi cveti i n
z rudečimi jagodami . Vse doslej imenovane rastline tega reda s o
pa koristna zdravila . D r e v e s a s t i kristavec (Datura arborea )
z belimi, trobentami podobnimi cveti je lepo vrtno zelišče .

Tobak (Nicotiana) izgubi svoje omamne lastnosti le nekolik o
sè sušenjem in s pripravljanjem pridrži jih pa še dovolj, kar j e
marsikter tobakar začetnik že v svojo žalost skusil . To zelišče, z grd o
navado kadenja dobili smo leta 1560 . iz Amerike in se zdaj p o
Evropi pogostoma sadi . Posebno dober tabak je ogrski in turšk i

Pod . 215.

cvet.

Plod . List.

sadé ga pa tudi po emškem . Izmed raznih vrsti te rastline s e
najbolj pogostoma sadi virginijski t a b a k (NicQtiana tabaeu.rn )
pod. 215 .
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Bolj hvaležni smo pak Ameriki za p o dzeml ji ce ali k r o m-
p i r (Solarnim tuberosum), ktere jo leta 1585' . angleški admiral
France Drake v Evropo prinesel . Podzemljice rastó divje p o
visokih gorah v deželah Peru in Meksiko , in po teh krajih ji h
ljudje sadé že od nekdaj . V Evropi jih pa še le 100 let povso d
sadé. Skodljive so pa podzemljice, ki so v kletih pognale odrastk e
ali cime, in pokazalo se je, da so take podzemljice tudi živin i
škodljive . Zmrznjene podzemljice so spet vžitne, če se denejo v
mrzlo vodo , čez ktero se potem led naredi ; zdaj se vzemó pod-
zemljice izpod letu in hitro porabijo . V mokrih letih se v gomolji h
ne naredi dovoljna množina škroba , med tein ko se istočasno
pospeševa razvijanje neke glive (glej § . 133.), ktera je vzrok , da
podzemljice hitro gnjijó . Od kar ljudje podzemljice sadé, mislijo ,
da se ni več lakote bati . Vendar je Evropa od leta 1840 ., od kar
je začel krompir gnjiti, Že večkrat prišla v veliko zadrego . Najhuj e
je bilo na Irskem, kjer je na tisoče ljudi za lakoto pomrlo . Izmed
vseh zelišč, ki so za živež, zamore krompir najbolj na široko okro g
rasti, ker zamore rasti v vsakoršni zemlji v mrzlih in v topli h
krajih, Krompir daje tudi najbogateji pridelek .

Pokazalo se je , da na tako velikej njivi , na kterej izrast e
3400 funtov p š e n i c e, ki ima 2300 funtov škroba in 400 funto v
vode v sebi, izraste 38000 funtov krompirja, ki ima v sebi : 8700
funtov škroba in 27000 funtov vode .

Med razhudnice spada nadalje rajsko j a b e l k o ali p a r a-
dajžar (Solarnim Lycopersicum), ki je kuhinjsko zelišče ; posebno
pogostoma ga jedó v juhej Ameriki ; pravijo mu t o m a t o ; zad-
njič judovska črešnj a ali p o kalin (Physalis) in ostra, rudeč a
p op r ik a ali turški poper (Capsicmn) .

183 49. red . Svišči (Gentianeae) . Zavolj lepote setov in zavolj
izredno grenkih listov in korenin imeniten red . Domovina so ji m
večidel Alpinski kraji . Svišči so prava krasota naših domačih planin,
kakor n. pr . brezstebelni svišč (Gentiana acaulis), svedre c
ali zaspanček (Gentiana verna) itd . Zavolj njihovega, grenčec a
rabijo za zdravila ko šutuik (Gentiana lutea), zlati grmiček ,
„tavžentroŽa”, (Erythraea) in m r z lié n i k (Menyanthes) . Iz kore-
nine koš utnikove, ki ima v sebi razun grenčeca tudi mnogo škroba ,
delajo v Tirolah encijanovo žganje .

184 50. red. Pasji strupi (Apocyneae) . Rastline tega reda so veči-
del strupene ; največ izmed njih je doma v vročih krajih . Tako
ima seme č Hib u h e (Strychnos nux vomica) v sebi eden izme d
najstrašnejih strupov, s t r y ch n i n (kemija § . 179 .) . Tudi iz južne
Evrope prineseni in zavolj lepega , rožnorudeéega cvetja priljub-
ljeni oleander (Nerium) je strupen, kar se pa ne more reči o
zimzelenu (Vinca), ki pogostoma raste po naših gozdih . Naj
omenimo še bližnje žlahtnice teh rastlin, namreč : strupeni vlast o -
vi č n i k (Cynanchum), s v ilni c o (Asclepias syriaca) in kaktu po-
dobno s t a p e l i j o (Stapelia), ktere cvet po mrhi smrdi .



Dieotyledoneae . V. razred. Srhkolistnice .

	

14 3

51, red. Srhkolistnice (Asperifoliae) . Te rastline sè srhko ko- 18 5
cinastimi listi in stebli imajo pravilen , peterodelen venec in pe t
prašnikov . Najbolj razširjene rastline tega reda so : gabez (Sym-
phytum), zavratnica Lycopsi s) , t i č j e seme (Lithospermum) ,
volovski jezik (Anchusa), gadovec (Echffim), izmed kteri h
se nektere še sem ter tje rabijo za zdravila , ker hna v sebi sluz
in nekako zagoltno tvar . Bur a z o (Borrago) jedó sem ter tje za sa-
lato, ker ima vkus skorej kakor kumare. Mična rastlinica je p o -
to č

	

ali mačje oči ( -Myosotis), ki nas sè svojimi kakor neb o
višnjevimi cvetnimi zvezdicami prijazno gleda iz sočnatega trav -
niškega zelenja . Po -rtih se sem ter tje nahaja iz juzne Evrop e
prišla t o r ilni c a (Omphalodes) in iz južne Amerike prinesen a
po s olnénica (Heliotropium), ktere cvet diši po vartili ji .

52. red . Ustnatice (Labiatae) . Jako mnogoštevilne zelnate rast- 18 6
line tega reda se lahko poznajo po dvoustnatem cvetu s štirim i
prašniki, izmed kterih sta dva daljša, dva krajša, zavolj česar pri -
padajo skorej vse v 14. razred po Linné-u . Tudi imajo skorej vs e
mnogo hlapnega olja-, tako da so aromatne in da rabijo delom a
v zdravilstvu, deloma za dišave, deloma pak za domača zdravila.
To velja o meti (IVIentha), o melisi (Melissa), o r o lmarin u
(Rosmarinus), v m a t e r ne j dušici (Thymus) , nadalje o maj a-
r o no (Origanum Maj orana), o d o b r e j misli (Origanum vulgare) ,
o velenduh u (Ilyssopus), o kadulji (Silvia) in o sivki (La-
vandula), ktere divje rastó , in ki so se večidel iz deželá , ležeči h
okrog Srednjega morja, razširile v vrte hladnejih krajev.

Nearomatne so pa m r t v a kopriva (Laniium) , g r e n k u-
j i ca ali zlata k etni c a (Glechoma) in s krečnik (Ajuga), povsod

rastoča zelišča, kterih cvetje pomladi Ude pogostoma obiskujejo .
V blizo sorodni red spada s p o r i š (Verbena) , navadno zelišče z
neznatnim cvetom, med tem ko imajo iz Amerike prineseni sporiš i
posebno živo rodeče cvetje . Imenitna je v vzhodnjej Indiji rastoč e
drevo teka (Tectonia), ker daje najbolji les za ladje .

53. red. Lučniki (Verbasceae) ali zijalke (Personatae) . Rast- 18 ‘
line tega reda se delé na več podredov . Prvo ime imajo od krasneg a
lučnika ali papeževe sveče (Verbascmn) , kterega rumeno
cvetje daje čaj za prsa ; drugo imé pa imajo od zijalastih cvetov ,
kakoršne imajo večidel te rastline. Sem spada tudi črnobi D. a
ali svinjski koren , kterega so poprej rabili za zdravilo zoper bra-
morje . Tega reda je tudi še marsiktera mična domača rastlinica ,
kakor madr o n š i c a (Lina ria), o dolin (Antirrhinum), s m. e t l i k a
(Euphrasia), ušivec (Pedicularis), č r n i v e c (Melampyrum), 1 ó š e č
(Rhhmnthus) in je tič n i k (Veronika) . V vodi rastoči b o b o v n i k
(Veronika 13eccabunga) jedó ljudje za salato . V zdravilstvu se rabij o
listi krasno rudečc cvetočega, strupenega n a p r ste c a (Digitali s
in Že zgorej imenovani hi č n i k . Izmed ptujk ste priljubljeni vrtni
rastlini šlebedrica (Calceolaria)

	

mošusova z él (Miiiiiilus),
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ki ima rumeno , po mošusu . dišeče
cvetje . Precej pogostoma se nahaj a
tudi pred kratkim iz Japana pri -
neseno Pavlovo drevo (Paulow-
nia), zasajeno v vrte, enako kako r
t r o b o v n i k (Bignonia Catalpa) , k i
je iz sorodnega reda. Oba imata
lepo, v kitah stoječe cvetje .

188 Na koncu pregleda r a st li n z
en olistim vencem naštejmo še
nektere rastline, same zase stoječe ,
ali male rede narejajoče , ki so p a
v marsikterem obziru imenitne . Te
so : omela (Viscum) kakor zaje-
dalka ; ostrolisti trpotec (Plan-
tago lanceolata) , pod. 216., kakor
dobro pičilo zelišče ; I s ona n d r i a
g u t t a na Malakki , od ktere s e
dobiva znana gutta-percha. E b e-
novec (I)iospyros Ebenum) v vzhod -
njej Indiji daje krasno , trdno i n
težko, črno ebinovino ali ebenov les ;
nazadnje s tir a k s (Styrax vulgari s
in Styrax Benzoin), ktera dajeta
dobro dišeči smoli, s t o r a k s i n
benzoe .

VI. razred : Rastline v večlistim vencem ; Po lypetalae.

189 54. red. Križnice (Crticiferae) . Tukaj imamo spet velik i n
dobro zaznamovan red rastlinstva pred sabo . Vsa zelišča tega red a
spadajo v 15 . razred Linné-ove sostave, ker cveti vseh imajo štir i
daljše (pod . 217, b) in dva krajša prašnika (pod . 217, a) ; tudi imajo
vse četverolisti venec z navskriž (X) postavljenimi listi in njihov
plod je ali luska (pod. 218.) ali lušèek (pod. 219 .) . Vsi deli teh
rastlin imajo v sebi neko dražilno, žveplenato, hlapno olje, semenj e
pak daje mastno olje. Listi se teh rastlin, če se obdelujejo , jak o
povečajo in dajó nam naše najnavadnije prikuhe . Naj omenim le
glavnato zelje, da se prav spozna imenitnost teh rastlin . Ko-
renine jim vsled obdelovanja omesené in d o b é m n o g o rastlinske
Žolce .

Sledeče vrtne rastline z močno in dobro dišeč/im cvetjem s o
vredne, da se omenijo, namreč : šeboj (Matthiola), rumeni š e b e-
n i k (Cheiranthus, pod . 220.), n očnica (Ilesperis), babja ver a
ali mesečnica (Lunaria). Kraj morja pogostoma rastoči ž li è-
ni k (Cochlearia officinalis) je izvrsten pripomoček zoper kurdej
(skorbut) . Sledeče rastline so kuhinjska zelišča : g o r u š i c a (Si -

Pod . 21G .
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napis}, ki se rabi tudi za zdravje poprovo zelišče (Iepidinin) ,
vodna kreša (Nasturtium), hren (Cochlearia Armoracia) r e d-
k e v (Raphmws), ktera se je vsled obdelovanja mnogovrstno spre -

Pod . 217 .

	

Pod. 220 .

	

Pod, 219 .

vrgla , še bolj pa k
kapus (Brassica ole-
racea) , kterega spre-
vrŽki so naše najbolj
cenjene prikuhe, ka-
kor: vihrovt,laško zelje ,
rjavo zelje,kodrasto ze-
lje, koleraba, glavnat o
zelje, karvijol, bro-
kola itd . ; za kuho in
za živinsko klajo je
tudi repa (Brassic a
rapa) . Kakor pogla-
vitno oljnato zelišče se
seje ogrščica (Bras-
sica napus) . O b l a js t
ali sil i n a (Isatis tinc-
toria), je bila, preden
so začeli vpeljevati in-
diko , jako imenitn o
modrilo .

Pod . 218 .

55. red. Vijolice (Violarineae) . I) i š e č a vijolica ali j u- 190
b i c a (Viola odorata) je Že zavolj svoje ponižnosti vredna , da s e
jej tukaj mesto dri . Druge vrsti( so sir o t i c a (Viola tricolor) in
mačeha (Viola arvensis) , ktera se daje tudi kakor čaj zoper
kolne bolezni . Po koreninah vsakoršnih vijolic se bljuje .

56. red. Makovci (Papaveraceae) . Najimenitnija rastlina tega 19 1
reda je m a k (Papaver soiuriiferurn), pod . 221. On ima v sebi mle-
ček, kteri posušen nareja o p i j . Na Turškem in v vzhodnjej Indij i
pripravljajo si iz maka opij . V naših krajih mak ni tako sočnat ,
pa sejejo ga zavolj vkusnega olja njegovega semena . Makov mle-
ček je narkotično strupen in Azijanci se radi z njim vpijanijo, ka r
pa jako škoduje njihovemu zdravju . Opij je zmes iz kavčuka, smol e
in iz več rastlinskih kislin in rastlinskih podlog , izmed kterih j e
<morfin (morphin, kemija §, 174 .) najbolj imenitna .

Botanika,

	

10
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B . Posebna botanika .

Pod . 222 .

Divje rasteta p u r p e l i c a ali divji mak (Papaver Rhoeas )
in krvavi ml e č nik (Chelidonium), ki ima rudečkasto - rumen
mleček .

192 57. red . Rosike (Droseriaceae) . Te so tako imenovane po rosiki
(E)rosera), brhkej rastlinici šotnih moévirjev , ktera bila listke po -
raščene z rudečimi laski, ki skrgavajo iz svojih koncev svetle vo-
dene kapljice. Bolj imenitna je severno-amerikanska muholovk a
(Dionaea Muscipula) . Njen z lasci poraščen list se v dvoje zloži l ,
če ga podraži na-nj vsedla se žuželka . Žuželka se s tem vlovi i n
še le, ko je mrtva, se list spet odpré .

193 58. red. Lokvanji (Nymphaeaceae) . Znano nam je, da sta kra-
sota naših stoječih vodá dva lokvanj a, in sicer b e l i lokvan j
(Nymphaeaalba) in rumeni lo k vanj (Nuphar luteum), ki sta bliz o
sorodna z egiptovskim lokvanjem, imenovanim lotos (Nym-
phaea lotos) . Tega seme in korenina sta vžitna . On je rta egiptovskih
spomenicih mnogokrat naslikan kakor podoba bogastva . Gotov o
najbolj kra sna izmed vseh rastlin je pa g u i rt e a n s k i l o k van j
(Victoria regia), ki ima bele in rožno - rudeče cvete , obsegajoče 4
čevlje, in liste, ki imajo 15 čevljev v obsegu .

194 59. red . Zlatičnice (Ranuriculaceae) . Zlatičnice narejajo ve -
lik red , ki spada skorej ves v 13 . razred Linné-ove sostave . Vse
rastline tega plemena so bolj ali manj ostre, deloma tudi res stru-
pene . Mnogo izmed njih sadé ljudje v vrte zavolj njihovega le-
pega cvetja, nektere rabijo tudi v zdravilstvu .

Znamenite so : Rod z l a ti c (Ranunculus), izmed kterih rast ó
travniška zlatica (Ranunculus acris) in zlatolasa zlatica
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(Ran. auricomus) po vseh travnikih , mehurna z l a t i c a (Ran . .
sceleratus) pak po močvirnih krajih ; črni teloh (Helleborus) ;
vetrnica (Anemone) ; j etr n i k (Hepatica) ; k a l u ž n i c a (Cal-
tha, pod . 222 .) o mn e j (Aconitum) ; o str o n i k (Delphinium) ; o r-
l i c a (Aquilegia) ; z a j č j i m a k (Adonis) ; č r n u h a (Nigella), in zad -
njič p e o ni j a ali b o ž u r (Paeonia) . -Razne vrsti s r o b r o t a (Cle-
matis) so spenjajoči se grmi , ktere sadé mnogokrat za hladnike .

60. red. Salaoljani (Magnoliaceae) . Izmeti teh ptujih rastli n
vidimo časih po vrtih za sprehajanje lepo drevo tulipanove c
(Liriodendron tulipiferuin) in pa š a h o l j a n (Magnolia) , grmast o
drevo, vse posejane z velikimi, lilijastimi in dobrodišečimi cveti .
Zvezdasti plodovi b a d j a nik o vi (Illicitn) rabijo se večkrat z a
dišavo ; imenujejo se badjan (stérnánis) .

61. red . Vinike (Arnpeliclac) . Vinski trs (Vitis vinifera)
sam zá-se nareja ta red . Njegova domovina je sicer Perzija , p a
se je vendar pri nas dobro vdomačil ; slovenska grla mu vedó
hvalo peti . Vinski trs se je z obdelóvanjem mnogovrstno sprevrgel ;
dobra vina clajó naša zdaj domača črnina, belina, grahovima, zele-
nika, lipovina itd . Vsakako naj bolje grozdje za zobati je hrvaška
rticlečkasta kraljevina, kakoršna raste edino po bregovih na ju~nej
strani Zagrebške gore od Poclsusecla do tje čez Moravče . Brezšteviln e
razne bale grozdja dajo neizmérno različna vina (glej kemija
§ . 207 .) . Pod imenom k o rinthe, rosine in cibebe prihaja ,
posebno iz Grške, posušeno grozdje v trgovino . Vinika (Arnpe -
1opsis, ki je iz severne Amerike domá, je posebno pripravna z a
hladnike in za pokrivanje golega, zidovja ; njeno listje postane v
jeseni lepo škrlatno-rudeče.

62. red. Rutice (Rutaceae) . Ta red obsega več razdelov, ktere
imajo nekteri botanikarji za saniostalne rcdove. Vredne so , da s e
omenijo : rutica (Ruta), ki ima v sebi neko močno dišeče, hlapn o
olje ; j e s en j a k (Dictamnus), ena najlepših, po naših krajih divj e
rastočih rastlin ; pravijo , da se vidi na njegovem obilnem, škr-
latno rudečem cvetju v toplih poletnih nočéh časih nekakova svet-
loba. Neizmérno grenak k v a s s i o v i les (Quassia) in jako gosti
g v a j a t o vi les ali sveti les (Guajatum) rabita se v zdravilstvu .
Iz poslednjega lesa se delajo kroglje za kegljanje (lignum sanctlun) .

63. red . Klinčnice (Caryophylleae) . Po vseh vrtih navadn e
cvetlice so klin Č i č i ali nagi j i (Dianthus) in razne vrst i
1 u č i c (Lychnis) . Z v e z dni c a (Stellaria media) , tudi kurj a
čreva imenovana , je povsod rastoči plevel ; ona rabi za tičjo
jed. M j i l ni c a ali pip er a t (Saponaria), ktere zmečkano listje, v
vodi trto, njo vpéni, in med Žitom povsod rastoči k o k a l j (Agro m
stemma githago) spadata, tudi sem .

64. red. Lanovi (Lineae) . Najbolj imenitna rastlina tega ma-
lega reda je l a n (Linum) ; njegovo vlakno daje predivo, iz ktereg a
se tkó raznovrstna platna, čisto lanena, ali mnogovrstno pomešan o
s bombažem. Laneno platno je jako trdno in še celó lanenega
platna cunje so mnogo vredne, ker dajo najbolji papir .

1p

195

19 6

197

19 8

199
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Lan (pod. 223.) je mična rastlinica z višnjelini cvetjem, za -
volj česar je njiva s cvetočim lanom prav lepa videti ; laná se p o

uméreno hladnih krajih mnogo seje, najlepš i
lan pa raste na Ruskem po deželah kraj bal -
tiškega morja ; lanenega semena se iz teh
krajev mnogo izvozi , posebno iz Rige . La-
neno seme rabi v zdravilstvu za sluzavo zdra-
vilo, laneno olje rabi za firnež , za oljnate
barve in po hribih tudi za svečavo, mekine

200

	

,~ /,~% '

	

~` ,1

	

so pa tečna živinska klaja.
65. red. Kamelije (Canie11iaceae . Razen

kamelije same (Camellia japonica) , ki j e
največa krasota rastlinjakov, spada v njeni
red tudi čaj evee (Thea ehinensis) , ki raste
edino le v Kini, tako da vsi Evropejski na-
rodi plačujejo Kitajcem davek za čaj . Čaja
je več baz , in to po tém, v kterem letne m
času se je listje obiralo, ali je bilo obrano listj e
staro ali mlado, posebno pa po tem, kako sej e
z obranim listjem ravnalo . Zeleno obrano listje ,
hitro na vročih Železnih pločah posušeno, daje

zeleni čaj ; črni čaj se dobi, če s e
listje za nekoliko dni v kupe zloži, da
zvene in se ogreje, po tem pa počasi suši.
Sicer je pa ves zelen čaj , ki pride v Ev-
ropo, umetno pobarvan na zeleno . Čaju pri -
devajo tudi drugovrstno dišeče listje in
cvetje . V čajevih listih se nahajoči t h e e i rt

se popolnoma vjema s tisto snovjo, ki je v kavi (Kaffein) , in k i
se dá kristalizovati. V Evropo je prineslo neko rusko poslanstvo
na začetku 17 . stoletja prvi čaj iz Kine , kjer se ga na leto pri -
dela okrog 500 milijonov funtov .

66. red. Kakaovci (Bnettneriaceae) . Okrog Meksike raste
201 k a k a o v ee (Theobroma caeao) . Njegovi kumaram podobni plodovi

imajo tolšče polna semena, kakaove bobe , kteri smleti in sè sla-
doroiii (cukrom) pomešani dajo čokolado, Semena imajo v seb i
isto kristaljivo snov, kakor kava .

67. red. Sleznice (Malvaceae). Ta red spada v 16. razred po
202 Linné-u, ker imajo cveti sim spadajočih rastlin mnogo prašniko v

v e n snopič soraslih . Ta red obsega zelišča , grme in drevesa ,
poslednja v toplih deželah rastoča, izmed kterih je opiè n i kru-
hovec ali baobab (Adansonia digitata) v Afriki imeniten zavol j
svojega debelega debla, ki ima 30 do 40 čevljev v preméru ; nje-
gov plod je vžiten . Vrtne rastline so : laški slez (avatera) ,
oslez (Hibiscus syriaeus) in slez (Althaea rosea), ki ima za moža
visoko steblo, polno vsakovrstno pisanega cvetja . Temno-rudeh
slezovi cveti rabijo za barvanje . Slzenovec (Malva rotundifolia)

Pod 223 .
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in koristni s l e z (Althaea officinalis, Eibisch) se rabita v zdra-
vilstvu zato, ker imata mnogo sluza v sebi .

Ena izmed najbolj koristnih rastlin je pa b o m b a ž e v e c
(GOSSypiuln), kterega so iz njegove domovine, iz Afrike in iz vzhodnj e
Indije presadili tudi v zahoclnjo Indijo, sla, še celó v jtlžnej Evropi
stori dobro . V njegovih semenskih glavicah se med dozorevanje m
plodu razvije bombaž, kakor to vidimo podobno tudi na nekteri h
naših jagnedih in pri vrb o v c u (Epilobium) . Večina ljudi se oblač i
v bombaževine, in ne samo sadenje tega grma, ampak tudi pre-
delovanje bombaža redi na milijone ljudi, cláje dela velikanskim fa-
brikaln in najumetnijim mašinam. Bombaža se vedno več prideluj e
in predeluje, Na Ceskem je 103 predilnic za bombaž , h kteri m
pride še 300 tkalnic za bombaž . Prva predilnica je bila sozidan a
leta 1809. v Libercu , leta 1846. se je že štelo 43 predilnic s è
161 .642 -v reteni, leta 1852. se je že delalo na 182.622 vretenov i n
leta ,185G. v 48 predilnicah na 256 .605 vretenov. Tega leta se je
na Ceskem popredlo 85.509 centov surovega bombaža (pavole), za
kar je trebalo 5037 delalcev ; tkalo je tega leta bombaževo prej o
v 48 tkalnicah 84 .638 tkalcev, ki so natkali 1,526.300 kosov bom-
baževine, vredne 21 milijonov goldinarjev srebra. Ali ne le na
Českem, ampak tudi po drugih deželah se vsacega leta več bom-
baža oprede in potké, kakor to kaže gledé dežel solne zveze sle-
deči razkazek :

Vvoz

	

Izvo z
surovega, bom -

baža
predelaneg a

bombaža
surovega bom -

baža
predelanega

bombaža

colnill centov coli-lih cento vsolnih centov solnih cento v

19 t .298 523 .157 151 .953 153 .734

1,041 .408 580 .790 2(33 .094 243 .739

68. recl . Kl j tr utice (Geraniaceae) . Ta red ima i né od podob e
plodov , kakoršne imajo sim spadajoče rastline, ki se razun tega
odlikujejo z lepim cvetjem in mično narezljanimi listi . Izmed
pri nas divje rastočih ste najlepši travniška . krvomočnic a
(Geranium pratense) z velikim modrilu cvetom in škrlatno ru-
deča krvava krvomočnica (Geranium sangtunellm) . Krasna
je tudi vrh Črne prsti v Bohinju rastoča s r e b r n o l i s t a
krvomočnica (Geranium argenteum) . Posebno se pa sadé
v lonce od predgorja dobrega upanja prinesene pe l a r g o n i j e
(Pelargonium) , kterih je še čez sto sprevrŽkov, izmed kteri h
so pri nas najbolj znani muškat in ž e r a v e c (rosenkraut) .

185o

1857

20 3
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205 70. red. Javorji (Acerineae) . Posebno dober les za razna dela ,
med drugimi tudi za lule, dajo razni javorji (Acer), kterih drva
so tudi dobra kurjá va. Pomladanska mezga ( sok) vseh javorjev j e
jako sladornat in iz javorja eukr ov c a ali s la dor rt i k a (Acer
saccharinum) dobivajo v severnej Ameriki slador.

206 71. red. Kakti (Cacteae) . Iz Amerike smo dobili okrog 400
vrsti čudnih rastlin, ki so kakor nekakove spake , ker imajo soč-
nata, zdaj valjasta , zdaj robata, krogljasta ali krpasta , ne vejnat a
ali pa vejnata stebla, po kterih je vse gosto mnogokrat nevarnih bodic
namesto listja . Ali izprezajo se neizmerno krasni cveti skorej iz
vseh teh pokvek in vzbujajo ravno zavolj tega različja še bol j
naše občudovanje . Nekteri kakti so se vdomačili tudi v južnej
Evropi . Koristen je posebno navadni k a k t (Opuntia vulgari s
po svojih vžitnih plodih, i n d i j an s k e smokve imenovanimi , i n
k o š e n i l j i k a k t (Opuntia coceinellifera) , tudi n opal imenovan ,
na kterem živi košeniljka . Po puščavah se popotniki krepčajo s
kiselkastim sokom nekterih kaktov , razun tega se rabijo tudi z a
kurjavo in za neprehodne plotove . Zavolj cvetja se sadé največkrat
Ceréus speciosus , Ceréus flagelliformis in Ceréus phyllartthoides.

207 72. red . Grozdjiče (Grossularineae) . Mali red, kterega grmičk i
skorej v vsaeem vrtu rastó, saj sta kosmulja (ágras, Ribes grossula-
ria) in r u d e č e groz d j i č e (Ribes rubrum) povsod in vsem priljub -
ljena. Iz poslednjega se dobiva citronova kislina. Nektera ameri-
kanska zelišča tega reda se sadé v vrte zavolj lepšega ,

208 73. red. Kobulnice (Umbelliferae) . Kobulnice so zelnate i n
imajo male, peteroliste cvete s peterimi prašniki , spadajo tedaj v
5. razred Linné-ove sostave . Njihovi kobuli cvetja in njihovi mnogo-
tero razdeljeni listi so tudi njihova jako značajna znamenja . Sem e
kobulnic je drobno in je dvojnata rožka z raznimi rebri in progami ;
to seme najbolj služi za razločevanje rodov . Tudi ima seme teh
rastlin mnogo hlapnega olja v sebi , zavolj česar se rabi ali z a
dišavo ali pa za zdravilo . Nektere kobulnice imajo mesnat , sla-
dornat, vžiten koren, kakor na pr. m r k v a ali k o r é n j e ( Daucu s
carota), z él ena ali c é l er (Apium graveolens), peteršilj (Apinni
petroselinum) in pastinaka (Pastinaca) . Aromatično seme imaj o
posebno : k u m i n (Carum mrvi), ki je tudi dobra klaja ; k o p r e. c
(Foeniculum), janež (Pimpinella Anisum) , k orni k o vee (Con-
andrum), smrdil j (Anethuin) in rep j a k r e b ulica (Anthriscus) ,
ki je tudi kuhinjsko zelišče. Tudi dežen (Ileracleum sphondyliura) ,

204

	

69. red. Pomeranè'e ali zlata jabelka (Aurantiaceae) . Ta temno-
lista, vedno zelena drevesa, južne Evrope imajo skorej v vseh svoji h
delih neko jako prijetno dišeče olje in lepe rumene plodove , k i
imajo v sebi citronovo kislino, deloma tudi slador . Tudi je v plo-
dovih lupinah, posebno v nezrelih, nekaka aromatična grenka snov .
Vredni so, da se imenujejo : c i t r o n o v e c (Citrus medica), p o m e -
ran č evee (Citrus aurantium) in b er g a m o t o v e c (Citrus liraetta )
plod poslednje daje prijetno dišeče bergamotovo olje .
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Živina rada jé ; velikanski dežen (Heraclemn giganteum) sadé
zavolj njegovih velikanskih listov in cvetov mnogokrat v nasade .

Razun teh mnogovrstno koristnih rastlin ima pa ta red tud i
nektere jako nevarne, namreč miš j ek (Conium maculatum) i n
pasji peteršilj (Aethusa cynapiuin), pod . 224. Da, te ste tist i
domači strupeni rastlini , ki naredite največ nesreč , ker ste ne -

Pod . 224 .

Pasji peterilj Aethusa cynavium .

kterim ~rej imenovanim rastlinam precej podobni, in ker mnogo -
krat rastete med gornjimi, tako (la se lahko zamenite z onimi ko-
ristnimi zelišči . Mnogo nesreč se je Že dogodilo, da so se pri na-
biranji p a s t i n a k o v i h korenin, ki se za salato jedó, pobrale tud i
mišjekove korenine , in da se je s pravim vrtnim peteršiljem vre d
poruval tudi pasji peteršilj .
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more mišjek skorej le takrat zameniti, dokler še ni stebla pognal .
Mali listki peteršiljevi so jajčasti, zarezani in zobčasti in, med prst i
méti, prijetno diše.

Pasji peteršilj ima dvojnato pérnate liste z ozkimi listki .
Kobul nima ogrinjala, pač pa imajo kobulčki trolista navzdol vi-
seča ogrinjalca . Plod je kakor kroglica okrogel, plodiči imajo pe t
debelih glavnih reber .

Mišj e k ima % do metra
votlo in temno-rudeèkasto pikasto .

Pod . 225 .

Vsa rastlina smrdi
prsti mánemo .

Pastinaka se loči od mišjeka po svojem raniene i
po tem, da mina ne ogrinjala ne ogrinjalca . S peterš l

Pod, 226,

	

Pod . 227 .

visoko steblo , ki je okroglo ,
Njegovi listi so gladki, trojnat o

pérnati, listki so suličičasti ,
globoko pernasto nacepljeni
ter hnajo bel lasek na koncu
vsacega zobca. Glavni ko -
bul ima ogrinjalo, sostav -
jeno iz pet listkov ; ko-
ulèki imajo trolista , doli

viseča ogrinjalca ; cveti so
majhni in beli ; plod je jaj -
čast , od strane skup stis-
njen., in plodiči imajo pet
narézanih réber (pod . 225 .) ,

neprijetno , posebno kedar veni, ali če jo me d

cvetji in
za-

I . Xlišjekov plod . II . Isti .
poprek prerezan .
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Ta rastlina raste prav pogostoma v vlitih in se zainore za -
meniti z repno krebuleo in s peteršiljem. Po svojih ožjih in n e

dišečih listkih se pa razločuje o d
obeh . Bolje kakor vsak popis p a
kažejo pridjane podobe 226., 227 . in
228. razločke med listi pasjega pe -
teršilja, pravega peteršilja in inišjeka .

bolj strupena, kakor poprejš-
nji (Ive rastlini, je t r o b e l i k a
(Cicuta virosa) ; ali nevarna je lju-
dem manj zato, ker raste daleč pro č
od hiš v stoječih vodah . Trobelika
ima nekako zgodovinsko imenitnost,
da-si žalostno . Z njenim strupenim
sokom so v starih Atenah navdajal i
tiste hudodelce, ki so se zoper dr-
žavo pregrešili. Sokrates, naj -
blažji grški modrijan, kterega so
pa njegovi sovražniki po krive m
zatožili , da širi, pogubne nauke, j e
bil obsojen k takej smrti , da j e
moralrobelikov sok piti .

Nektere v Perziji rastoče kobulnice imajo v sebi mlečke , ki
se na zraku strdijo v gumovite smole (kemija . 191 .), izmed kteri h
se v zdravilstvu rabita, hudo po česnu smrdeča smola, vražj e
govno (asa foetida) imenova (od rastline „ferula” imenovane) i n
am o ni ak gummi od drevesa „Dorema” imenovanega .

74. red . Krh/ji'ke (Rhamneae) . Kozja èrešnj a (Rhamnus ca-
tharticus) ima črne jagode, ki imajo moder sok v sebi ; ta sok z apnen o
-vodo pomešan in posušen, daje zelé li o s o č no barv o . Oglje od

j i k e (Ehamnus frangula) se posebno ceni za narejanje strel -
nega prahu . V juŽnej Evropi rastoči č i LI m a k (Ziziphus) daj e
prsne jagod o. Iz blizo sorodnih redov naj naštejemo : vedno
zeleno božje d r e v c e (Ilex aquifolium) z živo-rudeèimi jagodami ,
ktero na, Angleškem imenujejo „holy” in ktero v hiše postavljaj o
na sveti večer ; i a r a gu a j s k i češ min (Ilex paraguayensis) ,
kterega listje daje v južnej Ameriki sploh navadni p a r a gua j s k i
čaj ; trdolesko (Evonymus) , lep grm s krasnimi , rožno-rude -
Či.mi plodovi, farške k a p e imenovanimi , ki imajo poill.erančasta
rumena semena .

75. red. Buče (Cueurbitaceae), Te zelnate , ostro ščetinast e
rastline raste večidel po toplih deželah . One imajo spenjajoče se, z
viticami se k višku držeče steblo, velike liste, enodomne in dvodomn e
cvete , jagodam podobne plodove , večidel nerazmérno debele, Iz
Azije ste bili zaneseni : k u m. a r a (Cueumis sativus), dinja (Cucurai s
Melo), pod . 229 ., sè soènatimi sladkimi plodovi ; sadite se posebno p o

Pod . 2,2 ,

jok .

209

210
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bolj jn~nej Evropi . Dinja, se razločuje na sladornato in na v o-
deno d in j o (lubenico), ktero sadé posebno po Ogrskem . Nadalj e
je še buča ali tikva (Cucctrbita), ki se večidel sadi, da je svinj-
ska Maja, iz ktere pa vendar kuhajo na Hrvaškem in na Ogrskem tudi

Pod . 229 ,

Dinja .

Ženski cvet. Moški cvet.Plod .

neko jako vkusno prikuho . Buča naredi plodove, ki so časih po 100 d o
200 funtov težki, in ki imajo po 4 postotke slaclora , tako da n a
Ogrskem iz njih slador dobivajo. Buče so mnogovrstne , izmed
kterih naj omenimo le še dolgo a m er ik ansk o bučo (c a I a-
bass e), v ktero, izvotljeno, shranjevajo ljudje kakoršne koli kap-
ljine . V zdravilstvu se rabijo : divja buč a ( Momordia Elaterium) ,
grenka k olok v i n t a ( Cueumis Colocynthis), v Egiptu dorná, ki del a
kakor strup, če se je preveč vzame, in pa skorej za vsakim ploto m
rastoč b 1 rt š e c (Bryonia) z velikim, repi podobnim korenom .

211 76. red. Debelolistnice (Crassulaceae) . Odlikujejo se z debe-
limi in sočnatirni listi, da-si rastó skorej vse na popolnoma suhem
pesku ali kamenju, kakor na primér rumeno cvetoča h o m u l ,j i c a
(Sedum acre) , ki ima žgeče-oster vkus, in znani netresk (Sem-
pervivum) .

212 77. red. lg'ovke (Terebinthaceae) . Drevesa in grmi tega ve-
likega, le toplejim deželam pripadajočega plemena dajó mnogo smol ,
izmed kterih naj omenimo le kakor najimenitnejši : m a stik o (mastix) ,
od rodu „Pistacia”, in pa miro (myrrhe) od drevesa imenovaneg a
Balsamodendron . Razneyrsti rodu r u j (Rhus) so čreslovinate in po-
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sebno se listje bar v a r s k ega ruja (Rhus coriaria , ki se sad i
po južnej Evropi , rabi za strojenje in za barvanje. S t r e n i
r u j (Rhus toxicodendron) ima, hlapen strup, ki prav čudno dela .
Otéče namreč tisti, ki drži le nekoliko njegovih listov v rokah ,
ali ki le stoji dalj časa blizo tega drevesa. Vendar ne dela ta stru p
na, vse osebe enakošno . V vrte se sadi zavolj lepšega j el ensk i
r o g (Rhus Cotinus) . Vžitni so zeleni, mandeljnom podobni plodovi
m r t v i k o v i (Pistacia Lentiscus) in indijske mangove slive od
drevesa „Spondias mangifera . ”

78. red . Svetlini (Onagrarieae) . Ta red obsega večidel zavolj 21 3
lepega cvetja imenitne rastline, kakor n . pr . vrbovce (Epilobium) ,

izmed kterih je o z k o l i s ti vrb o -
Pod. 230 . v e c (Epilobium angustifolium) z vi-

sokim, skrlatno-rudečim cvetnim kla-
som prava lepota naših gozdov ; s v e t-
1 i n (Oenothera) odpira svoje rumen o
cvetje še le proti večeru f u c h -
s i j a (Fuchsia) , iz južne Amerik e
doma , je ena izmed najbolj priljub-
ljenih rastlin njeni sprevrni so sko-
rej neštevilni . Tudi se sim prišteva p o

stoječih vodah na Lonjskem polju na Hrvaškem in drugod plavajoč a
rastlina rašee (Trapa natans), od ktere pridejo bodičasti p ovodn i
orehi (pod. 230.) in pa majelovec (Hippuris Tannen.wedel ,
pod . 139 .)

79. red. Mirte (Myrtaceae) . Izmed rastlin tega reda je v Ev- 21 4
ropi doma, le mi r t a (Myrtus communis) ; njene veje s svetlo-zelenim
listjem in z belim cvetjem se pletó v nevestine vence. Vse druge rast -
line tega reda rastó po vročih deželah ; skorej vse imajo v sebi mnog o
nekakovega dišečega olja. f ebinènik (Caryophyllus) daje znane
nageljnove Žebice ; k a j e p u t o v o drevo (Melalenca) pa daje ka-
jeputovo olje ; obe te rastlini ste v vzhodnjej Indiji domá . V južnej
Ameriki daje p i m e n t o v e c (Myrtus pimenta) nageljnovi poper
ali piment hruškam podobni plodovi kujav o vea (Psisidum,
Cujavabaum) so pa vkusno sadje . Temu redu blizo soroden je g r a-
natovec (Punica) , s krasnim ognjeno-rudečim cvetom in z vžit-
nim plodom ; on raste v južnej Evropi.

80. red . Rože (Rosaceae) . Jako očiten značaj tega reda je 21 5
to, da imajo njegove rastline mnogo prašnikov , ki stojé čaši n a
robu. Linné je naredil iz njih svoj 12. razred. Po pravici smo temu
redu na čelo postavili kraljico vseh cvetlic, rožo, ktera, opevana
po pesnikih vseh časov in jezikov , ne potrebuje tu nikakoršne
hvale in slave več . Vendar so v novejem času odvzeli njenemu
neposrednjemu gospodarstvu rastline s koščičastimi in s pečka-
tirni plodovi, in iz njih naredili sledeča dva reda . G ošéavka ali s t o -
listnica (Rosa centifolia) je doma iz jutrovih deGelá, kjer dobivaj o
iz listja raznih rož drago rožno olje mesečna roža (Rosa gal-
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lica) je iz južne Evrope doma. Iz obeh so vrtnarji s . časom nare -
dili brezštevilne sprevrne . Sipek (Rosa canina) daje debla , n a
ktera se okulirajo (cepijo s popkom) po -
Žlahtnjene rože ; njegove plodove, š i-

ečj e jagode, ljudje jedó . Nadalj e
čislamo zavolj njihovih plodov ni alinj e k
(Rubus Idaeus) , robido (Rubus fruti-
cosus), rudečo jagodo (Fragaria) ; za -
volj lepšega sadimo v vrte razno o s l a d j e
(Spiraea) ; prijetne rastlinice so nam p e -
t o p r s tnik i (Potentilla) in devic e
Marij e plašček (Alehemilla) ; v zdra-
vilstvu se rabi sr ét e na ali žegnan i
k o r é n (Geum) ; zadnjič je dobra klaja
krvavo-rudeča s t r a šniea (Potcriurn ,
pod . 231 ., ki se rabi tudi kakor kuhinj-
sko zelišče .

81. red. Jablane (Ponnaccae) . Ibar se
cveta tiče , se jablane bitno vjemajo z
rožami , ali seme jim tiči v usnjaste m
peščišči . ktero obdaja sočnato meso . V
tem redu nahajamo najkoristnije sadn o
drevje, jablano (Pyrus malus ) in h r u-
š k o (Pvrus eommunis), ki dajete p e č-
kato s a d j e . Obe drevesi rastete po-
samezno divji po naših gozdih in imate
vžitne plodove, lesnika in drobnice .

Vkusno žlahtno sadje. kakor ; no se je s časom naredilo vsled
kultiviranja, se dá razmnožavati le s cepljenjem , ker se iz peèká
izrasla drevesca spet med divjake povrnejo . Tudi plodovi kutin e
(Cvdonia) in nešplje (Mespilus) so vžitni, Jerebika (Sorbus
aucuparia), z grozdi krasno rodečih plodov, raste kraj potov in p o
gozdih ; oskorti ša (Sorbus domestiea) ima vžiteu plod, o s k o r u š-
niee imenovan, gl o g (Crataegus) se pa sadi v žive plotove .

217 82. red . Sliee ali košWéato sadje (Drupaceae) . Cvet je cvetu rast-
lin poprejšnjega reda jako podoben ; ali seme je zaprto v kakor kamen
trdo luščino, ktero obdaja sočnato meso . Semenska zrna imajo p r u-
ske k isline (BlausEure) v sebi, kar velja tudi o pečkatem sadji ;
uektera zrna imajo razun tega tudi mastnih olj v sebi . Vredne so, da jih
omenimo :sliva ( Prunus domestiea) z okroglimi plodovi ; njeni spre-
vržek s podolgastimi in sladkejirni plodovi je č e š p l j a ; mar elie a
(Prunus Armeniaea) ; cibora (Prunus instititia), od ktere so se na-
redile tudi mir ab el e in francoske eib ar e (reine-elaude) ;
č r e š n j a (Prunus avium), od ktere pridejo navadne črešnje, srčic e
in hrustavke, in v i šn j a (Prunus cerasus) , od ktere pridejo tud i
ledenic e. V zdravilstvu se rabi cvetje od črnega trna ali od
trnoljiee (Prunus spinosa) , navadnega zaplotnega grma hi prit-

Pod. 231 .

216
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ske kisline polno listje b o b k o v o (Prunus lauro-cerasus) . Ime-
nitna sta tudi m a ndeljnovee (A.mygd alus communis) in b r e-
skev (Amygdalus persica) .

83. red . Stročnice (Leguminosae) . To veliko pleme , ki šteje 21 8
čez 4000 vrsti, je dobro zaznamovano sé svojim večidel metuljastim i
cveti, sé svojimi plodovi , ki so vselej strok , in s pérnatimi listi .
Navadno imajo cveti po devet v cev soraščenih prašničnih niti . in

Pod . 232 .

	

Pod. 233 .

Metelika . Turška detelja ,

Cvet .

	

Plod .

	

Cvet .

	

Plod.

eno prosto , nesoraščeno tedaj spadajo te rastline v 17 . razred
Linné-ovo sostave . Tu imamo mnogo jako koristnih rastlin , kter e
hočemo po njihovej uporabi sostaviti v skupine. Začetek naj na-
rejajo sočivja, kterih semena imajo zraven škroba posebno mnog o
dušečnatega vlakneca (fibrina) in fosforovo kislega apna v sebi, tako d a
se prištevajo najbolj tečnim rastlinskim živežem . Kakor take rastline
so znane : b a ž o l (Phaseolus) , grah (Pisum) , b o b (Viciá faba) ,
leča (Ervum), č i s t ni k (Lathyrus) . Pična zelišča so in se mno go
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sejejo razne detelje (Trifolium) , kakor travniška detelj a
(Trifolium pratense) , plazeča bela detelja (Trifolium repens) ,
škrlatno r u d e č a detelja (Trifoliuni inearnatum) ; nadalje m e-
t e l j k a ali rt eni š k a detelja (Medicago sativa), pod. 232., t u r -
ška detelja (Onobrychis sativa) , pod . 233. navadna grašic a
(Vicia sativa) in volčji bob (Lupinus lu.tea), z rumenim cvetom ,
ki posebno na peščene] zemlji dobro stori .

Razun tega rastó po travnikih divje še marsiktere stročnice ,
ktere, senu primešane, dajó izvrstno klajo . Take so : grašica (Vi-
da cracca), pod . 234., svinjska rej a (Medicago falcata), pod. 235, ,

Pod . 234.

	

Pod . 236 .

Travniški èistnik .

Grašica .

Cvet .

	

Plod .

	

Cvet .

	

Plod .

device Marije šolnički (Lotos corniculatus), in travnišk i
č i s t n i k (Lathyrus pratensis, pod . 236 .) . Medena detelja (Me-
litotus) posebno posušena , diši prijetno , zato jo priinešavajo tudi
tobaku za nosljanje .
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Ta reci ima tudi eno oljnato rastlino , namreč tropični p o d -
z e m e l j s k i o r e h (Arachis hypogaea) , pod . 237. , kterega so za -
čeli tudi v Evropi le saditi, in to sè srečnim izidom . Čudno je to ,

Pod. 237 .

Podzemeljski oreh .

Pod . 235 .

Svinjska reja.

Cvet .

	

Plod.

	

Cvet .

	

Plod,

da se njegovi cvetni deli potem, ko je cvet ocvetel, zarijejo v zemlj o
kjer potem plod dozori .

Obrtnija dobiva iz tega reda nektera najvazv nija barvila, kakor
poirnence i n d i g ali indik o od rastline „Indigofera” , najstano-
vitnijo izmed vseh modrih barv. Največ indiga pride iz vzhodnje
Indije, kjer se protje te rastline v skrinjah z vodo poliva. Ko se
vsled tega začne rastlina razdevati in gnjiti, se naredé zelene pene
vrh vode ; voda sama pa postane rumena in kalna, na zraku pa
dobi kmali tamrto modro barvo, in potem se začne iz nje na tla
vseclati modro blato . To blato se nabira , v štirivoglate, kosov e
stlači in posuši . Z višnjevo braziljko, tudi k a m. p e k a Ime-
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novano (od „Haematoxylon) se barva v modro, v vijolčasto in v črno ;
iz rudeče brazil j k e ali pr ožil jk e (fernambuški les, Caesal-
pina se dela rudeča barva in tinta . Iz barvarske košeničice (Ge-
nista tinctoria) se pa dobiva neka rumena barva .

Pod . 238 .
Še veče je pa število sem spadajočih

rastlin , ki se rabijo v zdravilstvu . Naj
omenimo le prave akacije (Acacia) in
mimoze, z drobno pérnatimi listi (po-
doba 238.), ktere dajo arabski gu ra i ;
listje senesovega grma (Cassia), k i
je dobro čistilo sladke mesnate strok e
r o ž i èevca (Ceratonia Siliqua) ; kisel-
kasti stržen tam a r i n d o v i (Tamarin-
dus) ; znane korenine sladkega les a
(Glycyrrhiza) ; tragantovo smolo (o d
„Astragalus") . Druge rastline dajo smole
in balzame , izmed kterih naj omeni m

le kopalov oCii, smolo (od „Hy-
menaea”) in pe-
ruanski balsam
od „Toluifera” )

Zadnjič niso ,
(la bi se pozabil e
tako imenovane
akacije ( o-
binia), nagno j
(Cytisus Labur -
num) in g l e -
di č i j a (Gledi-
tschia) , posled-
nja z dolgimi tri-
voglatimi trni ,
ktere, iz Amerike

prinesene, se mnogokrat sadé, med tem ko šmarna detelj a (Co-
ronilla), glade2 (Ononis), grahor (Orobus), itd . povsod divje rastó .

219 Tudi na koncu popisa rastlin z večlistiin vencem moramo
našteti še celo vrsto rastlin , ki stojé ali posamezne, ali ki pripa-
dajo 'takim redom, kterih druge rastline za nas niso imenitne . Za-
volj lepega cvetja so namreč vredne , da se omenijo še sledeče ,
deloma divje rastoče, deloma povrtne rastline : Prijetno dišeča r e-
sedi ta (Reseda, odorata) , kapucinska kreša (Tropaeolum) ,
nedotika ali balsam hi a (Impatiens), hortenzija (Hydrange a
hortensis) , krčno zelje ali sv . Janeza roža (Hyperieum
z a j j a d e t el j i c a (Oxalis) in mična kam e n t r i c a (Saxifr a o-a ,
ktera ima inogo vrsti, ki rastó po visokih gorah, nektere notri gor i
do večnega snega.

Mlmosa podita .
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V zdravilstvu se rabita grenki sv . Petra ključ (Fumaria )
in grebenuša ali rainšelj (Polygala) .

Izmed grmov je imeniten, č esm in (Berberis) z jako kislimi ,
škrlatno rudečimi jagodami ; dren (Cornus mas) z rudečimi, po-
dolgasthni, vŽitnimi plodovi in z jako trdim lesom, s k o b o t o v e c
(Philadelphus), z belim, prijetno dišečim cvetjem . Spenjajoče se grma
sta vedno zeleni bršljan (Hedera helix) in m u č e n i c a (Passi-
flora), ktere smo več vrsti dobili iz južne Amerike.

Med naše najlepše (lomače drevje štejemo lipo (Tiha), ktera
je velikanske rasti ; ona zraste čez 100 čévljev visoka in dosež e
starost še čez 1000 let . Lipovina je lahka in ločna , iz nje se de-
lajo raznovrstni izdelki ; iz lipovega ličja se delajo Štorje. Njeno
prijetno dišeče cvetje daje bčelom obilno medil ; tudi je lipov o
cvetje zdrav čaj . V isti red, kakor lipe, spada tudi rod C o r c h o-
r u s, doma večidel v vzhodnjcj Indiji in v Kini . Listje in ()mlad i
zelnatih vrsti tega rastlinskega rodu se v jutrovih deželah sploh
jedó za prikuho. Druga vrst tega rodu „ Corchorus textilis, daj e
vlakna, iz kterih se nareja trdno predivo , ki je v trgovini znano
pod imenom jute ali d G ut . Tega prediva se je leta 1861 pripe-
ljalo na, Angleško 1,071.000 centov, 1 cent po 10 do 12 tolarjev .

Izmed tujcev naj omenimo še mahagonovee (Svetenia) ,
ki daje izvrsten rudeč stolarski les ; drevo, koka imenovano (Ery-
throxylon Coca) , kterega listje zveèijo prebivalci južne Amerike ;
g u i g u t o ve c (Hebradendron) vzhodnje Indije , ki daje znan o
lepo barvo slikarjem , in grm k o k ul (Coceulus), kterega plod j e
strupen ; seme te rastline je znano pri nas pod imenom ribj e
omotice.

Botanika,
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