Cesar Jozef II. pri plugu.

Botanika.

4 P

! ,In Bog rede: Zemljo naj podene travo , ki zeleni in
7 dela seme, in plodno drevje, ki rodi sad po svojem
plemenu, cegar seme bodi v njem na zemlji. In zgodilo
se je tako“. 1. Mojz. 1, 11.

Nekteri botani¢ni spisi v slovenskem jeziku:
Pokorny. Rastlinstvo. Prirodopis za male gimnazije in realke. Poslovenil Ivan
Tudek. V Celoveu 1864, Natisnil in prodaja J. in F. Leon.

E. A. Rossmiissler. Stirje letni ¢asi. Poslovenil Ivan Tusck. Izdala in zaloZila
Matica slovenska v Ljubljani. Natisnil Jozef Blaznik 1867.

Rastlina, Spisal Ivan Tu$ek. V Novicah leta 1857.

Carovna zeligca. Spisal Ivan Tusck. V Glasniku leta 1863,

Prirodopis rastlinstva s podobami, Za spodnje razrede srednjih sol, izdelal
dr. A, Pokorny. Poslovenil Ivan Tusek, profesor c. kr. gimnazije v Ljubljani.
Drugo predeluno in pomnoZeno izdanje z 350 podobami. Izdala Matica slovenska
1872, 1. Natisnil Henrik Mercy v Pragi,

Vvod.

Nauk o rastlinah se imenuje botanika ali rastiino-
slovje.

Rastline so sostavljene iz posebnih delov, ki so po podobi
in po tvarini med sabo bitno razli¢ni; one so Zive, ker jemljé

Botanika. 1



92 Botanika: Vvod.

ZiveZ v sebe in ker se mnoZzé; ali gibati se ne morejo svoje-
voljno. :

Najbolj enostavna podoba, v kterej se nam pokazuje rastlina,
je mali mehuréek, ki ima v sebi sok in nekoliko zelenih zrnec.
KoZa, kapljiva in trdna vsébina take rastlinice so med seboj bitno
razlitne gledé podobe, gledé tvarine in gledé tega, kako so ke-
mijsko spojene (zvezane). Se bolj odividno se to pokaZe, Ge ogle-
dujemo vedo kakovo rastlino, n. pr. drevo. Deblo, listje, cvetje in
plod (sad) so tako razlitne stvari po podobi in po sostavi svojej,
da raznovrstnost rastlinske tvarine %e celd otrok lahko razlofi.

Ako z rastlino primérjamo kakovo enostavno rudnino (min.
§. 3.) n. pr. kvardev kristal, najdemo, da je ta v vsej svoji tvari
enako¥no sostavljen iz kvarcevih delkov, isto tako, kakor je apnencev
kristal sostavljen edino le iz apnencevih delkov. Ne oko, ne ke-
mijska preiskava ne morete ti najti kakovo raznovrstnost, kakor§no
rastlina tako ocitno pokazuje. Res, da so tudi take rudnine, ki se
ofesu vidijo raznovrstno sostavljene, kakor n. pr. granit. Alilahko
se previdi, da to tako imenovano zmeSano kamenje ni druzega,
kakor zmes enostavnih rudnin.

Ako nadaljujemo svoja opazovanja na kterejkoli rastlini v
pripravnih okolnostih, nam ne uide, da ne bi zapazili, da se ona
s Casom bitno spremeni. Pred vsem je Ze ta prikazen velike ime-
nitnosti, da se giba tistisok, ki je vgoriimenovanem rastlinskem
mehuréku. Dalje vidimo, da je rastlina s ¢asom vedno bolj in bolj
visoka in bolj in bolj debela, daraste; nadalje zapazimo, da jemlje
za rast potrebno tvar iz svoje okolice, in da iz nje stvarja razli¢ne
neizmerno raznovrstne snovi, in da na zadnje pride ¢as, ko v vsakej
rastlini preneha ta tvornost, in da se odslej rastlina razpada po
kemijskih zakonih in da naposled izgine.

Prav posebno se mora pritem paziti na to, da so tiste tvarine,
ki jih vsaka rastlina med tem, ko raste, v sebe jemlje, gledé svojega
kemijskega spojenja, gledé svoje podobz in gledé svojih lastnosti
popolnoma razlitne od tistih tvarin, ki jih najdemo v rastlinskem
telesu. Nikdar ne najdemo v tléh tiste tvarine, ki listje zeleni,
ali Skroba, ki se tako pogostoma nahaja zdaj v semenskih zrnih,
zdaj v gomoljih. Rastlina ima tedaj zmoZnost, da predeluje
(pretvara) vsebe sprejete tvari, in sicer gledé njihovega kemijskega
spojenja, kakor tudi gledé njihove podobe.

Prikazni, ktere cpazujemo na rudninah, so od teh bitno dru-
galne. Res, da imajo rudnine tudi to zmozZnost, da se novih delov
prilasté , da svojo tvarino povedajo, da rasté. Ali to se more le
takrat dogoditi, kedar je v okolici rudnine kaj tiste kemijske spo-
jine, iz ktere je rudnina sostavljena. Apnendev kristal se more
povecati le v takej kapljini, v kterej je kaj ogljencevo kislega apna.
Kristal pa ne more iz te njemu dane tvarine napraviti ne kake
drugacne podobe, ne kake drugatne kemijske spdjine, kakor je tista,
ki mu je Ze lastna; on raste, ali pri tem ne spremeni niti svoje
podobe, niti svoje tvari ali snovi.
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Tisto zmoZnost rastline, da s pretvorbo njej neenakih snovi 3
povetuje svojo tvarino, imenujemo njeno Zivljenje, in tiste
njene dele, iz kterih ta pretvorba izhaja, imenujemo njene organe.
Pri mnogih rastlinah se vsi deli naisti nacin udeleZujejo one pre-
tvorbe ; take rastline so prav enakoSno in enostavno sostavljene.
Pri drugih se take pretvorbe godé v razno upodobljenih delih, ki
se po tem zazmamovajo kot razni organi.

Rudnina nima nikakor$nih organov, ona je neorganska.

Kakor ofitno je v §. 2. omenjeno Zivo gibanje notri v rastlini, 4
se nam vendar ona vidi od zunaj popolnoma negibljiva. In res,
kedar so se na rastlini na novo stvorjeni deli enkrat pokazali,
po tem je vidimo same zi-se popolnoma negibljive vsacega na svojem
mestu. Da ne bi.veter gibal bilk in vej, bi nam popolnoma mrtve
nasproti §trléle. Sum v vrhovih pogozdnega drevja nij glas dreves,
ampak glas vetrov. Rastlina ne more svojega mesta premeniti, ali
svojevoljno se kam drugam premakniti; ona izraste tam, kjer je
naklju¢je posejalo njeno seme; ona pogine tam, kjer nehajo po-
godbe njenega obstanka, ker je iskati nima zmoZnosti.

Vidimo sicer, da mnogo rastlin odpira in zapira svoje cvete
v dologenih dnevnih &asih, da obCutljiva mimosa svoje ne’ne listke
skup zgrne in vejice pobesi, ¢e se je dotaknemo, in da se praSniki’
vet rastlin v posebnem Casu prav ofitno ganejo. Ali ta gibanja
izbudé vselej le zunanji vplivi. Vselej je ali soln¢na toplota, ali
vlaga , ali dotik, ki napravi ona gibanja, ktera se ne bi nikdar
dogodila brez teh vzrokov.

Rastlina je tedaj organizovano telo brez svojevoljnega zuna-
njega gibanja. S tem se ona bitno razlotuje od Zivali, ker ta
ima zmoZnost svojevoljnega zunanjega gibanja; Zival more, da-si
Casih le v jako omejenej meri, premeniti svoje mesto in si poiskati
drugo, ki se jej bolj priléga.

Kakor dovoljna je ravno izgovorjena razlotha med rastlino
in med Zivaljo za bolj popolne Zivali in rastline — saj vsak lahko
razlo¢i grm ali drevo od ribe ali od tice — je ona vendar po vsem
nedovoljna za naj nepopolnije’ rastline in Zivali. Zivi namre¢ brez-
§tevilna mnoZina majhnih, le s povefalnim steklom vidnih Zivalic,
ki niso druzega ni¢é, kakor edino le mehurdek ali meSi¢ek napol-
njen sé sokom, ravno tako kakor najbolj enostavna rastlinica. Izmed
poslednjih se jih je pa mnogo na8lo, ki, v vodi Zivele, se jako Zivo
gibajo, se stegajo, kréijo, previjajo, sem ter tje plavajo, ki so tedaj
onim najmanjim Zivalicam tako podobne, da se je dolgo ¢asa mi-
slilo, da so res zivalice. D, pri marsikterej teh stvaric Se zdaj ni
dognano, ali je zival, ali je rastlina.

Ne po tvari in ne po sostavi, ne po delalnosti in ne po opravkih
se ne d4 popolnoma ostra razlotha napraviti med temi najnepo-
polnijemi podobami rastlinstva in Zivalstva. O znamenitih prikaznih
giba, ki se godé na omenjenih rastlinskih stvaricah, bomo govorili
pri popisu teh stvaric. 1#
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Naj bo za zdaj dovolj, da smo v oble naznanili, v ¢em da se
rastline razlo¢ujejo kakor posebne prirodnine od vseh drugih. Jasno
razumljenje tega razloCka bomo $e le zadobili iz spoznanja raznih
podob in prikazni, kterih nam rastlinstvo daje v tako obilnej meri.

Zavoljo laZega pregleda razdelimo naSe znanstvo na dva dela,
namrec :

4. na ob&no botanlko ktera obsega nauk o rastlinskih
organih in o njihovem delovanji, in

B. na posebno botaniko (rastlinopis), ktera popisuje po-
samne rastlinske vrsti, njihova posebna znamenja, njihovo razdelitev,
njihovo razdirjanje in njihovo uporabo.

A. Obéna botanika.

Obcna botanika poclela se je obdelovati Se le v novejem Casu.
Botanikarji poprej$nih ¢asov so se pecali le s popisom, ali pa st
zobrazovanjem rastlin; poimenovanje in porédanje njih v umetno
sostavo bilo je poglavitno delo vseh udenih in neucenih prijateljev
rastlinstva; Se le na zaletku tega stoletja Sinila je znanost Cez
svoje ozke meje in pocdela se pedati s pretskovanjem notranjih
rastlinskih organov in njihovega delovanja.

Temu se ne smemo Cuditi. Le s pomodjo povetalne modi mi-
kroskopove (drobnogledove) moglo je ¢lovesko oko prodreti do
skrivnosti rastlinskega drobovja in spoznati drobne stanice in cevke,
iz kterih je vsaka rastlinska tvar sostavljena; le s pomo&jo kemije
moglo se je doseli to, da se je prav sodilo o premenbah snovi, ki

- se godé v rastlinskem telesu. -

Razvitek obde botanike bil je tedaj natvezen deloma na na-
predek v kemiji, deloma pa na iznajdbo dobrih mikroskopov. Kdor
se hoe z droboslovjem le nekoliko sam sé svojimi oémi soznaniti,
more to le s pomo&jo dobrega mikroskopa doseti. Sreda je, da je
zdaj laZe omisliti si mikroskop, ki je za rabo, kakor v preteenih
Casih ; instrument, ki je poprej veljal 200 do 300 goldinarjev, dobi
se namre¢ zdaj za 35 do 150 gld. Ali mikroskop sam zd-se Se ne
zadostuje, K preiskovanji rastlinskega drobja je razun popolnega
znanja v ravnanji z mikroskopom potrebna tudi spretnost v nare-
janji pripravkov, n. pr. razliénih prerezov, ktera se le s tujim
podukom in z mnogimi sku$njami zadobiti more. Zadetniku v mi-
kroskopi¢nih preiskavah se priporo¢ajo tedaj dela, ki obSirno ucé
uporabo mikroskopa, kakor Schleidenov spis ,,Rastlina in njeno
Zivljenje® in Schachtov spis ,,Mikroskop in njegova uporaba‘. Tukaj
omenimo le toliko, da se pri mikroskopi¢nih opazovanjih zafne se
slabejo, po priliki 30- do BOkratno povedavo, in da je 250- do
300kratna povedava dovoljna, da se spoznamo z najimenitnijimi
prikaznimi.

Obéna botanika deli se na tri oddelke :

I. Droboslovje ali histologija, ktero obsega nauk o©
najenostavnijih organibh rastlinskih in o drobovji, iz njih sostav-
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Jjenim ; do zdaj je bila navada, ta nauk imenovati anatomijo
rastlin. '

II. Podoboslovje ali morfologija. Ona nas udi o po-
dobah in o razvitku raznih rastlinskih delov, ki so sostavljeni iz
drobovja in ki se imenujejo sostavljeni organi.

I Zivljenjeslovje ali fiziologija, ki obsega nauk
o prikaznih rastlinskega Zivljenja, ki tedaj govori posebno o nji-
hovej reji.

I. Droboslovje ali histologija.
Plasma.

Kakor prvi zaletek organskih bitij v rastlinstva in Zivalstvu
veljajo kepice slizave, prozorne tvarine, kteri se rete plasma ali
protoplasma, kar se pravi toliko, kot ,tvorilna snov* ali
,prvotna tvorilna snov*. NajnepopolnejSe plasine tvorine niso ne
stanovitne podobe, ne iz ve¢ razliénih delov sostavljene; njihovo
#ivljenje se kaZe sosebno le v tem, da se morejo gibati, vsled desar
menjajo svojo podobo in prostor. To se godi s tem, da se sem ter
tje pomolé nitkasti podaljski iz plasmine kepice, ki se potem spet
skréijo in ji pri tem sluZijo za noge ali roke.

Tak najnepopolnejsi organizem je, n. pr. ¢reslova ple-
senj, ki jo drzé za rastlinsko tvorino, spadajoto k slizavim gli-
vam, in ki lazi po gnjilem ¢reslu v podobi rumenkaste pene okrog,
med tem ko se ,monera* imenovane plasmine kepice v morski
vodi dobé, in ktere imajo ucenjaki za prvi zadetek Zivalskih bitij.

Stanica.

Temu nasprotno pa izlo¢i pri vseh popolnejsih organizmih
plasma prej ali poznej iz sebe na svojem povr§ji proZno, bolj ali
manj trdno koZo, s fem se naredi stanica, ki je Ze dolodene
podobe. Plasma je tedaj potem v stanici (celici). Iz takih stanic
s0 rastline sostavljene, naj Ze bo, da vsaka zé-se od drugih lo¢ena
samostalno zivi, ali pa, da jih je vel zdruZenih v vedje ali manjSe
rastlinske tvorine.

Ako se ozremo po izgledih za refeno, imamo velkrat pri-
loZznost opazovati v vodi, ktera je dalj ¢asa v steklenici stala, zelene
kosme, ki se golemu ocesu vidijo sostavljene iz prav tankih nitek.
Pod mikroskop déte se pa vidijo te nitke sostavljene iz majhnih,
oblih mehurdkov, ki so drug k drugemu vvrsteni, kakor biseri, na
vrveo nabrani. Prav podobne vrvee, sostavljene deloma iz oblih,
deloma iz jajcastih, lepo modrih mehurékov, zagledamo prav jasno,
¢e opazujemo skoz mikroskop, ki le slabo povecava, tiste lasé, ki
80 po pra$nikih virginijanske tradeskancije (Tradescantia
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virginiana, podoba 1, @ in b), znane vrtne roZe s trolistim, vijoli-
castem venceni.

Pod. 1. Dasi tudi se nam

drugi rastlinski deli na
prvi pogled zdé kakor
bolj ali manj gosta in
enakofno sostavljena
celéta, se vendar s
pomodjo povelalnega
stekla vidi, da temu
ni tako. Temveé po-
kaZe se, da je vsak
rastlinski del sostav-
ljen iz neizreteno ma-
lih in nestetih stvaric,
na ktere se dadé raz-
loZiti tudi najgosteji in
najtrji rastlinski deli,
n. pr. les, lupine ore-
hove in ko$éice dceS-
njeve. Te stvarice so
sicer pravraznovrstne
po podobi in po veli-
kosti, ali pobliZe opa-
zovanje jepokazalo, da
niso ni¢ druzega, ka-
kor premenbe koZa-
stega mehurcka, po-
dobnega onemu, iz
kterega so sostavljene zelene nitke vodnega okraka. Temu me-
huréku se je dal ime rastlinska stanica ali kratko sta-
nica (bundcica).

a. pra¥nik v pravi velikosti; 0. las njegov 150krat
povedan.

Po pravici se tedaj stanica imenuje prvétni organ ali
osnutek rastline, in znanje zadetka, sostave in delovanja sta-
ni¢nega, kakor tudi znanje premenb, ki se z njo dogodé v teku
njenega Zivljenja, je podloga znanstvene botanike.

Sostavljene organe imenujemo neke rastlinske dele, ki
imajo lastne podobe in posebne naméne, in ki se nahajajo skorej
pri vseh rastlinah. Taki organi so n. pr. listje, cvetje itd.

V prvétnem stanji je stanica majhen, okrogel mehuréek. Ta
mehur je narejen iz neizmerno tanke, brezbarvene in prozérne ko-
Zice, iz tako imenovane stani¢ne koZice, na kterej se sicer ne
opazuje nikakor§na ustrojnost, po imence pa ne nikakorsne
luknjice. V ostalem so pa stanice med sabo bitno razli¢ne; dru-
gatne so Zive mlade kakor stare ali odmrle; poslednje so vselej
prazne, ali bolje reteno, one imajo le zrak v sebi.
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Pri Zivej mladostnej stanici se pod zunanjo staniéno koZico
aa (pod. 2.) di dokazati notranja mehka, okrog in okrog zaprta
mrenica, ki se imenuje prvotni (primor-
dialni) me§itek (utriculus primordialis) b.
Obe kozici obdajate slizavo, drobnozrnato
mezgo, protoplasma imenovano, ktera se
nikdar ne zme$a z vodenim stani¢nim so-
kom, ki je vrh tega tudi e v stanici. Zad-
nji¢ je taka stanica redko kdaj brez ploféna-
tega okrogljastega telesa, stanid¢no jedro
¢ (nuncleus ali cytoblast) imenovanega, v kte-
rem se navadno dadd razloditi jako majhna
prozérna telesca, jedrova telesca (nu-
wa. Stanidna koziea: ». cleoli). Primordijalni mesitek se tako tesno
protoplasma: c. staniéno prilega staninej mrenici, da se mne razlodi

jedro. Iahko od nje; ako se pa stanica obdeluje z
vinskim cvetom, se pa odlo¢i primordijalni meSidek, se skréi in
lezi potem, podoben gubatej vrecici, prosto v stanici, kakor kaze
gornja_podoba.

Kakor je bilo Ze povedano, se vsa ta popisana dela opazujejo
le v mladej Zivej stanici; v daljnem teku rastlinskega Zivljenja se
pa znatno spremené ta razmérja; izgine navadno najpoprej sta-
niéno jedro a, za tem protoplasma; stareje stanice, kterih zunanja
koza je vecidel udebeljena, nahajamo pa napolnjene ali le s¢ &isto
kapljino, ali pa razun tega tudi Se z raznovrstnimi drugimi tvarmi.

Doslej smo govorili o notranjosti stani¢nej; odslej bomo pre-
gledovali, kako se spreminja zunanja njena podoba. Ako rastlinska
kaka stvar obstoji le iz posamnih, prosto po vodah plavajocih sta-
nic, so te velidel krogljaste, podobne okroglim bunéicam, ker jih
ni¢ nij oviralo v njihovem vsestranskem razvitku. Ako so pa sta-
nice vvrstene druga k drugej ali podolgoma podobno, kakor da so
na vrvco nabrane, ali pa Siroma v plo§do, ali pa ¢e so zadnji¢ na
vse strani v prostoru druga k drugej skup zloZene, da delajo
debelo rastlinsko telo, se po-
kazuje nam njih prvétna podoba
bolj ali manj premenjena, kar je
nasledek medsebojnega dotikanja
njihovih sten. V rahlih rastlinskih
tvorinah, kakor v mehkej sredici
sadja, v bezgovem strZenu pridrzé
stanice tudi vposlednjem sIncaji
v podobi 3. pokazano okrogljasto
podobo ; ali mnogo velkrat po-
stancjo zavolj medsebojnega tla-
tenja rogljate , tako da je njih
prerez velidel Sestokot (pod. 4.).
Takrat se zamorejo primérjati s
penami, ki se naredé, ¢e pihamo skoz slamko v vodo mjilnico.

Pod. 3.

11



Tudi se da njihova podoba pred odéi postaviti s tem, da zloZimo

mehke ilnate kepe na kup, in da jih potem bolj ali manj moéno

skup stisnemo. Vsaka kepa postanc v tem sludaji rogljata, tako da

je podobna rogljatim rastlinskim stanicam, kakorfnih se mnogo-

krat prav pmvilgi]& gajde po rastlinah (pod. 5.).
od. 4.

Pod. 5.
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Take stanice, ki so na vse strani precej enako$no razfirjene,
se imenujejo StrZenove (Zivilne) stanice ali parenchy-
move stanice, in iz takih so vedidel sostavljeni gomoljasti rast-
linski deli, n. pr. podzemljice, sadje, kakor sploh bolj.mehki in bolj
gobasti deli v §trZzenu, v lubji in v listji, itd. Premér strZenovih
stanic je po ez ,,, do '/, Crte dolg; vendar so tuditako drobne,
da je njih premér le Y30, do Y0, Crte dolg, med tem ko se dobé
tudi debele stanice, kiimajo 1/,5 do 7/, ¢rte dolg premér, ktere so
z golimi ofmi vidne, kakor n. pr. v bezgovem strZenu.

Pod.6. Pod. 7. Prav mmogokrat se vendar dobé podolgoma
raztegnjene, zgorej in zdolej priostrene, tedaj vr e-
ténaste stanice (pod. 6.), ki stojé prav tesno
skupaj, tako da se na prerezu velidel vidijo kakor
tetverokot ali kakor Sesterokot (pod.7.). Imenujejo
selesne staniceali prosenchymove stanice
in iz njih je velidel trdnejih rastlinskih delov, po-
imence lesi, sostavljen. Lesne stanice so navadno
drobneje od strZenovih stanic, ali so mnogo dalje,
kakor te; velidel so dolge eno tretjino ¢rte do ene
Crte, da, dobé se tuditake, kiso Cez dve ¢rti dolge.
Prav dolge in gibke stanice te vrste, iz kterih je
n. pr. lan in konopla, se imenujejo li¢je stanice,
in se vidijo pod mikroskopom kakor povsod enako
debela okrogljata nit, med tem ko se tenkostenate
1 do 2 palca dolge stanice bombaZevega vlakna
vidijo kakor ploS¢nat, zasukan trak z nekoliko
okrogljastima robovoma, po ¢em je prav lahko spo-
Y znati zmes teh dveh vlaken vtkaninah. Ker je ¢asih
60krat povetano. velike praktine vrednosti, da se znd razloCevati
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platnina od bombaZevine, in oboje od volnenih in od svilnih niti,
zato postavimo v sledefem mikroskopi¢ne podobe teh §tirih prejnih
niti eno pokraj druge, namred pod. 8. je bombaZevo vlakno;
pod. 9. je laneno vlakno (pri @ zmec¢kano); pod. 10. je vol-
neno vlakno; pod. 11. je svilna nitka, vsa 230krat poveana.
Pod. 8. Pod. 9. Pod. 10. Pod. 11,

Casih pa zadobé stanice zato, ker se ne povecavajo na vse
strani, popolnomo druga¢no, n. pr. zvezdasto podobo, in te se ime-
nujejo nepravilne stanice. Take se najdejo n. pr. v listnem
peceljnu rajske smokve ali pisanga (pod. 12.), v strZenu mogvirske
site in v telohovem listu (pod. 13.).

Poad. 12.
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Imenitno je, da se stene sosednjih stanic navadno prav moéno
skup drzé, kakor da so priklejene druga k drugej, in da se potljej
le s pomo¢jo gnjilobe ali prav moé¢nih kemijskih sredstev zamorejo
vsaksebi razdeliti. Na ta nadin narejajo one take imenovano sta-
ni¢je ali stani¢no tkanino. Ali stanice se vendar ne dotikajo
in se ne drZé skupaj od vseh
strani, ampak med njimi osta-
jajo zdaj Sirji, zdaj oz, vedi-
del trivoglasti prostori, ktere
imenujemo medstanic¢ne
prohode ¢ (pod. 3, 4, 12, 13.)
Navadno je v teh medstanic-
nih prohodih bolj mladega sta-
ni¢ja voden sok; med stare-
jimi stanicami pa zrak in med
stanicami lesnega stanicja po-
sebna medstaniéna tva-
rina (glej §. 18.).

‘Razun tega se najdejo v
steblih mnogih rastlin, posebno
povodnih, v stapi¢ji mnogo-
§tevilni, Casih prav dolgi in
pravilni prohodi med stanicami,
ki imajo zrak v sebi. Taki
zradni prohodi vodijo po-
dolgoma skoz steblo in se na
prerezu Spanjskega trskovea
in lokvanjevega peclja vidijo
z golimi odmi.

Mnogokrat se notri vdeblu zavolj tega, ker se stani¢je raztrga
ali odmre, napravijo produhi, ki se tegujejo ¢asih po sredi cele
rastline, tako da postane votla, kakor to vidimo na travnih bilkah.
V take produhe se potem vedkrat izlije sok iz bliZnjih razpocenih
stdnic, vsled Cesar se v notrini mnogih rastlin nahajajo tako ime-
novani so¢niki nedolofene podobe, ki so napolnjeni z oljem, s¢
smolo, z gumijem ali s ktero drugo rastlinsko tvarino.

Vrnimo se k notranjemu Zivljenji rastlinske stanice. Najpo-
prej zapazimo v nekterih stanicah to-le znamenito prikazen, nam-
re¢ nekako posebno gibanje soka. Slizava tvarina protoplasme
dela sredi Cistega staniénega soka male, nitaste poto€ice , ki teko
po stanici sem ter tje, vecCkrat svojo mér menjaje. Zdi se nam,
da mnogi izhajajo od stani¢nega jedra, in da se spet k njemu vra-
tajo. Poprej so opazovali to prikazen le v stanicah nekterih vod-
nih rastlin, posebno paroZnice (chara); pozneje so jo pa za-
pazili tudi drugod in posebno oéitno v rastlinskih laséh in kocinah,
n. pr. v laséh Ze zgorej imenovane tradeskancije.

Tudi vpradanje: kako se zadenjajo in kako se mno7é
stanice? dolgo Casa tezavna naloga opazovalcev, mora tukaj najti

Pod. 13.
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odgovora. Zadetek novih stanic godi se vselej notri v drugih sta-
nicah, nikdar zunaj njih ali zraven njih. Navadno se to goditako,
da se razdeli stanica, imenovana maternica; njeni primordi-
jalni mefifek namre¢ zalne proti znotraj delati gube, ki se potem
sprimejo, tako da se naredite dve ali tudi ve¢ novih stanic, ki se
potasi obdajo z lastno stani¢no kozico, med tem ko stani¢na ko-
Jica maternice mine. Mnogokrat se tudi opazuje, da se te nove
stanice koj spet zalenjajo deliti na druge nove stanice, itd. Redko
kdaj se stanice prosto narejajo, namre¢ tako, da se okrog enega
dela slizavega stanitnega soka kar naredi najpoprej primordijalni
meSidek, potem pa okrog njega staniéna koZica.

Najbolj mikavne so premembe, ki se v teku rastlinskega Ziv-
ljenja dogodé sé stanino steno. Ona se udebeli, ker se na njeno
notranjo plat vleZe druga stanifna koZica, ki se izlo¢i iz stanic¢-
nega soka. Vecidel se za tem izlo¢i iz soka Se ve novih koZic,
tako da so v vele stani¢ne koZe vloZene manje inmanje, podobno
kakor 8katlje; zamore jih biti petnajst (pod. 14.), da, celo 30 do

Pod. 14 50, tako da notranja votlina stani¢na skoraj po-
T polnoma izgine. Pri tem udebéljenji stani¢nih sten,
ktero je vzrok zlesénjenja naSega -drevja, na-
vzamejo se notranje lege vecidel holj tamne, v rjavo,
da, pri ebenovini (Ebenholz) v ¢&rno prehajajoce
barve.

Povedati se mora, da te lege, s kterimi se je
stani¢na koZa od znotraj ohlozila, niso okrog in
okrog cel meh, kakor je ona, ampak da so na veéd
krajih raznovrstno predrte. Mnogokrat so le posamna okrogla mesta
stani¢ne koZe, na kterih se ona ni udebelila, tako da se, kakor
to pod. 15. na prerezu take stanice kaZe, napravijo prehodi, ki
vodijo od notranje stani¢ne votline do njene stene. Odevidno je, da
se zavolj tega mora taka stanica, od zunaj gledana, videti nekako
posebno pikasta, kakor to kaZe pod. 16. pri b. V prejénjih Casih
50 ufenjaki bili te krive misli, da so te bolj svitle pike tenke

Pod. 15. Pod. 16.

14
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luknjice ali pore, zavolj Cesar so te pikaste stanice imenovali
luknjidave (cellulae porosae), ktero imé jim je tudi ostalo. Ka-
kor bo pozneje pokazano, imajo ta neudebeljena mesta stanic, pike
imenovana, veliko imenitnost za prevajanje soka, in sosednje sta-
nice se navadno tako skup drZé, da se stikajo ta neudebeljena
mesta njihovih sten, kakor to kaZe pod. 17. Naj bo $e omenjeno,
da se najdejo pore razne velikosti, da niso vedno
Pod. 17. okrogle, ampak tudi podolgaste, ¢asih e celd raz-
: poki podobne.

Prav posebno podobo dobé tiste stanice, v
kterih se lege, ki jih debelé, iz stani¥nega soka
na-nje vsédajo v podobi posamnih niti, ki so ali
popolnoma nepravilno, mreZasto razdeljene, kakor
v pod. 18., ali pa po kalje zavite (pod. 20.), ali
pa kakor prsteni ali kolobarji uloZene v stanico
(pod. 19.).

Zadnji¢ moramo Se omeniti, da so vretenaste lesne stanice
jelovega drevja uckako prav posebno pikaste, in da so prav
lepe videti (pod. 21.). Vidimo namre¢ ti luknjice, ktere obdaja

Pod. 18. Pod. 19. Pod. 20. Fod. 21.
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I Droboslovje. Rastlinske cevi. 13

vedi kolobar, kakor obro¢. Ta prikazen pride od todi, ker se steni
dveh sosednjih stanic na tistih mestih, kjer se sredate dve pori,
ne dotikate neposredno, ampak med sabo pu§cate le¢i podobno votlino,
ktere obseg se potem vidi kakor kolobar, obdajo& poro, kar se
vidi v pod. 22. pri P. in Se bolje v pod. 23., kjer je ta votlina
mnogo velja. Pri takih stanicah izgine stani¢na koZa na takih
krajih, tako da se res naredé luknje iz ene
stanice v drugo. Na ta nafin se je v bo-
rovem lesu maredil produh % (pod. 23.) med
; dvema sosednjima stanicama. Ako se to,

_Lp ne kakor tukaj, na popre¢nem prerezu, am-
pak kakor v pod. 24. od zgorej gleda, se
vidi v sredi odprta luknja p, ktera obdaja
kolobarjast, skledici podoben produh 2
(660krat povetan).

Stani¢na stena se udebeli samo na tistih mestih, na kterih se
dotika sosednje stani¢ne stene, ali nikdar na takih svojih mestih,
ki mejé medstani¢ni prohod. Ker se steni dveh dotikajo¢ih stanic
tam, kjer se dotikate, precej enako$no udebelé, zato stanica Casih
ni od vseh strani enako$no udebeljena, ker to je odvisno od kak$nosti
njenih sosednjih stanic, kterih se dotika.

Rastlinske cevi.

To imé se je dalo stanicam neke posebne podobe, ki se
nikdar ne najdejo v najmlaj§ih rastlinskih delih, e le razvija-
jotih se, ampak ki se naredé $e le pozneje po premembi Ze gotovih
stanic. Mislimo si vrsto drugo na drugo navpi¢no postavljenih stanic,
kterih stene tam, kjer se dotikajo, zginejo, tako da se naredi votel
valjar, kterega imenujemo cev.

Pod 25.

.
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Po tem, ali so v cev zdruZene stanice imele okrogle ali po-
dolgaste pike, ali so pa imele v sebi kolobarje, ali zavita vlakna,
naredé se iz njih razne vrste cevi, namre¢ cevi pikaste in mre-
Zaste in cevi lestvenice, za tem cevi kolobarnice in
zavojnice, izmed kterih vidimo v pod. 2b. d, d‘, d” nekoliko
jih skupaj stati.

Po kadje zavito vlakno ali spiraljka v stanici se naredi, ker
se na od zaletka neizmerno tanko staniéno koZo vsede iz stanic-
nega soka lega v podobi spiraljno zavitega traku, ki se s Casom
e bolj udebeli in mnogo mocneji postane, kakor je pa stanifna
koza. Od todi je priSlo, da so od zaletka mislili, da so cevi za-
vojnice sostavljene le iz spiraljno zavitega vlakna, ki se da raz-
vle¢i kakor drat, ki je bil omotan okrog strume. Se le pozneje so
nali tenko cevno steno in spoznali, kako da se nareja iz stanic.
Posebno lahko se dajo cevi spoznati, e se listni pecelj pocasi
prelomi; na prelomljenih koncéh se potem vidijo z golimi olmi
Sopki cevi kakor tenke niti, enake nitim pajcevine. Bolj natanko
se pa njih sostava d4 spoznati Se le pod mikroskopom , ki mo¢no
povecava. Na prerezu se vidijo cevi velidel okrogle in vedidel pre-
cej vefega preméra, kakor stanice nje obdajajoe. Tako nam v
podobi 26. kaZeta b in b’ podolgoma prerez dveh pikastih cevi
zavzetne debelosti, na kterih serazun tega vidi pri g, g tisto mesto,
kjer ste se bili pretrgali popredni steni stanic, iz kterih se je cev
naredila. :
Pod. 26.
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Stanice , iz kterih se pozneje cevi naredé, imajo od zadetka
sok v sebi; ali ta sok izgine koj, kedar se popre€ne stene pretrgajo
in cevi zalné delati. Odslej je v cevih le zrak in zdi se, da se ne
udeleZevajo bitno opravkov Zivljenja rastlinskega, da-si imajo ¢asih
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vendar kapljine v sebi, n. pr. pomladi, kedar je drevje meZevno.
Tudi se v njih nikdar ne najdejo tiste posebne, v §. 17. popisane
tvarine, ki so navadna vsébina stanic. .

Da so res cevi manje imenitnosti, zato pri¢a tudi ta okolnost,
da je velika vrsta rastlin, ki nimajo nikakorinih cevi, ampak ki
so le iz stanic sostavljene. Te rastline se zatorej imenujejo bre z-
cevne ali stanitne rastline.

Take rastline so snet, plesenj, poto¢ni okraki, morske alge,
gobe in liSaji, ktere imajo za najpopolnije rastline. Ostale rastline,
ktere imajo razun stanic tudicevi, imenujejo se cevne rastline.

Cevi so posamezne le koj od zacetka, ko so se §e le naredile,
kmali se jim pa pridruZijo druge nove cevi in lesne stanice, ktere
vse skupaj narejajo tako imenovane cevne povezke. Cevi se
med sabo ne zra$cajo, tudi ne delajo nikdar vej ali rastlik. Nikdar
se ne najde kakov rastlinski del, ki bi bil sostavljen edino le iz
cevi, ampak nje obdajajo vedno in vselej stanice.

Mleéne cevi, mehovi, cevi sé siti, soéniki.

Ako pretrgamo list salate, maka, ali ktere druge rastline,
tete iz nje na vel mestih debel, bel sok, ki se mle ek imenuje
in ki ima razun drugih sostavin vselej v sebi kavéuka in se za-
torej sprijema. V krvavemu mle¢niku je mledek rumen, in kakor
za izjemek se vidi v nekterih rastlinah rudedkast ali moder.

Mleéek je v cevastih kanalih, ki so raznovrstno razdeljeni in
s kterimi je vsa rastlina prevlefena. Opazovanje njihovega razvitka
uéi, da se v najbolj mladej staniénej tkanini mlecnatih rastlin Ze,
preden so se bile stanice s pretrganjem dotikajofih se sten spre-
menile v cevi, napravijo prehodi ali kanali, ki imajo v sebi od
zatetka Cist, pozneje pa zrnat in naposled mle¢nat sok. Stene
mle¢nih cevi so od zacetka neizmerno tanke, s Casom pa postanejo
bolj debele. Mlecek raznih rastlin ima v sebi najraznovrstnejse
stvari, posebno pogostoma kavéuk, pctem gumo, smolo, beljak in
ko§¢icam podobna zrnca Skroba (S$tirke), kakor to kaZe mleéna cev
iz pasjega mletka v pod. 27.

Krivo mnenje, da tefe mlefek v rastlini enako okrog, kakor
kii v zilah Zivalskega telesa, je opazovanje ovrglo popolnoma. To
‘treba omeniti, da sc mletne cevi lo¢ijo od pravih cevi po tem, da
80 nepravilno na veje razdeljene, in pa po svojej vsébini in sploh
po vsem svojem zacCetku in razvitku. Kaj je namen teh organov v
rastlinskem organizmu, ¢emu je mleko, ki je v njih, to se do zdaj
e ne vé; zdi se pa, da je njih naloga manj imenitna, ker jih
vetidel rastlin nima. V vnanjem drevesnem lubu in sem ter tje v
listih enokali¢nic se dobé pogostoma posamezne cevi, tako imeno-
vani mehovi (pod. 28.), ki imajo v mletnatem ali &istem soku
povezke iglam podobnih kristalov, po ¢em se najbolj lo¢ijo od
mle¢nih cevi,

17
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Posebna prikazen so cevi s& siti (Siebrohren) (pod. 29.), ki
so se naredile s tem, da so se sprijele stanice, leZeCe druga na
drugej, pri¢em je pa medstenje ostalo alise pa kakor sit luknjasto
naredilo. Imajo v sebi kalen, zrnat sok.

Pod. 27. Pod. 28. Pod. 29.

So¢niki se naredé¢ s tem, da iz tenkostenatih, za posebne
izlotke sluzetih stanic pridejo neke posebne stvari, sosebno olja,
smole, guma, vsled Cesar se one stanice narazen odmaknejo ter med
sabo narejajo prostore, napolnjene ali z oljem, smolo ali z gumo.

Stani¢nina in vsébina stanie.

Doslej smo stanico opazovali le gledé njene podobe, zadetka
in razvitka. Preostaje $e, da preiskujemo, kako so kemijsko spojene
tiste tvari, iz kterih je stanica in to, kar je v njej.

Staniéna koZa je iz stani¢nine ali celluldse (kemija
§. 179.), ki obstoji iz ogljenca, iz vodenca in iz kisleca (C,, Hi,
O1o)- Jodova raztopnina je ne barva modro; Zeplena kislina jo pa
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spremeni v stvar, podobno moccu ali §krobu, ktera se od joda na-
vzame modre barve. Ker se razno stani€je ima razli¢no proti razto-
pinam, posebno proti Zeplenej kislini, proti kaliju in bakrokislem
amonjaku, se je naslo vel vrsti cellulose. Po tem se lodi prava
stanidnina ali cellulosa, ki se raztopi v Zeplenej kislini, ali
ne v kalijevem lugu, od lesovine ali Xylogena, ki se v kali-
jevem lugu raztopi, ktero pa Zeplena kislina le malo razjé in ktere
jod ne barva modro. Kemijsko ste pa obe ti snovi enako spojeni
in sicer ravno tako., kakor medstaniénina, ki mnogokrat na-
polnuje medstaniéne prohode in stanice zakleji.

Kakor vsébino stanic zapazimo najpoprej primordijalni mesitek
in protoplasmo ; obe ste slizavi snovi, ki imate dudca v sebi in ki
spadate v red beljakovcev, vkemiji (§. 195.) popisanih. Stanice
imajo razun tega v sebi brezbarven, prozéren sok, tako imenovani
stanié¢ni sok. Ta je vecidel le voda, v kterej je vendar raz-
pusfenih ve¢ ali manj razpustnih rastlinskih snovi, kakor n. pr.
sladorja, gumija, beljaka, sluza, kislin, soli itd., ktere smo v kemiji
(§. 181. do 188.) spoznali kakor izvode rastlinstva.

Ravno tako mnogokrat imajo stanice v sebi trdna telesca,
n. pr. male pravilne kristale, ki so se iz kapljine odloé¢ili, ali pa
okrogla zrnca, v kterej podobi se §krob (mocéec) in listno ze-
lenilo (chlorophyll) najvetkrat nahajata. Skrobova zrnca so
posebno takrat prav ocitno vidna, e smo jih poprej z jodovo raz-
topino vijolitasto pobarvali. Tudi se vidijo okrogle kapljice mast-
nega ali hlapnega olja plavati v stani¢nem soku mnogih rastlinskih
delov in mnogokrat je sok pobarvan z nekakim barvilom, v njem
razpu§enim. Zadnji¢ so stanice mnogokrat tudi se zrakom na-
.polnjene, namre¢ ¢e so stareje in se ne udeleZujejo ve Zivljenja
rastlinskega.

Kristali v rastlinskih stanicah so navadno prav pravilne po-
dobe kakor v pod. 30. Ali najvetkrat se najdejo zvezki dolgih,

Pod. 30. Pod. 81.
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iglastih kristalov, tako imenovani rafidi (pod. 31.) Skrobova

zrna raznih rastlin, da-si vkemijskem oziru enako$na, so po podobi
Botanika, 2
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in velikosti tako bitno razlina, da se z mikrosképom prav za go-
tovo more spoznati, od kodi da je moka. Ker je mnogokrat ime-
nitno in potrebno znati, od kod je ta ali ona moka, zato povemo
tukaj poglavitna znamenja najimenitnejih vrsti $kroba (Stirke):
V podobi 32. vidimo zrno $kroba, dobljenega iz podzemljic;
ono je sostavljeno kakor &ebula iz druga na drugej leZedih plasti;
podoba 33. nam kaZe &krob jedmenov, rZen, pSeniden in

Pod. 82. Pod. 38. ovsen, kteri je v tem ka-
rakteristi¢en, da se vnjem
nahaja zraven prav debelih,
le¢i podobnih zrn velika
mnozina prav drobnih zrnc ;
zrna ovsenega Skroba se
vidijo pod mikroskopom, ki
prav moéno povetava, po-
vrh mreZasto o¢rkana in, Ce
se pritisnejo, se razdrobé
na ostro robate kosce (po-
doba 34.): &krob, dobljen iz sofivja, kakor iz graha, iz leée,
iz grafice in iz boba, se pa na tem spoznd, da so njegova zrna
povrh nepravilno zvezdasto o¢rkana (pod. 35.).

Pod. 34. Pod. 35.

®

Staniéje.

19 Iz stanic, druga k drugej pristavljenih, napravise stanidje,
ktero je po razno upodobljenih stanicah, iz kterih je narejeno,
tudi razliénih podob in se nasledno tedaj tudi razlitno imenuje.

Stanije, ki je sostavljeno iz strzenovih (paremchymovih) sta-
nic, imenuje se parenchym, tudi polnilno ali Zivilno sta-
nic¢je, ker njegove stanice so tiste, ki sosebno prevajajo sok po
rastlini in v kterih se odloCujejo one snovi, ktere smo v poprejs-
njem popisali kakor vsébino stanic. Skrob, gumi, slador, olja in
ve¢ drugih stvari je v njih naloZenih kakor zaloga, da bi se v
poznejih ¢asih spet kakor ZiveZ porabila za daljni razvitek rdstline;
opravek , ki ga se vé clovek mnogokrat prihrani rastlini, ker jej
vzame te-snovi, da mu rabijo za ZiveZ.

Iz prav tankostenatih, pri tem drobnih in okroglastih stanic
sostavljeno stani¢je se imenuje prvéotno stanidje (urparenhym),
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ker se iz njega narejajo vse ostale stani¢ne podobe. Ako so njegove
stanice bolj podolgaste, se imenujetvorilno stani¢je alikambij
(cambium); to stanicje je zlasti tisto, ki pospedéva rast rastline
s tem, da se v njem stvarjajo nove stanice.

Razun tega se razloCuje rahlo in gosto, tankostenato in de-
belostenato Zivilno stani¢je, in razun njegovih podob, pokazanih v
§. 10., bomo imeli pozneje Se priloZnost, spoznati se Se z nekterimi
-drugimi.

1z vretenastih, velidel debelostenatih in zlesenélih stanic se
naredi lesno stani¢je ali prosenchym (pod. 7. in 22.), iz li¢jih
stanic pa li¢je stanidje.

Cevni povezki so sostava raznih cevi z lesnimi stanicami
in s tvorilnim stani¢jem, in se vidno razlotevajo od paremchyma,
ki je obdaja od vseh strani. Tudi cevni povezki kaZejo razme po-
sebnosti, in sicer kar se ti¢e njihove uredbe in njihovega daljnega
razvitka , tako da se po tem zamorejo razlotevati nektere velike
skupine rastlinstva.

Pri prvej teh skupin, "v ktero spadajo praproti, izraste
ves cevni povezek v isti ¢as; pri drugej skupini, v ktero spadajo
palme in trave, se vsak cevni povezek povedava Se nekoliko casa,
potem pa miruje; zadnji¢ pri tretjej skupini, ki obsega vse naSe
drevje, se cevni povezki povecavajo, dokler trpi Zivljenje rastlinino.
Cevne povezke prve vrsti imenujemo istofasne, druge vrsti
ograjene in tretje vrsti neograjene.

Kedar bomo opazovali notranjo rast debla, bomo imeli pri-
loZnosti, o uredbi cevnih povezkov bolj na drobno govoriti.

Kakor stanidje posebne vrste si moramo misliti povrhno
koZo, ki se nahaja le na prostem povr§ji raznih rastlinskih delov.
Njene zdaj podolgaste ali okrogljaste, zdaj ploS¢nate stanice izlo-
¢evajo iz sebe proti zunaj neko snov, ki je podobna medstaniénini
in ki kakor najbolj zunanja prevleka, imenovana kutikula (cu-
ticula), pokriva zunanjo ploskev stanic in stanico na zunanjej plati
udebeluje. Podoba 36. nam kaZe od stanic
povrhne koZe odlo¢ljivo kutikulo a, in ude-
belujole kutikularne plasti &.

Povrhna koZa tistih rastlinskih delov,
ktere zrak obdaja, se imenuje epidermis.
Ona je sostavljena iz prav plo§¢natih stanic,
ktere se ali povsod tesno druga druge do-
tikajo, ali so pa med njimi sem ter tje male
luknjice, reZe ali produhi imenovane.
V pod. 87. vidimo na prerezu lista velike prozérne in prazne sta-
‘nice v povrhni koZi, in pod njimi s zelenimi jedrei napolnjene pa-
renchymove stanice v listu. Na dveh mestih ste rézi, ograjeni z dvema
stanicama, polumescu podobnima. Kakor ‘se vidi, je pod vsako rézo
votel prostor, tako imenovana produsna votlina, ki je v zvezi
z medstaniénimi prohodi. Take réze, ktere so vpod. 3. naslikane
tako, kakor se vidijo od zgor, se nahajajo posebno na dolnjej plati

2'&’-

Pod. 36.
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lista, in sicer v tolikej mnoZini, da se jih jena prostoru, eno kva-
dratno ¢&rto velikem, naStelo sto, da celo tiso&. S temi malimi or-
gani je notrina rastline, na videz zaprta, mnogotérno v dotiki seé
zunanjim zrakom. Rastlinski deli, ki so v zemlji ali v vodi, tedaj
korenine, imajo povrhnjo koZo, ki je sostavljena iz debelostenatih,
plo&énatih stanic, ki pa nima réZ ali produhovin ki se epiblema
imenuje.

Mnogokrat so posamne stanice povrhnje koZe vse drugacne
podobe, namre€, razvletene so jako na dolgost, tako da so podobne
lasem (pod. 36.). Ti lasje so mnogokrat vejnati, tudi imajo nekteri

Pod. 37.

)OC

na koncu bunéico, napolnjeno s posebnim sokom. Taki lasje se
imenujejo Zlezni lasje. Peko¢i lasje so tisti, ki imajo Zgeé
sok v sebi, kakor$ne imajo koprive. Tudi S$¢etine, kosmatine, bo-
dice, zleze, bradovice in posebna snov, iz ktere je znana pluta
ali probek, se naredé iz spremenjenih stanic povrhnje koZe. Ako
te stanice zginejo, pokaZe se mesto njih stanidje iz plo§¢natih, de-
§ticam podobnih stanic, ki so kratkega zivljenja in ki skrgavajo
vosku podobno snov, ki pa nimajo v sebi ne listnega zelenila, ne
Zivilnih snovi. Tudi postanejo kmali rjave. Na ta nadin se naredi
plast plute, ktera varuje, da ne more. zrak delovati na rastlinske
dele, Z njo pokrite. Sosebno se pluta tudi naredi na ranah in je
vzrok, da se te hitro zadelajo in zacelijo. V kemijskem oziru se
pluta razlotuje od stani¢nine in od lesovine. Duiteva kislina od-
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lodi iz nje omenjeno vosku podobno snov in jo spremeni zadnjié v
plutovo (probkovo) kislino.

II. Podoboslovje ali morfologija.

Podoboslovje nas uéi o podobi in o razvitku raznih rastlin- 22
skih delov, iz stani¢ja in iz cevja sostavljenih, ki se imenujejo
sostavljeni rastlinski organi.

Ce polozimo laneno zrno, kterega podolgoma prerez se v
pod. 40. osemkrat povedan vidi, v vlaZno prst, se ono napné, nje-
gov del f se pocasi podaljSuje in rije seé svojim dolnjim koncem v
zemljo, med tem ko se gornja zrnova dela d in ¢ nad zemljo dvi-
gujeta in se potem, ko ste se zrnovi lupini @ in b razpotli, raz-
vijeta v dva listka. V malo dnéh se je na ta nafin drobno zrnce
premenilo v mlado rastlinico (podoba 41.), na kterej razloCujemo

Pod. 40. Pod. 41. korenino, steblo in liste.
Na dalje vidimo, da med list-
koma b, b sedi mali brst ¢, ki
pri dalnjej rasti steblo podaljSuje,
nove listke razvija in zadnjic
cvet rodi, iz kterega plod do-
zori, s Cem se dalnjej rasti in
razvitku rastline konec stori.

V tem kratkem popisu rast-
linskega Zivljenja smo imenovali
glavne organe rastlinske, in spo-
znali, da leZinjih zadetek Ze stvor-
jen v kali semenskega zrna.
Na dalje vidimo, da se rastlina
razvija sosebno v dolgost, tako
da si zamoremo misliti, da gre
skoz rastlino podolgoma os; zato
se pa tisti rastlinski deli, ki ra-
std od glavne osi na stran, imenujejo stranske osi ali stran-
ski organi, kakor n. pr. listje.

Opazovanje razvitka, podobe in notranje sostave korenine,
stebla, lista, cveta in ploda je tedaj poglavitni obseZek
podoboslovja.

Ali prav veliko je $tevilo rastlin, ki se nikakor ne razvijajo 23
na ravno popisani nacin, in ki tudi nimajo ravno imenovanih rast-
linskib delov. Mnogo jih je, ki obstojé iz prav posamnih, z golimi
o¢mi ne vidnih, prosto v vodi plavajo&ih stanic; druge so iz stanic,
ki so druga k drugej vvrstene v posamne ali zmedene niti, med
tem, ko druge rastline spet predstavljajo listasto ali skorjasto
ploskev. O korenini, o steblu in o listu pri vseh takih rastlinah
n govora. Nadalje se dobé take rastline, ki sicer imajo korenino,
steblo in listje, ki pa nikdar ne cvetd in nikdar ne dozorevajo se-
mena ali ploda.




24

25

22 A. Obéna botanika.

Tedaj se delé vse rastline na dva glavna oddelka: na popolne
rastline, ki cvet razvijajo in ki se tedaj razlodéno cvetode
rastline (phanerogami) imenujejo, in na nepopolne rastline, ktere ali
nimajo nikakorSnih cvetnih delov, ali pale prav nepopolno razvite,
zavolj Cesarsete nerazlolno cvetode ali brezcvetne rast-
line (tajnocvetke, klyptogalm) imenujejo.

Popolne rastline znafajo zares najveti in najimenitneji del
rastlinstva; one so sé svojo podobo in sé svojimi produkti na%im
ofem in potrebam najblize. Zatorej se bomo za zdaj pecali le s
podoboslovjem razlo&no cvetodih rastlin. Ali tudi brezcvetne rast-
line dajejo imenitnega in za razumljenje celega rastlinskega Ziv-
ljenja potrebnega toliko, da bo pri popisu posamnih rastlinskih
plemen treba tudi na-nje se ozréti.

V obde naj bo omenjeno, da je velina brezcvetnih rastlin,
namred glive, alge in liSaji, sostavljena le iz stanic, zavolj Cesar
se te imenujejo stani¢ne rastline; med tem ko imajo popolnije
brezcvetne rastline, mahovi, preslice, lesi¢jeki in praproti, razun
stanic tudi cevi, enako cveto¢im rastlinam, in se stemi vred ime-
nujejo cevne rastline.

Raz$irimo nase opazovanje o tem, kako da se razvije seme, ktero
smo bili zaceli z lanenim semenom (§. 22.), e na druge cvetoce
rastline. V ta namen poloZimo bob v vodo, in ga pustimo Vv njej,
dokler ge napné in kal iz njega stopi; potem ga pa vsadimo v
prst. Cez nekoliko dni Ze je izvastla mlada rastlinica (pod 42.);
bob vidimo razcepljen na dve polovici a in b, izmed kterih se je
korenina navzdol nagnila in Ze postranske veje dd pognala.

Tudi steblo se je mo¢no podaljSalo in ima na nekterih mestih
nepopélne liste ff, med tem ko se mu gori v vrhu dva popolnija
gh razvijata. Nekoliko stareja rastlinica (pod. 43.) kaZe ta lista cd
Ze popolno razvita in med njima brst e. Pod njima visite dve de-

Pod. 42. Pod 43. beli in mesnati lopatici

g . ab, ki se sugite. Te dve

lopatici, ki niste ni¢ dru-

zega kakor ostanka prejs-

njih bobovih polovic, se
imenujete kalici.

Vecti del cvetocih rast-
lin se vjema gledé raz-
vijanja svojega semena
Z bobom, da se namred
obe polovici semena po-
kazete v podobi kalic
kakor prva dva lista na
steblu mlade rastlinice.
Pri nekterih rastlinah,
n. pr. pri hrastu, se pa
kalici ne vzdignete iz
tla, pri drugih se kmali
posuélte in odpadete, pri
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drugih spet zadobite barvo in lastnosti steblovih listov, od kterih
se pa vselej razlotujete po svojej podobi.
e opazujemo mlado rastlinico, ki se je razvila iz Zitnega
zrna, D. pr. iz ovsenega zrna, ki je v pod. 44. Sestkrat pove-
Pod 44. ¢ana, pak vidimo, da le ena edina kalica a spremlja
brst f na dan, med tem ko koreninica d v zemljo
rije, ZiveZa si iskaje.

Kalica se v znanosti imenuje kotyledo in po
tem, ali nosi kal le eno ali pa dve kalici, se vse cve-
toCe rastline delé na dva glavna oddelka: na eno-
kali¢nice ali monokotyledone in na dvoka-
liénice ali dikotyledone. Rastline obeh teh od-
delkov se tudi med sabo razlotujejo Se po drugih zna-
menjih, po kterih se da pozneje, ko so kalice Ze davno
izginile, spoznati, ali je rastlina eno- ali dvokali¢nica.
Najodevidneje se to vidi na listji. Zile na listih eno-
kali¢nic teké namreé druga z drugo vzpored, med tem
ko so zile na listih dvokaliénic mrezZasto razdeljene.
Ker brezcvetne rastline ne napravljajo takega semena,
ki bi se dal primerjati semenu cvetodih rastlin, za-
torej se pri njihovem prvem razvitku tudi ne more
zapaziti kaka kalica, in z ozirom na to so te rastline imenovali
brezkali¢nice ali akotyledone.

1. Korenina.

Korenina je tisti del rastline, s kterim se ona sploh tld drii
in iz njih svoj ZiveZ srka. Korenina bi se tedaj mogla imenovati pod-
zemeljski Zivilni organ rastlinini, med tem ko je steblo ali deblo
njeni nadzemeljski del. Ali pri bolj natanénem preiskavanji se ta
razlotba pokaZe nedovoljna, ker ne samo, daima mnogo rastlin
plavajoce, vvodi visete korenine, -nego vidimo tudi, da spudcajo
nektera drevesa vroc¢ih krajev iz svojih vejtako imenovane zradne
korenine, ki rasté in se daljiajo proti tlam, jih zadnji¢ doseZejo
in se v nje zarijejo in vkoreninijo; nadalje vidimo, da se na§ znani
br§ljan s pomocjo svojih iz debla pognanih korenin spenja po
drevji, po pecinah in po zidovji.

Z druge strani pa najdemo v tleh marsiktero rastlinsko stvar,
ki se navadno imenuje korenina, ktere rast pa in pozneji razvitek
nas podudi, da imamo ti deblo pred sabo, ki se nikdar nad zemljo
ne vzdigne, ampak ki le veje tje v zrak poSilja, kakor je to pri
vseh rastlinah, ki rasté iz cebule ali iz gomolja.

Za majbolj oditen razlofek med korenino in med steblom nam
sluzi to, da korenina ne poganja nikdar listja, med tem ko se na
steblu Se celo pod zemljo vselej poznajo zacCetki prihodnjih listov,
da-si mnogokrat le v podobi zanikrnih lusk. Tudi povrhnja koZa
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koreninina, epiblema (§. 20.), nima nikakor$nih reZ in v njenem
stani¢evji se ne naredi nikdar listno zelenilo.

Majhen anatomijski razlodek, ki ga navadno oko komaj najde,
je tudi v tem, da je najzadnji konec korenine, kjer se ona podalj-
Suje, tako imenovano kali§c¢e ali rastis¢e vselej pokrito z rahlim
ogrinjalom iz mreZastega stanidevja, ki se koreninina kapica
imenuje, med tem ko rastiS¢e na najgornjem koncu stebla z niem
ni pokrito.

Sicer je pa korenina zares glavni Zivilni organ, ker ona je na-
menjena sprejemanji najveCega dela rastlinskega ZiveZa, in v po-
sebnih ¢asih je ona samoedina, ki skrbi za rejo rastline. Koreni-
nine nitke srkajo iz svoje okolice vodo in vnjej razpuifene snovi,
in rastd vetidel v tisto mér, od koder jim ZiveZ dohaja, tako da
mnogokrat vidimo, da koreninice, bi rekel, ZiveZ iS¢ejo, da mu na-
sprot rastd; pri tem dasih prodré naj gostejo prst in si najdejo
pot skoz razpokline pedin.

Gledé svoje zunanje podobe je korenina ali enojna ali vej-
nata in ima potem ve¢ ali manj drobnejih ali debelejih .vej. V
globo¢ino rastoe glavno njeno deblo se imenuje sréna kore-
nina, na strani rastofim njenim vejam se rete privrhnje ko-
renine; obe vrsti korenin se vidite v pod. 46.

Razne podobe enojne korenina so: nitasta korenina (pod. 49.);

koZeljasta korenina (pod. 48.); repnasta korenina (pod.47.);
vozlasta korenina.

Pod. 45. Pod. 46. Pod. 48.

Pri mnogih rastlinah pa ne izraste glavna korenina; v se-
menskej kali za to odmenjeni del (¢ pod. 44.) odmré, in na dol-
njem koncu stebla izrastd tako imenovane vlaknate ali prihod-
nje korenine (radices adventivae). To se godi pri vseh enoka-
i¢nicah in zavolj tega se naredé velidel Copaste korenine (pod.
49.), kakor§ne imajo naSe trave in Zita.

Ne ravno redko kdaj se najde, da so mlajsi deli korenine
pokriti s drobnimi lasmi ali kosmatinami. '
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Korenine rasté sploh bolj globoko in
bolj na &iroko, kakor se navadno misli, ker
se teZko kdaj usrei, njih najtankeja vlakna
izruvati, da se mne bi odtrgala. Se celd
manjSe rastline, kakor n. pr. materna du-
§ica in sladka korenina, imajo ¢ do 10 ev-
ljev dolge korenine. V tem, kako raSdene
korenine ima rastlina, leZi njena zmoZnost
Ziviti se, in nJena veéa ali manja vtrjenost
v tla. Jelka in hrast, ki imata zdravo, glo-
boko v tla segajoCo sréno korenino, se
branita najbolj silnemu viharju, med tem ko
se lahko podréta smreka in topol, kterih sréna korenina ne sega
globoko v zemljo, ampak ima na Siroko razfirjene in skoraj na
vrhu leZeCe veje.

Notranja rast koreninina se po vefem vjema z rastjo deblovo,
kakor se bo to pokazalo pri popisu poslednjega.

2. Deblo.

Deblu se rete steblo, ako je mlado in tanko, tudi ¢e je
zelnato in zeleno. Nektere rasthne pridrzé zeleno zelnato steblo,
pri drugih pa ono zleseni. Ze v §. 27. smo steblo imenovali tisti
del rastline, ki se daljsa s tem, da raste na nepokritem svo;em
najgornjem koncu, rastiS¢e ali vegetacijska to¢ka imeno-
vanem, in ki razvija listje kakor stranske organe.

Tisti del stebla, ki je med dvema eden za drugim sledecima
listoma, se imenuje ¢len; steblovi ¢leni so ne le pri raznih rast-
linah, ampak tudi na raznih mestih ene in iste rastline mnogokrat
prav razne dolgosti. D4, casih so ¢leni tako prikrajSani, da izraste
veé listov na okrog v enakej visokosti in da je videti, kakor da
ne bi bilo nikakorSnega stebla, kakor nam je to znano o ru-
dedej jagodi, ob ovéici in o trpotcu, pri kterih rastlinah se izmed
prav pri tleh rasto¢ih listov dviguje kar cvetna betva. Tudise vidi,
da je steblo venakih sludajih, namesto da je v dolgost raztegnjeno,
¢asih udebeljeno, kepasto ali gomoljasto.

Tisto mesto na steblu, na kterem se ga list drzi, je posebne
imenitnosti. Mnogokrat je kakor otefeno in se takrat imenuje ko-
lenec. To je namred tisto mesto, kjer izraste v listnej pashi tudi
popek ali brst, ki se pozneje razvije v postranske osi, to je v
veje in v Vejice.

. Razlotujemo nadzemeljsko deblo in podzemeljsko
eblo.

Glavne vrsti nadzemeljskega debla so sledede:

1. Leseno deblo ali pravo deblo (truncus). Ona je
najpopolnija izmed vseh vrsti deblov in se od drugih razlotuje so-
sebno po svojem trdnem lesu in po svojej trpeZnosti. Tako deblo
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imajo vsa naSa znana drevesa in grmi, zavolj lesar je ono naj-
bolj vredno pazljivosti nase. .

2. Palmovo deblo, palmam in drevesastim praprotim
lastno. Ono je enojnato, povsod enako debelo; ono ni z glavno
korenino v tla priraddeno, ampak le z vidnimi vlaknatimi koreni-
nami (pod. 50.). Ta debla nimajo ali ni¢ ali le nekoliko rogovi-

Pod. 50. lastih vej in nosijo v vrhu enojnat
Sop velikih listov. Listi puSéajo po
povrsji debla obrunke in druge ostanke.
Ta debla tudi nimajo lubja in znotraj
imajo le raztresene cevne povezke, ki
so proti sredini bolj redki kakor pri
kraji.

3. Steblo (caulis), ki ostane ze-
leno, so¢nato, ne zleseni in trpi vedi-
del le eno leto, zavolj cesar le redko
kdaj izraste posebno visoko, kakor pri
bandani in pri klo§¢€evini (vi-
cinus).

4, Bil (culmus), znano, vedidel
votlo steblo, kakor$no imajo naSe trave
in Zita; ona je kolencasta in doseze
pri turSéici precejéno debelost, priin-
dijanskem trstu ali bamsusu pa dre-
vesasto visokost.

b. Betva (scapus), se imenuje
tisto steblo, ki nima listja, ampak ki
nosi le cvetje.

Podzemeljska debla so sledeca:

1. Korenika (rhizoma). Od mnogih rastlin, ki so velletne
trpeZznosti, vidimo le njih vrh, ker pravo deblo ostane korenini
podobno vedno pod zemljo. To deblo, ki se lo¢i od prave korenine
po luskah listam podobnih, po listnih obrunkah in po brstih «

Pod. 51. Pod. 52.
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(pod.51.) se imenuje korenika; ona poganja nekoliko vlaknatih
korenin. Iz takih korenik izrasté vsakega leta n. pr. Smarnica
(pod.d2.) belu$ (Spargelj), hmelj in tezko pokoncljiva pirika.

2. Cebula (cepa) je, kakor kaZe podoba 53., v podolZnem
prerezu, ploSénato prikrajiano steblo & z mesnatimi listi, kterim
v pashah izrasté popki (brsti) v podobi
malih ¢ebulkov aa, ktere sluzijo ljudjem
za pomnozbo rastlin Cebulnic. Snovi, ki so
v mesnatih listih ¢ebulnih, dajé mladej
rastlini ZiveZa dotle, dokler ga ne pri-
vajajo v dovoljnej meri vlaknate kore-
nine, ki izvirajo na spodnej plati ¢ebul-
nega kroZca b.

3. Gomolj (tuber) se naredi, Cese
s¢ silnim nakupifenjem §krobu podobnih
snovi mocno udebeli podzemeljsko deblo,
ali tudi njegove postranske odrastlike,
kakor je to pri papeZevejrepici
(topinambur) (pod. 54.). Na gomolju se
komaj najde sled kakega lista, paé pa
popki ali ofesa. Kakor ¢ebule so tudi
gomolji prav pripravni za pomnozbo ze-
lig¢. Ce se gomolj v zemljo vsadi, se
razvijé mu popki, poganjajol stebla in
vlaknate korenine, pri Gem se za prvi ZiveZ porabi bogata zaloga
gkroba (mocca) v stani¢ji. To vidimo na znanih nalih rastlinah
gomoljnicah, na topinamburu, na podzemeljicah (krom-
pirju) in na dahliji. Samo tiste podzemeljice, ki so iz semena

Pod. 54. Pod. 55. Pod 56.

Pod. 58.

izrastle, imajo, dokler so mlade, pravo sréno korenino. Gomoljaste
korenine raznih vrst kukovic ali ceptecev, ki so okrogle ali roki
podobne, (pod. 55. in 56.) so gomoljasto udebeljena koreninska vlakna.
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Pri popisu vseh doslej imenovanih vrst deblov se pazi e na
nektere posebnosti, po kterih se debla raznih rastlin med sabo
lo¢ijo. Posebno so stebla raznih podob. Prinjih je prerez mno-
Pod..57.  Pod. 58. Pod.59. 8okrat prav poseben in ima vso dru-
gatno kakor valjasto podobo, ktero
moramo imeti za prvobitno. Za primer
imenujemo trirobato,§tirirobato
in petérorebrato steblo (podoba
57., 58. in 59.) _

Daljni razlo¢ki med debli so v njihovej snovi, mé ri, legi,
trpeZnosti in razrasti.

Od snovi deblove je naravno odvisna njegova trdnota,
jakost, kakor tudi njegova zunanja in notranja podoba; njeni raz-
lotki se zaznamovajo sé slede¢imi besedami dovolj tofno in raz-
umljivo. Deblo je gledé snovi ali trdno in gosto, ali rahlo,
strzenasto, votlo, cevasto leseno, vlaknato, zelnato,
mesnato, sonato, gibko, krhko, krepno, trtasto,
gibko, omahlo.

Gledé svoje méri se deblo imenuje ali kvisku stojede
ali nagnjeno, ravno, sem ter tje zvito, pregnjeno
pripognjeno, visele, na tleh leZede, plazede, iz
pritlik korenine poganjajocde.

Po svojej legi jedeblo nadzemeljsko ali podzemelj-
sko,plovajoée, plaveée,spenjajode, plezajode,
na desno ali na levo zvito. A

TrpeZnost debla, ki navadno obsega trpeZnost cele rastline,
se razsodi po tem, ali ono enokratni razvoj cvetja in plodd preivi,
ali ne, in po &asu, ki je potreben za razvoj teh organov.

Po tem se rastline lo¢ijo a)na enoletne; njihovemu imenu
se pripiSe znamenje @ ali (1); b) na dveletne; znamenje ;639
ali (2); ¢c)na veéletne ali trpeZne; znamenje Y. ali (O—()
in ¥ za drevesa in za grme.

Debla so jako raznovrstna gledé tega, kako so razra-
§ ¢ ena. Malokdaj se dobi deblo, ki bi bilo prav brez vej. Najbolj
prosta razrast je vilasta, namre¢ ako se deblo razdeli na
dve enaki veji, ki se navadno spet in sicer veCkrat vilasto razde-
lite. Navadno se pa glavno deblo ne razrai¢a na enake veje, am-
pak poganja, ¢asih nasprotne ali v vretencu stojete, vetidel pa raz-
tresene, razne veje, ki se dalje razraSdajo na veje in vejice. Po-
sebno je drevje kaj razlino razraSfeno in njegove - veje .se bolj
ali manj od debla pro¢ razprostirajo; vse to je vzrok, da ima vrh
vsacega drevesa svojo posebno podobo. (Primérjaj smreko in jelko
z borom, la%ko topol s hrastom, brezo z bukvo, z javorjem, itd.).

Notranjarast debla.

Notranja rast debla je neodvisna od njegove zunanje podobe.
Razliénosti, ktere bomo pri njenem opazovanji nasli, izvirajo od
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razliénih medsebojnih razmér med stani¢jem in med cevnimi po-
vezki, iz kterih je deblo zloZeno, potem od nalina, kako so cevni
povezki drug k drugemu postavljeni ali razvrsteni.

Ze v §. 26. smo se spoznali z tremi glavnimi skupinami, v
ktere se rastline delé po natinu svojega prvega mladostnega raz-
vitka. Slede¢e nam bo pokazalo, da vlada tudi v notranji rasti
deblovi pri vsakem teh oddelkov znadajna posebnost, po kterej se
tudi dadd razlolevati.

Deblo brezkalidnic.

Le pri popolnijih rastlinah te skupine nahajamo steblo ali
deblo. Sim spadajo mahovi, ki imajo le en edini cevni pove-
zek v sredini stebla (pod. 60.). Enako razmerje vlada kakor izje-
mek pri nekterih rodovih iz plemena preslic (Equisetaceae) in
lesi¢jekov (Lycopodiaceae), ktere rastline pa imajo sicer v

Pod. 60. Prerez: Pod. 61.  enojnat krog postavljene
cevne povezke. Enako se
ima pri praprotih (fili-
ces), ktere imajo zraven
posamnih cevnih povezkov
tudi vele iz njih sostav-
ljene skupine, ki delajo bolj
ali manj pravilni in popolni
krog, (pod. 61.). Ti cevni

mahovega stebla, praprotnega debla. povezki narejajo na pre-
rezu nekterih praprotliéne podobice; tako se n. pr. na prerezu stebla
orlove praproti vidi podoba, nekoliko podobna dvoglavnemu orlu.

Cevni povezek brezkali¢nic se potem, ko se je enkrat razvil,
ne debeli ved, ampak raste le na gornjem koncu.

Deblo enokalidniec.

Ta skupina obsega razun drugih rastlin tudi vse nae trave
in Cebulnice; posebnost v rasti njihovega debla se najlepie d4
spoznati na palmovem deblu. Ce pogledamo njegov prerez v
pod. 62., vidimo veliko mnozino posamnih
cevnih povezkov na videz brez posebnega
reda porazdeljenih po strZenovem stanidji.

Na vsakem posamnem cevnem povezku
se razlo¢uje zunanja lika, ki je iz debelo-
stenastih lesnih stanic sostavljena, in paiz
cevi narejeni lesni del, ki je proti sre-
di§¢i debla obrnjen. Tudi se zapazi, da ima
deblo proti sredi manj ali debelejih cevnih
povezkov, med tem ko proti kraji ti bolj
gosto skup stisnjeni stojé.

Zato je pri palmovih deblih samo zu-
nanji del lesnat in Casih jako trd; notranji

Pod. 62.
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del je pa bolj rahel in proti sredi mnogokrat napolnjen seé strZenom,
ki ima ali $kroba v sebi, ali je pa votel. Posebno trave imajo vedidel
votla stebla. Na palmovih deblih tedaj ne najdemo ne pravega lesa,
ne od njega ostro lofenega luba, ne ostro omejenega striena.

Cevni povezki so posle svojega razvitka ograjeni, ker se ne
debelé ve¢, ampak le rasté na gornjem koncu. Zato se skoraj pri
vseh sim spadajodih rastlinah steblo ali deblo pozneje ni¢ ve¢ ne
debeli, kakor se to ofitno vidi na vseh enoletnih travah. Nektera
se pa palmova debla, ki veliko starost doZivé, vedno debelé in
imenitni primer tega je zmajevec (Drachenbaum) na otoku Te-
neriffa, ki je 70 éevljev visok in ki pri dnu obsega 80 Cevljev.
Debeljenje se v tem sludaji godi s tem, da serazdelujejo tisti cevni
povezki, ki stojé na kraji v deblu naokrog.

Deblo dvokaliéniec.

35 Zdaj smo prisli do__opazova_nja tiste dpblpve rasti, ki je lastna
naSemu domademu drevji po vrtih, po logih in po gozdih. Pri tem
stojé cevni povezki v kolobarih okrog vsem vkupnega sredigca, ki
je sostavljen iz paremchymovih stanic in ki se strZen imenuje.

Pod. 63.

Preden pa zafnemo dalje govoriti o poloZaji cevnih povezkov,
moramo te same poprej bolje spoznati. Pod. 63. nam kaZe prerez
enega cevnega povezka, vzetega iz neke med dvokali¢nice spada-
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jote rastline, pove¢anega 230krat. Strela (pSica) nam kaZe mér od
znotraj proti zumaj. Tu vidimo pravi cevni povezek obdan sé
stani¢jem , sostavljen iz prav velikih stanic aa’, b, e, f). Skoraj
gtirivoglaste stanice aa’ delajo povrhnjo koZo, pod njimi lezi rahlo
stani¢je & lubovo. Poslednje obdaja polumesecu podobno skupino
licnih stanic ¢, ktere narejajo li¢ji del cevnega povezka, ki je s
plastjo tvorilnega stanitja (d d’ d) loden od proti notri stojetega,
iz cevi in iz dolgih lesnih stanic sostavljenega lesnega dela cev-
nega povezka. Cevi tega poslednjega se poznajo na prerezu deloma
po debelejih stenah (gg), deloma po velej velikosi (2%). Omeniti
je %e, da tvorilno stani¢je (cambium, §. 19.) dd’ na obeh stranéh cev-
nega povezka ven stopa, da se do sosednjega cevnega povezka
raztega in da tako dela nepretrgan krog okoli in okoli v deblu.

Sledeta podoba 64. nam kaZe ravno tisti cevni povezek po-
dolgoma prerezan. Tudi tukaj vidimo razloéno, da je lesni del so-
stavljen iz cevi in iz lesnih stanic razne vrsti (&, % %, [, m), in
da ga neizmerno tenkostenato, jako so€nato stani¢je (d, d, d“)
tvorilne plasti (cambium) loé¢i od li¢jega dela ¢, kterega debeloste-
nate raztegnjene stanice se s¢ svojimi pri$pienimi konci druga
med drugo rivajo.

Pod. 64.
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Celi cevni povezek od ¢ do m je obdan z rahlim stani¢jem
luba (@, &) in strZena f.

Vet takih cevnih povezkov vidimo v pod. 65. med sabo vzvezi 36
v popolni krog sostavljenih. Ta podoba nam kaZe prerez enoletnega
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debla, precej povedanega. Cevni povezki
s0 obdani z rahlim parenchymovim (Zi-
2 vilnim) stani¢jem, in Z njim vred zaviti v
povrhnjo koZo «, sostavljeno iz plo&¢na-
tih stanic. Skoz vse cevne povezke se
vlefe kolobar tvorilnega stanidja b, tako
imenovani debelilni kolobar, ki
deli vsak povezek na manji zunanji 1i¢ji
del ¢ in na velinotranji lesni del d.

’ Od zdaj naprej bomo vse to, kar lezi
zunaj debehlnega kolobarja , pristevali lubu; kar je pa znotraj
njega, je les. Srednje, s cevnimi povezki obdano stanicje je str-
Zen, in tisti njegovi deli, ki gredé med cevnimi povezki do luba,
se imenujejo strzenovi stremeni. Vidi se, da ti stlemem
delajo zvezo med zunanjim in med notranjim delom debla tako,
da se zamore prevaJat1 sok ven in notri.

Debelilni kolobar (kolobar iz kambija) je znatajna
posebnost debla dvokali¢nic, ker ga deblo brezkali¢nic in enoka-
litnic nima. Pomenljivo ime debelilnega kolobarja je pa dobila ta
plast zato, ker se v njej naréjajo tiste nove stanice, ki pozneje
deblo debels.

Rast nasih lesenih deblov se namred godi na ta nalin, da se
drugega leta notri v tvorilnem stanidji vsacega cevnega povezka
naredi nov cevni povezek. Ta poslednji, preSnjemu v vsem podoben,
se tedaj vtakne med njegov li¢ji in lesni del, in ker se to godi
pri vseh cevnih povezkih, zato vidimo v dveletnem deblu strZen
obdan z dvojnim lesnim in z dvojnim li¢jim kolobarom, med kterima
je tvorilno stani€je novih cevnih povezkov.

V tvorilnem stanidji drugega leta se naredi tretjega leta spet
krog novih cevnih povezkov, in ker se leto za letom ponavlja to
vtikanje novih cevnih povezkov v najposled narejeni .debelilni ko-
lobar, postaja deblo vedno debeleje. Ob enim se pa cevni povezki
tudi dalj8ajo s tem, da rastd na gornjem koncu, kteremu se le kraj
naredi, ¢e se na tem koncu cvet razvije. Zavolj te vedne tvorbe
novih cevnih povezkov v tvorilnem kolobaru, ki se godi pri dvo-
kali¢nicah, se imenujejo njihovi cevni povezki neograjeni.

Pri tej tvorbi lesenega debla se godi Se ta posebnost, da so
tiste lesne stanice, ki se pomladi v tvorilnem kolobaru naredé, vele
in bolj rahle, kakor so pa tiste, ki se pozneje naredé, ktere so
vedno oZe in bolj debelostenate, &im kasneje se naredé, dokler
zima te tvorbe popolnoma ne ustavi in tedaj ne dovr§i razvijanje
cevnih povezkov tega leta. S tem se napravi raznost v gostotilesa,
ki se na prerezu Ze golim oCem pokaZe v podobi sosrednjih (kon-
centri¢nih) krogov, ki se letnice imenujejo zato, ker je leto in
dan potrebno, da se en tak krog naredi. B or ima posebno olitne
letnice, ker se bolj blede in bolJ tamne proge a (podoba 66.) med
sabo vrsté, kakor se to vidi na prerezu njegovega v pravej veli-
kosti nalrtanega lesa. Ali ¢e mali koS¢ek d njegovega lesa s mi-
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kroskopom primerno povetamo (pod. 67.), vidimo, da za stanicami,
od zatetka Sirokimi, pridejo bolj in bolj ozke in debele, dokler ne
pride na enkrat spet na vrsto plast prav Sirokih

Pod. 67. stanic. Med @ in med & je tedaj meja, kjer se

I ozke stanice prejSnje letnice vvrsté Sirokim sta-

. nicam prihodnje letnice.

SNND a) Pod. 67 Deblo mnogih dvokali¢nic vrotih
Seecish 0¢. bl krajev ne kaZe nikakorSnih letnic,
EEEae — ker se tam nepretrgoma in enakosno
ggggi HafflHd] - nove stanice stvarjajo; ce pa dej
seeE@ ang Zevni Cas ali kaki drugi vzrok vstavi
7N bt dalnje razvitje, se pa tudi pri tro-
= LT pi¢nem drevji dadé spoznati letnice,
H in letnice so tam enako kakor pri

nas tisto, po kterem se spoznad sta-
rost drevesova.

Niso pa vse letnice enako debele. Rasti ugodneje leto da
debelejo letnico. Ena in ista letnica je mnogokrat na tistej strani
bolj debela, od ktere je drevesova korenmina dobivala vel ZiveZa
ali na kterej se je ona mogla bolj vgodno razsirjati.

Ker je li¢ji del nerazmérno manji od lesnega dela cevnega
povezka in ker se stani¢na tkanina lubova le slabo pommoZava,
zato ne raste lub v tistej meri kakor les in zato seletnicé v lubu
le slabo poznajo.

StrZzenin strZenovi stremeni se ni¢ ali le prav
neznatno debelé, zato je pa obeh razmérno vedno manj in manj,
kar se Ze na peteroletnem deblu d4 spoznati (pod. 68.). StrZenovi

Pod. 68, stremeni se vendar diddo e poznati tudi v vec-
letnem deblu po tem, da se les podolgoma naj-
raje di cepiti v tisto mér, v ktero gredd ti str-
Zenovi stremeni, in da potem poléna kaZejo Ciste,
leskede plati.

Odesu se vidijo strZzenovi stremeni kakor ozke
érte, idoe iz deblovega sredis¢a kakor trakovi
(zarki) proti lubu. Ce se pa bolj natanko opa-
zuje, se pa najde, da so razun teh prvétnih

+ strZenovih stremenov tudi krajsi ali drugotni.
Poslednji ne izhajajo iz deblovega sredii¢a, ampak se narejajo v
cevnih povezkih, ki pozneje leto za letom izrasté. Ti drugotni str-
felr)lovi povezki gredé od tistega mesta, kjer so se zaceli, tudi do
uba.

7 mikroskopom moremo opazovati strZenove stremene v bo-
rovem lesu v tri razne méri. Podoba 69. nam kaZe strZenov stre-
men ¢ na popreénem prerezu debla kakor ozko progo; v pod. 70.
vidimo na podolgoma precepu, narejenim od luba proti sredisci
deblovemu, da tede tkanina strZenovega stremena @ navpi¢no na
mér lesnih stanic; ¢e pa deblo precepimo podolgoma tako, da pre-

‘reZemo strZenove stremene poprek (pod. 71.), pa vidimo, da so
Botanika. 3

39
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med lesnimi stanicami zaprti strZenovi stremeni sostavljeni le iz
ene ali iz dveh stanic.

Pod. 69.
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Pri tej priliki omenimo, da so cevni povezki vsega hvojnega
lesa (vseh storznjakov) sostavljeniedino leiz pikastih lesnih
stanic (pod. 70.), in da nimajo pravih cevi. Ali vnjihovem lesu
je mnogo smolnih cevi d (pod. 69.), omejenih z tenkostena-
timi stanicami. Po teh anatomijskih posebnostih se d4 les vsakega
storznjaka (tudi najmanja tri¢ica njegova), da Se celdé Ce je oka-
menjen, za gotovo razloCiti od vsacega druzega lesa.

40 e prerezemo leseno deblo poprek, se nam pokaZe, da so
njegove zunanje ali mlajSe letnice manj trde, kakor stareje, iz
kterih je notranji del debla. Tudi se mlaji les, belina imenovan,
navadno razlo¢i po bolj bledej svojej barvi od znotranjega, kterega
drvarji dobro poznajo pod imenom zrelega lesa. Belina se ne
rabi za nikakor$no delo, ker postane rada gobova in &rviva in ker
rada trhljeni.

Razlotek v barvi se posebno pozna pri bukvi, kjer se Ze od
dale¢ razlodi belina od rujavo rudeckastega zrelega lesa ; pri ebe-
novini obdaja ¢rni les od njega ostro lofena bleda belina.

Deblo se zleseni s tem, da lesne stanice, iz kterih skoraj
edino so sostavljeni cevni povezki, podasi udebelé svoje stene, ker
se nanje od znotraj nakladajo nove plasti. Temu je posledek ta,
da postajajo lesne stanice tim manj pripravne za prevajanje soka,
¢im bolj se starajo, in da se kmali popolnoma posusé.

Tudi Iub se s Casom bitno spremeni. Povrhnja koZa se pre-
trga in izgine kmali popolnoma, ¢e raste steblo v debelino. Lega
stanic, ki za njo pride na vrsto, le redko kdaj raste tako hitro,
kakor se deblo debeli; ali, e je to, pa obdrZi drevo do najvele
starosti svoj cel in gladek lub, kakor bukev in pomerandevec. Pri
pluteu (Quercus Suber) in pri mladem maklenu (Acer campestre)
se zunanja stani¢na plast luba posebno mocéno minozi s tem, da
v njej zacne rasti plos€nato stanicje, ki se pluta imenuje. Na-
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vadni sludaj je ta, da stanidje lubovo Se nekoliko Casa raste, ali
da kmali odmrje in tako imenovano skorjo nareja. Ker se pa
leseno ‘deblo mnogo bolj debeli kakor se skorja §iri, zato se pa
ta ali raztrga, kakor pri hrastu, pri brestu, itd. ali se pa lupi v
v plo¢nate lupine, kakor pri jablani in pri platanu.

Tisti del luba, ki zdaj pride na vrsto, lika, spada prav za
prav k cevnim povezkom deblovega 1ésa. Alikakor je bilo v §.36.
povedano, ga lo¢i od deblovega lesa rahlo in sofnato tvorilno sta-
nidje, tako da se z lubom vred odmaji in se tedaj temu priSteva.
Posebno lahko se deblo maji pomladi, ko je drevje meZevno (so€no),
in delki, ki si takrat piScéali majijo iz vrbovih &b, in nabiralci
¢reslovine znajo to okolnost dobro porabiti. Zavolj svoje trdne,
vlaknate lastnosti rabi nam lika za pletenine, vrvi itd., in lika
kitajske murbe, imenovane papirodajne, rabi za narejanje
kitajskega papirja.

Ce gremo tedaj v starejem lesenem deblu od zunaj proti
notri, sreamo po vrsti sledete njegove dele: Lub, sostavljen iz
plute, iz skorje in iz like, potem tvorilno stani¢je ali ,,cambium®,
belino (mlaji les), zreli (ali stareji) les in zadnji¢ strZen.

Deblo je tedaj posrednik tistega Zivljenja, ki se godi v zu-
nanjih delih rastlininih, namred v korenini in v listji. Skéz-nj
se dviguje kapljina, ki so jo vsesali najtankeji koncki koreninini,
gori: do popkov, iz kterih se razvija listje, cvetje in plod.

Ali mezge (soka) ne prevajajo vsi deli rastline. Da skorja
s tem ne more ni¢ opraviti imeti, to se vidi na prvi pogled. Pa
tudi sfareji les in strZen nista glede tega velike vaZnosti, kar nam
dokaZe ta okolnost, da vidimo prestare hraste, breste in vrbe, ki
50 brez strZena in brez notranjega lesa, ki se pa vendar vsake
pomladi vedno Se prav gosto olistajo in nov les narejajo.

Tisti deblovi deli, ki mezgo prevajajo, so tedaj najmlajsi, nam-
rec najbolj notranje li¢je plasti, potem tvorilno sta-
ni¢je in zadnji¢ najbolj mlad les ali belina. Iz tega se tudi
razloZi §koda, ki pride od tega, e se nala¢ ali po nakljudji vedi
kos drevesovega luba omaji, ker so potem te mezgo vodefe plasti
izpostavljene neposredno vplivu solnca in zraku, se tedaj lahko
izsu§é in zmoZnost izgubé mezgo prevajati.

Da li¢inke nekterih hroddev, posebno smrekove grizlice
(Bostrychus typographicus) in borove grizlice (Hylesinus pini-
perda) toliko $kode delajo, to pride od todi, ker rijejo po onih neZnih
so¢natih plastéh, in jih mnogokrat na okrog in okrog popolnoma raz-
jed¢ in tako ¢asih cele jelove gozde pokoncajo; saj vtako razjedenih
deblih ne more ve¢ mezga k vigku te¢i in drevo se mora posusiti.

Temu nasproti se pa surovim vrbovim kolom, v tla zabitim,
na koncu za palec $iroko na okrog lub omaji, da se ne vkoreninijo
in ne ozelené.

e se lub na deblu ne omaji preve na Siroko, izraste spet
na novo s tem, da se od strzenovih stremenov sim narejajo nove
stanice, posebno takrat, ako se ranjeno mesto pokrije n. pr. tako,
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da se namaZe z ilovico, ali s kravjekom, ali pa, da se s cunjami
ovije, in tako zavaruje pred solncem in pred zrakom.

Brst.

42 Kar imenujemo brst, popek ali oko, je skrajsana rastlin-
ska os ali deblo v prvem zadetku svojega razvitka, o ¢em nas pod-
uluje pozneja njegova rast, kakor tudi prerez, narejen preko njega.

Na deblu se pokazujejo trojni brsti, namred kond&ni, paz-
duhni in postranski.
Konéni brst a (pod. 72.) skonduje deblo in ga daljsa pri svo-

Pod. 72. jem daljnim razvitku. Pazduhni brsti b se naredé vselej
4 Vvpazduhi lista. Postranski brsti se pokaZejo sem ter
A tje po deblu prav po naklugji; da izrasti zamorejo skoraj
% na vseh rastlinskih delih, posebno tudi na listji. Pazduhni
7 in postranski brsti so tisti, iz kterih izrasté veje.

Vsaka vejica ima vsa bitna znamenja svojega debla.
Ona je anatomijsko ravno tako sostavljena, se na istinacin
debeli in poganja listje in brste ravno tako, kakor deblo.
Vejica ima zatorej na koncu tudi konénibrst — drugotni
4 kon¢ni brst imenovan. Da se naredi pazduhni brst, se od-
lo¢i od cevnih povezkov vdeblu jih nekoliko, ki se ognejo
na stran in v pazduhni brst stopajo, med tem ko postran-
ski brsti sami narejajo nove cevne povezke. “

Pod. 73. nam kaZe podolgoma prerezano vejico div-

Pod. 73. jega kostanja. V sredi vidimo vedi
konéni brst, na vsakej strani po eden
pazduhni brst in na vseh se Ze razlodi

Stevilo in nastava prihodnjih listov, ki

se tudi vidijo skup stisnjeni in drug v

drugega vtaknjeni, kakor ¢leni daljno-

gleda. Nadalje se d4 spoznati, da bo
kon¢niibrst razvijal cvet, s ¢im se dalnja
rast vejice dokoncuje; ta brst se imenuje

SR sevetni ‘brst ali sadni popek, je
\ ] / / kratek in okrogel, v fem selodiod list-
W\)ﬁ ‘ //// 7 nih brstov ali lesnih popkov, ki
N % imajo v sebi zarodek listnate vejice, ka-

i kor se to vidi na postranskih dveh brstih

MW naSe podobe.

[W Jako poducen in nastavo listov na
/ prihodnjej vejici pokazajo¢ je popreéni
JI’ prerez listnega brsta; v njem vidimo
“i mnogokrat liste prav lepo zgrbandene in

skup zloZene.

‘ Tudi na koreninah se pokaZe vse-
I lej pred poganjanjem koreninske vejice
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popek, koreninski popek imenovan, ki se od listnega popka-

razlo¢uje v tem, da nima krovnih lusk.

Brst, izrastel iz osi rastlinske, se razvija dalje ali koj, to je,
razraste se Se tistega leta v vejico ali v omlad, ali pa dalj ¢asa
potiva, kakor to opazujemo na naSem domacem drevji, na kterem
so se brsti, ki se pomladi prezajo, naredili Ze poprejSnjega poletja.
Ti prezimujoéi brsti so zatorej pokriti in odeti z usnjastimi,
volnatimi ali smolnatimi luskami, kar se pa ne nahaja pri brstih,
ki brez pofitka rasté in se dalje razvijajo. Ti letni brsti so goli
in zeleni kakor listje.

Brst sluzi v razmnoZavanje rastlin; ali to se godina razline
na¢ine. Iz postranskega brsta izrastla vejica, spustivia do zemlje
korenine, dela mnogokrat kakor divjica ali pritlika samostalno
korenino, kakor to vidimo na navadnem jagodnjeku, ali se pa raz-
mnoZavanje godi ma umetni nac¢in s pomod¢jo grebenic, ali pa s
pomo&jo sadik ali kljudic. Prvi nadin umetnega razmnoZavanja
obstoji v tem, da se zemlji najbliza veja matine rastline prégne,
¢asih do strZena zareZe, od tod podolgama malo precepi in v prst
zagrebe tako, da njeni konec iz tla moli; kedar je ta veja, gre-
benica imenovana, korenine pognala in se prijela, se pa odreZe
od mati¢ne rastline, s em se spremeni v samostalno rastlino. Tako
razmnoZavanje se posebno lahko usre¢i pri vrtnem klinéicu, pri
lipovki (Syringa vulgaris), pri vrtnej roZi, posebno pa prirastlinah,
ki rade korenine poganjajo, kakor topol, bezeg in vinski trs, kteri
poslednji se mnogokrat, kakor je znano, razmnoZava s takimi gre-
benicami. Mnogokrat se stari trs ves pripogme in v prst zagrebe
tako, da mu le eno oko, ali dva, tri gledajo iz tla. Taki trs se
imenuje povaljenik. Na ta nadin je mogode, celo staro trsje
pomladiti. Sadike in kljuclice so odrezane veje ali deli
stebla, ki se na umetni nadin prisilijo, da korenine poganjajo, in
ki se potem v tleh razvijo v nove samostalne rastline. NajlaZe se,
kakor je znano, na ta nadin razmnoZava so¢nate rastline, kakor
kakt in druge debelolistnice: Drevje se na ta nacin navadno tim
loZe razmnoZeva, ¢im mehkejega lesa je in €¢im rajSe poganja
korenine, tedaj so za to posebno pripravne vrbe, topole, vinski
trs itd.; drevje trdega, posebno pa smolnatega Jesa, kakor jelka,
smreka, itd. se patezko na ta nadin razmnoZava. Sadike se dobe,
¢e se meseca suSca ali malega travna develjali veé dolge veje od-
reZejo (najbolje ravno pod kakim odesom), se potem pomladi v
zemljo vsadé in s prstjo pokrijejo toliko, da le eno oko iz tla gleda;
pri dovoljnjej toploti in vlagi se okoreninijo kmali tako, da oze-
lené kakor samostalne rastline. Kju¢ice vinskega trsa se morajo
9—10 palcev globoko napodev saditi. Na ta nadin razmnoZavajo
vrtnarji skorej vse vrtne rastline. Vse naSe vrbe Zalujke, ktere
se sadé posebno po pokopali§¢ih, izvirajo od Se zelenega prota,
kterega je anglezki pesnik Pope nafel v koSarici s smokvami,
pripeljanej iz Smirne, in ga v zemljo vsadil. Tu naj omenimo
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samo to $e, da grebenica vinskega trsa di Ze prvo leto plod, klju-
tica pa Se le Cetvrto ali peto leto.

Obludovanja vredno je to, da brst ostane zmoZen, se dalje
razvijati, tudi ¢e se odle¢i od mati¢ne rastline in prenese na drugo
tako mesto, kjer si zamore pridobivati potrebni ZiveZ. To se zgodi,
te se brst prenese iz ene rastline na drugo tako, da je njegovo

razmerje k tej kolikor mogoce enako$no onemu k prejSnjej rastlini.

Ta prenos brstov se imenuje 6&enje ali cepljenje s popkom
(oculiren), ¢e se prenese le en posamezni brst. Ce se pa prenesc
ved brstov (popkov) z vejico vred, na kterej sedé, se pa imenuje
ta opravek cepljenje s ¢epili. . Ker pa preneseni brst, &e se
razvija, izraste v vejo, ki ima vsc lastnosti svoje mati¢ne rastline,
zato je pa ta opravek nam neprecenljiv pripomodek, da prenasamo
cvetje in plod se sadénjem pozlahtnjenih rastlin na divjake.

Cepljenjec s popkom (6éenje).

S popkom se cepijo velidel Sipki (divje roZe). Da bi jih
poZlahtnili, presadé jih vrtnarji v vrte; ali cepijo jih Se le potem, ko
so se dobro prijeli in Ze hitro rasto. S popkom se pa cepi tako-le:
V lub divjaka se zareZe velikemu T podobna zareza (pod. 74.) do
beline in se odlupi potem popek Zlahtne veje, vred z listom, v
kterega pazduhi sedi, in z koS¢ekom luba, kteremu se d4 po pri-
lici taka podoba, kakorSna se vidi v pod. 75. Zdaj se divjaku na

Pod. 74. Pod. 5. Pod. 76. zarezi lub nekoliko
, 4 brizdigne, v tako na-
rejena $krbino polozi
oni koS¢ek luba, na
kterem popek sedi, in
nekoliko navzdol po-
tisne, potem pa ob-
veZe sli¢jem ali z vol-
nato nitjo (pod. 76.).
Ce se cepi pomladi,
se leJ‘tk poprek pri-
reZe nad veepljenim popkom in se potrgajo vsi niZe sededi popki
zato, da bi se mezga gnala velidel do vcepljenega ZlahtnegaZFpopka.
V tem slucaji popek kmali poZene in $e tisto leto izraste iz njega
veja, ki mnogokrat tudi Ze cvete. To se imenuje cep] Jjenje z
budnim popkom. Pozno po leti se pa cepi s¢ spe€im pop-
kom. Ta popek ali oko se sicer Se tistega leta prlme in se naan,
ali vendar ¢ez zimo pocliva, kakor da bi spal, in poganja %e le
prihodnje pomladi, kadar se divjak naj njim odree.

Cepljenje s cepici.

) Tukaj se ne prenese samo posamni popek, ampak mala ve-
jica s tremi ali $tirimi popki, tako imenovani cepi¢. Ce je divjak
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mlado drevesce, odpili se to samo poprek, &e je pa %e veéo drevo, se
pa njegove veje poprek odpilijo. Na prerezu se z mo¢nim noZem
veepl sklad (podoba 77.), cepi¢ se od obeh strani obreZe klinasto
Pod. 79 (pod. 78.), in v divjakov sklad potisne

C (pod. 79.). Sklad se zato, da ne more svet-

' loba, zrakin voda blizo, zamaZe z voskom ali
z iloveo in obvije zmahom in s platnino.
CepiCev lub se potem soraste s divjakovim
Iubom, kterega se mora neposrdno dotikati.
Mnogokrat se tudi vloZi cela vejica s ko-

Pod. 7. Pod. 78.

Bz
?
7

f¢ekom na njej visedega luba za lub mladega drevesca, enako
kakor smo pokazali pri cepljenji s popkom. Tu je dobi¢ek ta, da deblo
ni¢ ne trpi, ¢ese tudi cepi¢ ne prime, med tem ko se divjak skoraj
vselej posudi, ¢e se mu vse veje odreZejo in ¢e se nobedenini-n]
cepljenih cepicev ne prime.

Z nakladom se cepi (zdruii se), ¢e se cepi® in divjak
oba enakoS$no naposev prireZeta, tako da se obe ploskvi natanko
skladate, in da pride lub na lub, belina na belino, &e sta oba,
cepi¢ in divjak enake debelosti. Najveckrat je pa divjak mnogo
debeleji od cepica. V tem slu¢aji se pa divjak na strani napogev
zareZe, in v zarezo cepi¢ kolikor mogoce tako vtakne, da pride
Iub na lub in belina na belino, ker ravno stemi najbolj soénatimi
deli se divjak zraste s cepidem. Potem se povsod okrog z voskom
ZamaZe in zaveZe. '

Drevesa se sicer Se na mnogo drugih nacinov morejo cepiti;
ali vselej je glavna stvar to, da se na zarezi cepi¢ev lub natanko
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vjema z divjakovim lubom. Saj se vidiiz popisa cepljenja s popkom
in sé cepiti, da se cepi¢ priraste divjaka s tem, da se v debelil-
nem kolobarji narejajo nove stanice, tedaj se mora debelilno sta-
ni¢je divjakovo stikati z debelilnim stani¢jem cepitevim. Drevje se
cepljuje zgodaj spomladi, kedar je najbolj meZevno (so¢nato). -
Brst se pa ne priraste vsakemu povoljnemu drevesu, na ktero
bi ga hoteli cepiti. Zastonj bi bil trud, ako bi hotel cepiti vrtno
roZo ali marelico na hrast, ali jabelko na bukev, ker se cepi¢ prime

le drevesa, ki je Z njim istega rodu.

Listi.

1z debla rastd mnogoStevilni postranski organi, ki pa niso
valjarju podobni kakor deblo, ampak ploS¢nati in ki se listi ime-
nujejo. Za razvitje popolnih listov je potrebna svetloba in zrak,
zato pa na podzemeljskih delih rastline nikdar ne najdemo po-
polnih listov.

Zunanja podoba pa nikakor ni dovoljna za razloc¢bo lista od
steblovih delov, ker so take rastline, ki imajo plo§¢énate, listom po-
dobne veje, in spet take, ki imajo valjaste liste, prav podobne
steblovim ¢lenom. Ali list ne raste kakor deblo na svojem gornjem
koncu, ampak pri sVOJeln dnu tam, kjer se debla .drzi. Tudi odmré
list n&]poprej na svojem gornjem koncu ali $pici. NJegovo notranjo
rast in anatomijsko sostavo smo v bitnosti popisali Ze v §. 20.
Cevni povezek se oddeli od debla, gre v list in se v njem raz-
deljuje na veje; sicer je pa list sostavljen vedlidel iz strZenovih
stanic, polnih listnega zelenila, in je zatorej vecidel zelen. Vse
njegovo povrije je prepreZeno z povrhnjo koZo, sostavljeno iz
plod¢natih stanic, v kterej koZi je mmogo reZ in produ$nih votlin
(glej pod. 37. in 38.), od Cesar listi dobé lastnost zrak dihajodih
organov. Mnogokrat naredé male li¢inke ZuZelk, ki zivé v list-
nem parenchymu, delo umetnih anatomov, izjedé namred zeleno
stanidje med nepokvarjeno povrhnjo koo, tako da postane praznina
med gornjo in med dolnjo listno ploskvo, kar se olitno vidi, de se
list proti luc¢i drzi.

Gledé postavljenja in gledé namena razlo¢uje se vel vrsti
listja :

1. Kli¢ni listi ali kalice (cotyledones). Razvijo se kakor
je bilo v §. 24. povedano, pri kalenji semena kakor tako imeno-
vane lopatice, odpadd vecidel kmali, pa vendar tudi doseZejo pri
nekterih rastlinah razvitev in opravek pravih listov.

2. Luske brstovne so shujSane, listom podobne tvorine, kte-
rih namen je ta, da varujejo mladi zaletek (zarodek) debla in cveta
pred zimskim mrazom, in ki odpadejo, ko so dosegle ta namen.

5. Stebelni listi, najnavadnija in najbitnija vrst. Te bomo
mislili vselej, kedar bomo na kratko o listji govorili.



II. Podoboslovje. Listi. 41

4. Cvetni listi, kteri so pa v svojem dalnjim razvitji in
gledé svojega kontnega namena tako posebni, da jih bomo pod
imenom cvet kakor posebne organe popisali.

List dela pri svojem dnu, t. j. tam, kjer se debla drzi, pol-
okrogel zavoj, ki deblo ali le nekoliko, ali pa okrog in okrog obdaja
in ki se zatorej listna noZnica imenuje, kakor se to n. pr. na
travah prav oéitno vidi.

Navadno je pa list pri svojem dnu skréen v pecelj, ki se
zgorej razfiri v listno ploskev, ki je najpoglavitneii del lista. Listna
noZnica se mnogokrat razraste v tako imenovane prilistke, ki
sedé pri dnu peceljna; listni pecelj je pa mnogokrat tako prikraj-
%an, da se vidi, kakor da ga ni, in v tem sluéaji se list imenuje
sedel list. Kot, ki ga dela list z deblom, imenujemo njegovo
pazduho ali pasho. ’

Tudi najbolj povrinemu opazovalen ne more uiti velika razno-
vrstnost raznih listnih podob, in res spadajo listi zavolj svoje po-
sebne podobe med najbolj imenitna zunanja znamenja, po kterih
se razlotujejo ne le posamne rastline, ampak tudi celi rodovi in
cela plemena. Botanikar mora tedaj dobro paziti na razne listne
podobe in na Zivih rastlinah si v glavo vtisniti, kar se tukaj le v
oble omeniti zamore.

Pri popisu lista moramo se ozirati na to, kakoso v njem raz-
deljeni njegovi cevni povezki, na njegovo podobo, na kakovost
njegovega roba, njegovega konca in-njegovega dna, to je mesta,
kjer se drZi ali svojega peceljna, ali pa debla, kakor tudi zadnji¢
na njegovo debelost, na kakovost njegovega povr§ja, ali je to golo,
ali poralfeno, in kako da je poraSteno, in razun tega Se na ne-
ktere druge lastnosti, ki se pa nahajajo le kakor izjemki.

Iz debla vlist vstopajoCi cevni povezki narejajo listne Zile,
ki se otitno lo¢ijo od ostalega lista po svojej bolj svetlej barvi in
po svojej bolj gostej tvarini; razdelujejo se v listu bicno na dva
nadina: g

V prvem slucaji stopa na enkrat ve¢ listnih Zil v list, tekd
skoz njega podolgoma med sabo e precej vzporedno, in se zdru-
Zijo spet na njegovem gornjem koncu. Taki listi se imenujejo
ravnoZilnati in se nahajajo le na enokali¢nicah, n. pr. na
travah, na lilijah, itd.; podoba 80. je otisek Smarniénega lista.
Na obeh se vidijo drobneje in debeleje zilice, ki teké vzporedno
druga pokraj druge, ki se nikdar po strani ne zdruZzijo, ampak Se
le gori konci lista. Pri drugem nadinu razdelitve Zil stopi ena
glavna Zila vlist in se v njem razdeluje na postranske Zile.
Poslednje se spet razdelujejo in na veje razhajajo prav razno-
vrstno, tako da se ves list vidi prepreZen kakor z nekako Zilasto
mreZo. Ta razdelitev listnih Zil je lastna le dvokali¢nicam, in
je njihovo lahko vidno znamenje. Ce gre v tem sludaji skoz ves
list mo¢na posrednja Zila, ki oddaja vzporedne postranske Zile, se
imenuje tak list pernasto-Zilnat. Takega lista primér nam daje
otisek hrastovega lista (pod. 81.). Ce se pa glavna Zila kmali raz-
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"

deli, kakor prsti na roki, na ved vej, se imenuje list dlanasto-
#ilnat, ki se po Stevilu moc¢nejih 7l v njemu lo¢i na tri-, &e-

Pod, 81, Pod. 83.

-

tvero- ali peteroZilnat list, Cesar primere imamo na trav-
niSkej krvomodcnici (pod. 82.) in na ostrolistem javorji
List poslednjega je posebno lep zavoljo svojega neizmerno tanko-
Zilnatega mreZja (glej §. 206).

Posebno imenitna je razdelitev Zil v listu ostrolistega
trpotca. Tu teCe kakor pri enokali¢pical ve¢ Zil vzporedno skoz
list (pod. 83.); ali one vendar oddajajo postranske Zile, ki razno
razdeljene delajo tako tenko mreZje, dase z golimi ofmi komaj vidi.

Pri dozdaj imenovanih listih leZita pecej in njegov podaljsek,
namred glavne in postranske zile, v istej ravnini. Scéitasto-Zil-
nati list se pa od njih lodi s tem, da v njem listne Zile kot de-
lajo s peceljnom. To bo vsacemu jasno, kdor se spomni lista znane
kapucinske kreSe (Tropaeolum), pod. 84
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Pod. 80. Podoba listna se navadno di po-
vedati & priméro dolgosti glavne Zile proti
dolgosti postranskih zil.

Poglavitne podobe so sledee: értast,
suli¢ic¢ast (pod. 85.,-kalina), lopati-
tast ali jeziCast (pod. 86., marjetica),
jajcasto-sulicéidast, podolgasto-
okrogel (pakroZen), jajc¢ast (pod. 87.,
brogovita) , okrogel (podoba 88., slez),
ledvidast (pod. 89., zlata ketnica), tri-
voglat (pod. 90., loboda.)

Boljredke, vendar lahko razumljive listne
podobe sose igli¢dasti, valjasti, sab-
ljastiinsrpasti, kakor tudi ce vastilisti.

Gornji konec lista je ali tum-
past, ali zokrogljen, odrezan
(mulast), odrt, izrezan (izrobljen), na-
robe sréast, podoba 91. (zajéja deteljica),
§picdast, prisSpiCen, ostnato Spi-
tast, boded. '

Pri dnu alipri spodnjem koncu je list
mnogokrat zarezan, vpognjen ali razdeljen.
Tako postanejo posebne listne podobe, ka-
kor n.pr. sréasti (pod. 92, lipa), p§i-
Casti (pod. 93., slak), sulidasti ali
kopjasti (pod. 94., kiselica), ledvic¢asti
listi, itd.

Pod. 82,
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Pod. 85.

Pod. 87.

Pod. 90. Pod. 92.
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Pod. 93. Pod. 94. Pod. 95.

Y
,\”%

Listnirob je ali cel, brez vsakorinih zarez in pregibov, 53
v kterem se slucaji list celorob imenuje (pod. 95. a), ali je pa
narezan (gekerbt, b)), nazob&an (¢), napiljen (gesigt, d),
dvojno napiljen (¢); pri ¢em se spet nahajajo mnogovrstne
premembe in postranske podobe, kakor valovit, Sobast list (pod. 81.,
hrast), itd. ‘

Ce segajo zareze na robu globokeje, imenuje se list po veli-
kosti zareze in po Sirokosti delov, ki se s tem naredé, krp ali
krpast, e listna plod¢a ni do sredine zarezana; razcepljen,
¢e je do sredine zarezana; razdeljen, &e gredd zareze Se glo-
bokeje; razrezan, Ce segajo zareze do dna.

Tako vidimo n. pr. v pod. 96. trokrpilist (jeternik); v pod. 82.
(stran 43.) dlanasto razcepljen list. (travnigka krvomoc¢nica) in v
pod. 97. dlanasto razcepljen list (lisjak).

Pod. 96.

a ¢ d e

Enojni list, kakor$ni so vsi doslej opazovani, se vendar, 54
naj je Se tako moc¢no razdeljen, vselej lahko razlo¢i od sostav-
ljenega lista, pri kterem po obeh stranéh glavnega peclja spet
sedé peclji s posebnimi listi.
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Sostavljeni listi s0 najvéckrat pérnati (gefiedert). Na per-
natem listu stojé postranski njegovi listki ali drug drugemu na-
sproti (pod. 98.), ali pa premenjema. Najbolj pogostoma se dobé

Pod, 98. Pod. 100.

Sk e | Ve
= RN | /TR

. liho-pernati listi, pri kterih stoji konci
glavnega peclja en posamen listek, ki nima
para (pod. 98., akacija), kar pa ni pri parno-
pérnatem listu (pod. 99., kristov trn). Dvakrat
in trikrat pernat je list, ¢e na glavnem pe-
celjnu sededi peceljcki drugega in tretjega reda
spet nosijo pernate listke (pod. 99. in pod. 100.,
travni§ka rutica)..

Drugade sostavljen list je prstnati list,
na kterem se listki Stejejo, tako da se govori o
triprsinatih, ¢etveroprstnatih, pete-
roprstnatih listih, kakor pri divjem kostanju.
Ako je listni pecelj na koncu razdeljen na dve
glavni veji, ki nosite ve¢ razli¢nih listov, kakor
pri telohu, pod 101., se imenuje list nogi po-
doben.

Tudi to, kakos$no je listovo povr§je in s &im
in kako je poraS¢eno, spada med imenitne nje-
gove posebnosti, saj zamore biti list ali gla-
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dek, ali svetel, raven ali progast, gubast, zvihan,
bolj ali manj lasat, kosmat, kocinat, okorel, usnjat,
udebeljen, itd.

Pod. 101. Pod. 102.

Od navadnih listov razliéni so Se slededi listi: Obsega-
joc¢i list, ako on sé svojim dnom steblo objema; navzdol se
stegajoli list, ako se listna ploS¢a steblu prirasCena Se na-
-vzdol steguje od tistega mesta, kjer se ga list drzi sé svojo
noZnico; preraséeni list, itd. So pa tudi listi, ki imajo na
svoje povr§je slabo priraStene bodice, izvirajote iz listnih Zil.
Casih se konlava list v nitast, vedidel zavit komec (v vitico ali
rodico), ki pomaga rastlinam, da se lajSe spenjajo. Najbolj Gudno
podobo pa imajo listi indijske meSinke (Nepenthes destil-
latoria), ker se iz podaljSane posrednje listne Zile naredi vréu
podobna stvar (pod. 102.), ki ima pokrovec in ki je s Cisto vodo
napolnjena.

Razpostavljenje listov.

Ze v § 48. smo se spoznali z nekterimi posebnostmi gledé
postavljenja listov na deblu, in z imenovanji, njimi primérnimi.

Nekteri drugi izrazi, ki se ticejo tega, kako stojé listi po
steblu ali po deblu, so Ze sami po sebi precej lahko razumljivi.
Takiizraziso: raztreseni listi, gosto listje, Sopasti, pre-
menjalni listi. Vretendasto so listi takrat stoje¢i, kedar stojé
trije, Stirje ali njih Se ve¢ v enakej visokosti na deblu naokrog.
Ce stojita le po dva lista enako visoko na deblu ali na steblu, se
imenujejo listi nasprotni. . )

Listi stojé vselej nekako pravilno po steblu, tudi takrat, kedar
se nam vidi, kakor da stojé brez vsacega pravila sem ter tje raz-
treseni. Ce sledimo, potemdi od najdaljnega lista na deblu, &rti,
potegnjenej navzgor od lista do lista, vidimo, da se ta &rta ovije
okrog debla navzgor kakor spiraljka. V tej érti so listi drug od
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drugega vsi enako oddaljeni, in ta dalja je dolo¢ene velikosti.
Ona je velika ali polovino, ali tretjino, ali dve petini deblovega
obsega. V prvem slufaji stojé listi po deblu v dveh vrstah, v dru-
gem sludaji v treh vrstah, in v poslednjem slu¢aji so postavljeni
v pet vrstd. V prvem slucaji, ki se nahaja na travah in na lilijah,
stoji posle enkratnega obhoda spiraljkinega , tretji list spet ravno
nad prvim; pri trivrstnem razpostavljenji listov se najde posle en-
kratnega obhoda Cetrti list nad prvim stoje¢, Cesar primér imamo
na brezi in na SaSu (na ostricah); zadnjié pri peterovrstnem raz-
postavljenji se najde, da stoji posle dvakratnega obhoda $e le esti
list spet nad prvim, sedmi nad drugim. itd. Razun teh labko raz-
umljivih in bolj znanih razmér so pa S$e marsiktere drugaténe bolj
zmedene, ki se pa vselej dadé razmotati tako, da se pokaZe, da
tudi tu vlada neka posebna postava (zakon). Razpostavljenje listov
zaznamoya se z drobom, n. pr. v imenovanih treh slucajih z 1/,
1., %s. Steveckaze, kolikokrat se spiraljka ovije okrog debla, da
stoji spet list nad prvim listom, da je tedaj kondan prvi zavitek
ali kolobar (cyclus) in se drugi zalenja; imenivec pa izgovarja
tevilo listov, ki narejajo en zavitek, kakor tudi to, v koliko vrstah
da stojé listi podolgoma po deblu.

Tudi gosto skup stojeti krovni listi na evetji in na storZih
jelovega drevja so postavljeni po postavah listnega razpostavijenja.

Opravek listja.

. Sodelovanje listov pri prikaznih rastlinskega Zivljenja je jako
imenitno. To se vidi Ze iz tega, da vsaka rastlina hira ali $e celd
pogine, ¢e se jej v posebnem letnem d¢asu listje osmuce.

Opravek listja je dvovrsten, namre¢: 1. Hlapenje vodene
pare; 2. sprejemanje in oddajanje raznih plinov.

Rastline nikakor ne porabijo vse vode, ki jo vsrkajo njene
korenine, ampak je spet izplapi 2/, ali e vel skoz listje. Hlapenje
se godi s pomocjo listnih reZ, popisanih v §. 20., kterih je poprek
30 na kvadratnej ¢rtinavadnega listja. Sok, ki ostane v listnih sta-
nicah, mora zavolj tega vsakako postati bolj sit ali koncentriran,
in po zakonih (postavah) endosmose all upojnosti (glej §. 89.)
mora v nje stopati bolj vodéna kapljina iz sosednjih stanic, in
s tem napraviti gibanje soka ali mezge. Nasprotno pa ostanejo
v listnih stanicah nehlapne rudninske snovi, ki jih je voda tlam
odvzela, in res daje listje, Ce se soZgé, naj vel pepela.

Rastline jako hladé zrak s tem, da se toliko vode hlapi na
njihovem povr§ji, in vpliv Sirokih gozdov in obdelanih poljev na
podnebje kakove zemlje je prav ociten. Opazovali so, da drevo
srednje velikosti v 24 urah izhlapi 18 funtov, en kvadratni.Zevelj
trate pa v istem ¢asu 1'/, funta vode. NaSa polja so poprek S§tiri
mesece ali 120 dni poradlena z navadnimi- Ziti in sadeZi, in vsako
oralo ali vsakih 1600 []° polja izhlapi v tem c¢asu 2 do 3 miljone
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funtov vode, trata eno oralo velikega travnika pa Cez 81/, milijonov
funtov.

Po dnevi dihajo listi kislec iz sebe, po noc¢i pa dihajo kislec
v-se, in oddajajo ogljentevo kislino v zrak. Tudi to je res, da
zamorejo listi naravnost iz zraku sprejemati ogljenceve kisline in
vodene pare in tedaj tudi doprinasati k reji rastline; v ostalem
se pa vendar mora vzeti, da skorej edino le korenina redi rastlino.

Opomniti moramo $e, da v tem oddelku popisani opravki
listja" pripadajo tudi vsem drugim =zelenim, s reZam -previdenim
delom rastlinskim. Ne zeleni deli rastlinski, kakor posebno cvet in
najbolj prasniki, pa jemljé kislec iz zraku in oddajajo ogljendevo
kislino spet v zrak nazaj.

Posebni organi.

Tako se imenujejo nektere tvorine na rastlinah, ki se ne
morejo priStevati nobenemu doslej popisanemu organu. Sim spa-
dajo vitice ali rocCice, s kterimi plezajo mnoge rastline na
druge trdnejSe rastline, ali pa po skalovji in zidovji, ter se z njimi
oprijemljejo; potem iz spremenjenih vej in listov narejeni trui,
ki so lesnati, ter se v tem razloCujejo od bodic, ki sedé le rast-
lini na lubu ter se od skorje odlupiti dadd, kakor nam je to
znano na vrtni roZi.

Tudi lasje so posebni organi, kiso po svoji debelosti, dolgosti
in gostosti in po mestu, ktero je 7z njimi porasleno, vazna zna-
menja mnogih rastlin. Ti lasje so ali §¢etinasti, trdi ostri ali mehki,
puhasti in narejajo svilnasto ali volnasto, klobudinasto ali kocnjasto
previeko po listih. Pekote Sletine se imenujejo z ostrim so-
kom napolnjeni lasje, kakorSne imajo koprive. Razun tega imajo
nektere rastline na sebi tudi 7leze, ki izloCujejo iz sebe klejast
ali smolnat sok in pa luske, ki so veckrat prenaredbe plo$¢natih
§Cetin.

Cvet.

Rastlinam grozi v prirodi od nekdaj vedna poguba. Vsi ele-
menti jih lomijo, podirajo in pokoncujejo z vso svojo modjo, vse
Fivalstvo jih razjeda sé svojimi glodavimi zobmi, in tudi ¢lovek,
gospodar vsega stvarjenja, neprenehoma preganja in mori z ognjem
in z mefem te neZne in neoboroZane Klorine otroke, s kterimi
je stvarnik polepSal zemljo. Zatorej bi pa bilo res rastlinstvo Ze
zdavnej zginilo iz zemeljskega povrsja, ¢e mu ne bi po velnej
modrosti bila dana mo¢ lastnega pomlajenja, ktero slavi vsacega
leta, na novo od mrtvih ustajaje. Vsaka rastlina je zavarovana
proti nesre¢i, da bi se pogubila pjena vrst, s tem, da razvija vse
svoje Zivljenje velidel neStevilno veliko mnoZino stvaric, ki imajo
zmoZnost, da se v vgodnih okolnostih razvijejo v rastline iste vrsti.
Eno vrst teh stvaric Ze poznamo ; vémo Ze, da so popki ali brsti
tisti organi, ki so namenjeni za to, da Zivljenje svoje mati¢ne
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rastline tako reko¢ daljSajo, in ki imajo posebno pri Gebulah in
pri gomoljih izvrstno moc¢ Zivljenja v sebi.

Ali rastline nimajo samo teh organov za razmnoZavanje. Veti-
del rastlin razvije v posebnih &asih tvorbe, ki so tako posebno
raSfene, da se lo¢ijo od vseh drugih rastlinskih delov, in od kterih
pri¢ujolnosti je odvisno stvorjenje in daljno razvijanje nove rastline.
Te tvorbe se imenujejo cveti. Na doloCenih mestih cveta izrasto
mali semenski popki, navadnije jajtka imenovani, ki so na-
menjeni, da jih cvetni prah oplodi, in da se po tem razvijé vsak
v prav majhno, ali popolno rastlinico, klica (embryo) imenovano.
Ko se je to dogodilo, postane v razvitku prenehljej, cela tvorba
pade raz matitne rastline in se zdaj imenuje seme. Dovoljno
znano je, da to seme v vgodnih okolnostih zalne novo svoje Ziv-
ljenje in da se razvije v rastlino, Ce je tudi Casih prav dolgo Casa
tako reko¢ spalo brez vsake Zivotne delalnosti..

Tiste rastline, na kterih se ravno omenjene razmere raz-
loéno dadd opazovati, imenujemo olino cvetode rastline
(phanerogami); sem spadajo vse enokalitnice in dvokali¢nice.
Pri brezkalitnicah so pa za razplodbo sluZeti organi le slabo
razviti, zavolj Cesar se te rastline imenujejo nerazlocéno ali
tajno cvetoce rastline (kryptogami). Pri teh so s po-
Cetka nasli le prahu podobna zrnca, iz kterih izrasté nove rast-
line, in od zadetka se je ucenjakom zdelo, da lod¢i Sirok pre-
pad ta oddelek rastlinstva od poprej$nih. Ali najbolj obéudovanja
vredna posledica novejih preiskovanj je dokaz, da sta tudi pri ne-
popolnijih rastlinah potrebna dva raznovrstna organa, da se za-
plodi nov induvidij, da se tudi pri njih godi odplodjenje. Ta pribli-
gek k razloCno cvetotim rastlinam je najden Ze za vse tajnocvetke
razun gliv in liSajev. Pa prepustimo, kar je bitnega o razplodji-
vanji poslednjih, popisu njihovih posamnih plemen, in imenujmo
tukaj cvet le tisto, kar se sploh tako imenuje.

Naj se botanikarju ne zameri, &e on pri opazovanji cveta
kakor se nam vidi, manj ceni njegovo krasoto, neZnost, vonj in
Ijubeznjivost njegovih barv, kakor pa marsiktero drugo, ki maj v
oli vdarja. Pri opazovanji malih posameznosti mu ravno tako ne
uide vtisek celéte, kakor umetno kako delo ne izgubi s tem svoje
vrednosti, ¢e skuSamo poprej izvedeti, kako da se je napravio.
Vse kaj druzega je, umetno delo ali prirodno ktero stvar zijati in
obéudovati, kakor pa jo razumeti in vzivati.

Cvet imenujemo posebno upodobljene liste, cvetne liste,
ki so namenjeni za razvitev ploda. Ti listi se po svojej zunanjej
podobi vidno razloCujejo od vsega drugega listja rastlinskega, in
delajo v popolnem cvetu $tiri med sabo razlidne kroge cvet-
nih listov.

Zunanja dva cvetna kroga se ne udeleZujeta pri razvijanji
plodu; ona sta nebistveni del cveta in zato mnogi cveti nimajo
enega izmed njih, ali pa obéh ne, kar vendar ni¢ ne moti namen
¢vetovega. Zatorej se zunanja dva kroga cvetnih listov imenujeta v
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obe cvetno pokrivalo. Notranja dva kroga cvetnih listov sta
pa neobhodno potrebna za razvijanje plodu, in se zato imenujeta
bistvena cvetna dela.

Ce gremo od zunaj proti notri, ali, bolje redeno, od spod nav-
zgor, najdemo v popolnem cvetu sledede Stiri kroge razli¢nih listov:
1. Casni listi. 2. Véné&evi listi. 3. Pragniéni listi.
4. Plodovi listi ali plodolisti, ktere bomo popisali pod
navadnijimi imeni ¢aSe, venca, pra$nikov in pestica.

Pa kakor olitna je na prvi pogled razli¢nost med ravno ime-
novanimi deli cveta, vendar pokaZe primérjajode opazovanje, da
vsi skupaj niso ni¢ druzega, kakor spremenjeni listi, da je list
vsem zaCetek. Lahko se zapazi podobnost mmnogih ¢a8nih listov sé
steblovimi listi; z druge strani se pa ¢a%ni listi mnogokrat ne
dadd razloliti od ventevih listov, in ti spet prehajajo v praSnike;
tudi pesti¢ postane pri razvitji plodu mnogokrat prav podoben
listom, ali se Casih celd res spremeni v prave liste. Goethe-ova
zasluga je, da je dokazal edinstvo v teh premembah ali meta-
morfozah rastlinskih delov. Ravno to se potrjuje tudi v anato-
mijskem pogledu; vsi ti cvetni deli imajo cevi zavojnice in strze-
novo stani¢je (strZenovino), poslednje mnogokrat neizmerno rahlo
in neZno.

1. Cada (calix).

Ca¥ni listi so $e precej podobni steblovim listom, ker so tudi
zeleni in krepni. Pri mnogih rastlinah ima pa ¢aSa vse drugagfno
barvo, kakor zeleno, kakor, n. pr. pri Fuchsiji, lepo Skrlatno rudedo.
Mnogokrat ni ¢afe, ali pa kmali odpade; n. pr. od makovega
cveta in od cveta vinskega trsa odpade c¢afa koj pri razcvetanji.
Taka ¢asa se imenuje odpadna. Ce notranje cvetne dele obdaja
le en listni krog, ali pa dva, ki sta enake barve, kakor n. pr. pri
tulipanu, se imenujejo ti zunanji cvetni deli cvetni obod (peri-
gonium).

afa je ali vedlistna ali enolistna.

Na veclistnej caSi se Stejejo posamni listki in se popiSe,
kakogne so podobe in kako so postavljeni. Caga je ¢asih sostavljena
iz ve¢ vrstd Casnih listov, kakor pri rudec¢i jagodi, (pod. 107.),
ki ima dvovrstno ¢afo. Pri enolistnej ¢as$i se pazi na njen rob, ki
je navadno zobat, in na njeno podobo. OZji spodnji njeni del se
imenuje grlo.

Gledé podobe je ¢aSa: cevasta ali valjasta, (pod. 103.);
kijasta, vréasta (pod. 10L.); obli¢asta, (pod. 105.); vrtav-
kasta (pod. 106.); zvonasta, lijasta, napihnjena, itd.

Cagino grlo jeali golo ali kosmato, in s kosmatinami
¢asih zaprto.

Pravilna seimenuje ¢ada, e so si vsi njeni posamnilistki med
seboj popolnoma enaki; v protivnem slucaji je ¢aSa nepravilna.
Nepravilna enolistna ¢a$a je mnogokrat dvoustnata, namred raz-
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Pod. 108. Pod. 107. Pod. 108.

deljena s¢ zarezo na dva dela, (podoba 108.) na tako imenovani
ustnici. Tako ¢ao ima med drugimi n. pr. mrtva kopriva.

Casih raste ¢afa potem, ko je cvet ocvetel, dalje ter se ¢udno
spremeni, kakor n. pr. v kodeljico znanega regrata.

2. Venec (corolla).

Vendevi listi so pa po svojej podobi mnogo bolj ocitno raz-
lo¢ni od steblovih listov. Se svojo neZnostjo in s krasoto svojih
barv dajo rastlini preCudno lepoto, zavolj ktere edino se rastline
mnogokrat redé; saj so od nekdaj in vselej cvetlice ljubljenice &lo-
vefke. One lepoté ¢loveku veselice in grob.

Mehko Zametasto povr§je, ki je lastno mnogim vendevim listom,
pride od todi, ker so stanice njihove povrhnje koZice, bradavi-

Pod. 109. tice (papilae) imenovane, prav po-

sebne, kegljaste podobe, pod. 119. «.

a DBarva sama pa pride pri modrih, pri

7 vijoliastih in pri karminasto-rudecih
vendevih listih od primérno barvanega

soka, ki je v njihovih stanicah, pri

rumenih in pri rumenkasto- rudedih pa od zrnov, podobnih list-
nemu zelenilu. Beli vencevi listi imajo sé zrakom napolnjene stanice.

Velika mi¢nost cvetja je nadalje njegov prijeten duh. Ta duh
pride deloma od hlapnih 6ljev, deloma od étera podobnih kapljin,
ki se narejajo v stanicah.

V ostalem se pa venec v mnogih reféh vjema sé ¢aSo. On
je, kakor ta veclisten ali enolisten, pravilen ali nepravilen.

Na posamnih vendevih listih se razloCuje spodnji pecljati
konec, tako imenovana Zebica, od gornjega Sirokega dela, plo§éa
imenovanega, kar je posebno oc¢itno pri nageljnih (ali klindidih).

Mnogo ventevih podob se vjema s CaSnimi podobami, in se
tedaj tudi ravno tako imenujejo. Kakor posebne podobe omenimo
%e sledete: jezi¢ast, pod. 110. (iz regrata); podnosu podo-
ben, pod. 111. (jazmin); zvonast, pod. 112. (zvoncica); lijast,
pod. 113. (njivski slak); cevast, pod. 114 (iz plavice); kole-
sast venec, pod. 115. (buraza).
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Pod. 110. Pod, 111 Pod 112, Pod. 118.

Pod. 115. Pod. 116.
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Tzmed nepravilnib evetnih vencev se najbolj pogostoma naha- 63
jata dva, izmed kterih je prvi enolisten, drugi pa veclisten.

Ustnati cvetni venec (pod. 116.) je sé zarezo razdeljen
na gornjo in na dolnjo ustnico. Prva je mmnogokrat moéno oblo-
kana in se takrat ¢elada imenuje. Dolnja ustnica je navadno
razdeljena na tri krpe ali odrezke. Spodnji, cevasti del ustnatega
cvetnega venca se imenuje grlo. Ako zapira spodnja ustnica grlo
ustnatega venca, se pravi, da je tak cvet zjalast ali oSemljen.

Rastline z ustnatim cvetom so prav mnogostevilne in
narejajo veliko pleme, v ktero se razun drugih Stejeta tudi 7aj-
beljin mrtva kopriva. .

Metuljasti cvetni venec (pod. 117.) je sestavljen iz pet
listov, izmed kterih se gornji, na samim stojeti in navaduno vedji
imenuje jadro (vexillum). Stranskima dvema, ki sta oba enake
podobe, se pravi krila (alae) in dvema spodnjima, mnogokrat v
oster kljun soraS¢enima se pravi ladja (carina). Tako cvetje imajo
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Pod. 117.

Pod. 117. Metuljast cvet negnojevi; o od strani. b od spred; ¢ jedro, d krilo,
e ladjica.

bob, grah in mnogo drugih rastlin, ki narejajo veliko rastlinsko

pleme metuljnic ali strodnic.

8. Pragniki (stamina).

Tretji listni krog vcvetu so prasniéni listi, ki sopa na-
vadnim listom tako malo podobni, da se imenujejo nitke. In res
so vefidel tako skréeni, da jih ne bi nikdo imenoval liste, Ce se
ne bi pri mnogih cvetih dal o¢itno dokazati prehod od vencevih
listov v praSnike. ’

Ce preiskujemo n. pr. venleve liste belega plu¢nika, tudi
lokvanj imenovanega (Nymphaea alba), ali venceve liste navadne
pitane roZe ali klin¢ida, najdemo, da so vencevi listi proti sredini
vedno oZjiin o0zji, da kmali pridejo na vrsto taki, ki nosijo rumeno
glavi¢ico, za temi pa taki, ki so Ze na pol nitasti, kakov v pod. 118.
in da Se bolj proti sredi stojé popolno razviti prafdiki. V ostalim
so prasniki bolj ali manj tenki, pod. 119., ¢asih $iroki, pod. 120.,
in ravno tako razno dolgi.

Pod. 118. Pod. 1I9. Pod. 120. Pod. 121. Pod. 122.

Pradniki obstojé iz doljnega, vedidel nitastega ali pecljatega,
redkokdaj listastega dela, iz praSnidne niti (filamentum), in iz
gornjega dela, ki je podoben okroglemu ali podolgastemu mesicku,
in ki se pra§nica (anthera) imenuje. Ta pradnica je ¢asih po
vprek priradéena svojej niti na konec, kjer se lepo ziblje, kar na
pr. videvamo pri travah, pod. 121. Poslednji, z drobnim, navadno
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rumenim prahom napolnjeni del je bistven na vsakem pragniku.
Zato pa tudi asih ni pra¥ni¢ne niti, ali je pa tako prikrajSana,
ali z drugimi deli cveta soraScena, da se prasnica imenuje sedeca.

Prasniki so najbolj imenitna znamenja za popis in za raz-
delitev rastlin, in pri tem se gleda na njihovo Stevilo, dolgost
in kako so postavljeni, kakor tudi na to, ali so med sabo
ali s drugimi deli cveta sorasli ali ne. Med sabo sorasli prasniki
se imenujejo pobrateni. Primér tega nam je pod. 122., ki nam
kaZe povezek soraslih pradnikov iz cveta slezovega.

Enako kakor gre listni pecelj kot posrednja Zila skoz list
dalje, tako se dalj¥a tudi prasni¢na nit v prasnico, in jo razdeluje
na dva predala. Ali nektere rastline imajo vendar enopredallaste
ali veépredalCaste pradnice. V njih najdemopelod alicvetni prah
(pollen), ki je velidel rumen, ¢asih pa tudi rude€, rujav, vijol¢ast,
moder ali zelen. Njegova zrna imajo !/,, do /5., Crte v preméru.
Ce se gledajo ta drobna zrna skoz mo¢no povetalno steklo, se
vidijo kakor okrogli mehovi, ki imajo mnogokrat prav mi¢ne male
bodice, mozole ali bradavice na sebi, in ki na nekterih mestih ka-
Zejo proste, s pokrovcem pokrite odprtine ali pore, (podoba 123.,

Pod. 123. Pod. 124.  Pod. 125. Pod. 126.

124., 125, in 126.). Na takih odprtinah se vidi, da imajo zrna
cvetnega praha Se drugo, znotranjo koZo, ki ima casih v sebi
kapljice olja, in ki jo botanikarji plodivo (fovilla) imenujejo.

(e se zrno cvetnega praha namoé¢i z vodo, sesié moc¢no v
sebe to vodo, se napné, notranja koZa se izganja skoz luknjice
(pore) in na zadnje se razpoli zrno cvetnega praha. Ce pa dela
vlaga le polasi na zrna cvetnega prahu, se pa vidi, da stopajo iz

Pod. 27.  Pod. 28. njih le ozke cevi, tako imenovani pelodovi
mesic¢ki (pod. 127. in 128.), ki imajo pri
oplodu rastline imeniten opravek.

Zrna cvetnega prahu imajo ta namen, da
bi sé svojimi mehastimi nitkami dosegli se-
menski popek, in % njim spojivsi se, za-
rodili kal v njem. Semenski popki ali semen-
ska jajcka so pa v Cetvrtem listnem krogu
cveta, v plodovih listih ali pesti¢ih, in njih
razvijanje bomo pozneje pobliZe opazovali pri
popisu semena.

V dolo¢enem ¢asu se tedaj praSnica raz-
preza podolgoma ali pa na posamnih mestih in izsuje svoj cvetni
prah kakor majhen obla¢i¢ iz sebe; nektera zrna tega cvetnega
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prahu pridejo potem na mesto svojega namena. Navadno stojé pras-
niki tako proti pesti¢u, da more ta lahko prah v sebe sprejemati.
Casih pa temu vendar ni tako, ker so prafni¢ne niti ali prekratke,
ali pa sedé prasniki v drugih cvetih, ali pa $e celd na drugih
rastlinah. 'V tem sludaji prevzamejo veter in ZuZelke, posebno
béele, ta opravek, da prenasajo cvetni prah na pestic.

Je potrgamo praSnice iz cveta poprej, kakor so se razprezale,
se ne razvije nikakorfen plod. Umetno se oprasé cveti tako,
da se jim vzamoé lastni prasniki, in da se njihov pesti¢ oprasi s
cvetnim prahom iz kake druge rastline. Na ta nadin skusajo vrt-
narji narejati meSane vrsti, tako imenovane odrode, spre-
vrZzke ali sorte rastlin, kar se jim najholje usreci pri klin¢icu
(naglju) in pri Seboju (Levkoje).

4, Pestié (pistillum).

Plodovi listi ali pesti¢ narejajo naposled d&etvrti in zadnji
listni krog cveta, in stojé sredi cveta in vrhi steblove osi, ktere
rast se z dozorénjem plodi dokonca.

Plodovi listi kaZejo spet ¢udno podobnost se steblovimi listi,
deloma Ze v tem, da so zeleni kakor listje steblovo, deloma pak
v svojej rasti; mnogokrat so namre¢ plodovi listi, posebno pri do-
zorévanji plodu, prav olitno podobni pravim steblovim listom. Prav
pogostoma se pa najde sredi cveta le en sam pesti¢, bodi si, da
cvet naredi le en plodov list, ali pa, da se ved plodovih listov so-
raste v en pesti¢. Pesti¢ je veckrat po svoji podobi res prava pe-
stica ali pesti¢, kar nam oditno kaZete podobi 134. in 130.

Na razvitem pestiCu razloCujemo tri dele: 1. spodnji, naj-
veckrat nekoliko debeleji del, ki ima v sebi zacetke ploda, in ki
se zatorej plodnica ali semenik (ovarium ali germen) imenuje

Podoba
129. 130. 1381, 132, 133.

134. 135.
Pod. 129. pestis iz lilije: pod. 130. pestid iz ov&ice, povesan: pod. 131. in 132.
pestié iz mehurke, povetan; pod. 133. pestic iz pirike, povedan ; ped. 134. pestic
makov; pod. 135, mnogo pestidev iz krvojuice. (¢ plodnica, b vrul, ¢ brazde.)
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(pod. 129. a); 2. votli nitasti del b, vrat (stylus) imenovan. ki
nosi na svojem gornjem koncu 3. brazdo (stigma) c. Vrat je
nebitni del pesticev in je ¢asih tako kratek, da se vidi, kakor
da bi brazda sedela neposredno na plodnici. Brazda ima namen,
da sprejme cvetni prah, iztrosen iz praSnic, ter je zavolj tega
raznovrstno izdelano. Casih je podobna perescu (pri travah, po-
doba 133.), tasih brazdi ali zarezi, na debelem makovem steblu
(pod. 134) je pa ploS¢nata; Casih je pa le z nekim lepljivim
sokom pokrita vdrtina. Prav mnogokrat je pa pesti¢ vse drugaéne
podobe, tako da je teZavno, spoznati ga za to, kar je. V tem slu-
¢aju nam pa daje vselej gotovost njengova lega in pa prerez &eznj,
ki nam pokaZe v plodnici leZeda jajéka. Le malo predrugadeno
podobo nam kaze pod. 131., kteri podobna se nahaja pri vseh
stro¢nicah; v pod. 132. vidimo vsled prereza vidna jacka v podol-
gasti plodnici, ki se pozneje razvije v strok.

Ce pa vratu ni, se pa napravijo podobe, kakor¥ne vidimo v
pod. 133. in 134

Da se je pesti¢ iz listatih organov, iz plodovih listov, naredil,
to kaZe Ze njegova zelena barva. Se bolj se pato pokaZe pri nje-
govem daljnem razvijanju v plod, kar se dobro more opazovati na
grahovem stroku. Ako si mislimo, da sta se robova plodovega lista
notri zavihala ter sorasla v $iv, med tem ko se je posrednja Zila
listova v vrat spremenila, imamo pred sabo podobo tistega dogodka,
ki se godi ali le z enim plodovim listom, kakor v grahovem cvetu,
ali pa z ved. kjer se potem primerno mnogo pestiev naredi.

Poslednje se godi v cvetih velikega oddelka rastlin, pri zla-
ti¢nicah, Cegar primer vidimo v pod. 135. Pri mnogih cvetih pa, ki
imajo le en pesti¢, se je on naredil iz ve¢ listov s tem, da so ses
svojimi robovisorasli. V tem slucaju se spoznd po Stevilu Sivov ali po
§tevilu vratov, ali, ako so se ti sorasli, po Stevilu brazd presoditi, koliko
je bilo plodovih listov. Ako se plodnica prereZe, vidi se v njej votlina,
ki je mnogokrat deloma ali popolnoma razdeljena na predale. Na
posebnih krajihh notranje stene razvijejo se zadetki prihodnjega
plodu, podobni majhnim, belim bundicam, ki se jacka (ovulum) ali
semenski popki (gemmula) imenujejo.

Kakor prasniki. spadajo tudi pesti¢i med najimenitnija zna-
menja za popis in za razdelitev rastlin. Onieniti se pa mora, da
nektere rastline, n. pr. jelovo drevje, nimajo nikakorSnih pestidev,
da si imajo semenske popke ali jajéka.

Medsebojne razmere cvetovih delov.

Razun doslej popisanih znamenj imajo cvetovi deli Se nektere
posebnosti gled¢ svojih medsebojnih razmér, na kar se mora dobro
paziti pri popisovanji in pri iskanji imena rastlin. Sim spada naj-
poprej to, kako so cvetovi deli medsebojuno postavijeni. Rekli smo
poprej, da je cvet vrsta listji podobnih tvorin, ki stojefe ena nad
drugo konci glavne ali stranske osi kondavajo rast té osi. Cvet
-noseci konec se imenuje cvetni pecelj (petiolus).

68



B8 A, Ob&na botanika.

Oddaljenost posamnih listnih krogov v cvetu ali dolgost med-
listnih ¢lenov v njem je pa tako neznatna, da stojé skorej vselej
vsi Stirje listni krogi v cvetu tesno drug pri drugem. Ce po-
mislimo tedaj na red, po kterem so listni krogi postavljeni v
cvetu (§. 60.), moral bi pesti¢ stati najbolj vrhi cveta, pod njim
pa pradnik, in pod temi cvetna pokrivala, namreé venec in najnizje
¢asa. To pravilo ima pa mnogo izjemkov. Mnogokrat se dolnji cve-
tovi deli vzdigujejo nad pesti¢ in molé deznj k visku. Ta raz-
mera pestiteva — ali njegovega bitnega dela plodnice — proti
drugim cvetovim delom je vrédna najvede pazljivosti, ker se je pri
razdelitvi rastlin mnogotérnato uporabila.

Ce sledé pravilno vsi listni krogi v cvetu ne sora¥eni drug
za drugim, stojé pra¥niki in cvetna ogrinjala res pod pesti¢em vsak
na svojem mestu, in pravi se o njih, da so podplodni (hypo-
gyna), pod. 136. Rastline , na kterih je ta razmera, se imenujejo
loZznocvetke (thalamiflorae), ker se mesto, na kterem sedi plod-
nica, in na ktero so priraSfeni tudi pradniki in venec, imenuje
loZa ali cvetiSc¢e. Druge rastline se imenujejo CaSnocvetke

Pod. 186. (calyciflorae), ker so njihovi pras-
niki pri dnu tako sorasceni z ven-
cem in se ¢afo, da se vidi, kakor
da bi stali na ¢asi. Ce pri tem
imenovani cvetovi deli obdajajo
prosto v sredini stojefi pestid,
kakor pod. 137., se imenuje ob-
plodni (perigyna); e so pa tako
postavljeni, kakor se vidi v po-
dobi 138., se imenujejo nad-
Prerez skoz cvet ostre zlatice v pod. 136, plodni (epigyna); v poslednjem

Pod. 137. Pod. 138.

Prerez skoz evet krhljike v pod. 187.; jahlane v pod. 138.
sludaji je ¢aSa s plodovimi listi soraitena in pradniki in vendevi
listi stojé na plodnici (semeniku).

Tudi se mnogokrat najde, da so paSniki priras¢eni vencu,
tako da se vidi, kakor da bi bile prasniéne niti k vencu priSite,
kakor je to pritakoimenovanih vencocvetnih rastlinah (corolli-
florae). Zadnji¢ se najde tudi na nekterih rastlinah, da so pras-
niki prira$€eni na pestié, tako da sedé prafnice na plodnici
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Cveti, kteri imajo, kakor je pravilo, vse &tiri listne kroge, 69

se imenujejo popolni cveti; nepopolni so pa, ¢e nimajo enega
ali ve¢ teh krogov. Obojni cveti so tisti, ki imajo pradnike in
pesti€. Ce pa ima cvet le prasnike, se imenuje praini¢ni cvet;
¢e pa ima cvet le pesti¢ brez praSnikov, se imenuje pestidni
cvet. Gluhi cvet je tisti, ki nima ne pestia, ne pragnikov.

Mnogokrat so prafniéni in pesti¢ni cveti na istej rastlini,
kakor n. pr. na leski in na hrastu; take rastline se imenujejo
enodomne (monoecia). Ako so pa na enem deblu kake rastline
le praSni¢ni cveti, na drugem deblu iste rastlinske vrsti, pa le
pestiéni cveti, se imenujejo take rastline dvodomne (dioecia),
kakorine so n. pr. vrba, konoplja in hmelj.

Postranski evetni deli.

Tako imenujemo tiste razne tvorbe, ki se nahajajo le v ne-
kterih cvetih, in ki se torej morajo priStevati nebitnim cvetnim
delom. Tak cvetni del je privend&i¢ (paracorolla), ki stoji, kar
se tide njegove rasti in podobe, v sredi med vencem in med pras-
nikom; on je posebno oditen pri belem narcisu kakor rudetkasto-
rumen kolobar. Enaka upodoba je luskica, ki se najde n. pr.
spodej na vendevih listih v poto¢nici (madjih o&eh). Obe upodobi si
moremo misliti, da ste prilistki vencevih listov. Prav mnogokrat
se nahajajo Zlezaste upodobe, ki skrgavajo sladak sok, in ki se
medniki imenujejo.

Razevetje (inflorescentia).

Zdaj ko smo se spoznali s posamnimi deli cvetovimi, nam pre-
ostaja Se to, da ogledujemo, kako stoji cvet kakor celota proti
drugim cvetom in proti steblu. Te razmere zaznamovamo z imenom
razcvetje. '

Nektere rastline imajo enostavno steblo brez vseh vej, ki poZene
tedaj le en edini konéni cvet, kakor n. pr. tulipan. Tako eno-
cvetno steblo se imenuje betva (scapus). Vejnato steblo je pa
vedcvetno.

Cveti so ali pecljati ali brez peclja; v poslednjem
sluéaji tudi sedeci imenovani., Ce cvet konda rast kake osi, se
imenuje kondéni cvet, sicer pa stranski cvet. Pazduhni
cvet izraste iz pazduhe kakega lista, ki se imenuje krovni
list (bractea). Krovni list je ali posebne podobe, ali je pa enak
ostalim steblovimn listom. Tudi se najde ¢asih, da prav podasi pre-
hajajo steblovi listi v drugade raséene krovne liste, ki dobé mnogo-
krat tudi posebno barvo, kakor n.pr. pri njivskem &rnilcu,
kjer so lepo $krlatno-rudedi.

Raztreseni so cveti, ¢e stojé posamezno, brez otitno vid-
nega reda na raznih mestih rastlin; pribliZzani ali tesno sku-
pPaj stojeci cveti pa narcjajo skupine, ki so posebnih podob in
ki se temu primerno imenujejo.
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Ce stojé cveti gosto skupaj, vidimo, da imajo vsi vkupni pe-
celj, ki se kozZelj ali vreteno (rachis) imenuje. Ta vkupni no-
silec mnogo cvetov je pri svojem dnu éasih zavit v en edin velik
list, ki se tulec (spatha) imenuje; ¢e je razcvetje podprto s kro-
gom krovnih listov, pa narejajo ti cvetno ogrinjalo (involu-
crum). Tulec imajo n. pr. kacunka (Calla), sStrkovec (Arum) in
palme; ogrinjalo imajo mrkva, trobelika, in posebno radeno
ogrinjalo, ovojek (anthodium)imenovano, imajo solnénica in ostale
koSarice (compositae). Glej pod. 148. 0.

Od dolgosti, debelosti in Sirokosti koZeljeve, od dolgosti pec-
ljeve posamnih cvetov in od podobe in kaksinosti krovnih listov
je vetidel odvisna zunanja podoba razevetja. Poglavitne njegove
podobe so sledele:

1. Vreteno (verticillus) se naredi, ako je v pazduhah v
kolobar postavljenih listov kaj cvetov, kakor pri majeloveu (pod.
139.). 2. Klas (spica) (pod. 140. sproris); nepecljati ali kratko

Pod. 139. Pod. 140. Pod. 141. Pod. 142.

pecljati cvetki sed¢ podolgoma po koZelju v pazduhah krovnih
listkov. Klas je sostavljen, ako se iz listnih pazduh vazvijo
spet majhni klaski. 3. Macica (amentum), (pod. 141. dob), na-
vadno vised¢ klas, kterega koZelj odpade po tem, ko je cvetje
ocvetelo (leska). 4. Bat (spadix), klas z jako debelim, mesnatim
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kozZeljem (kolmez). 5. CeSarek ali storz (strobilus), matica z
lesnatimi, skodljicam podobnimi krovnimi listi (jelovo drevje).
6. Grozd (racemus), (pod. 142., grozdjice), klas, kterega cveti so
nekoliko bolj dolgopecljati (grozdji¢e, Johannisbeere). 7. Lat
(panicula) je grozd z vejnatimi, cvetje nose€imi postranskimi osmf
(oves, koruza). 8. Kita (thyrsus), mo&no vejnat lat, kterega spodnje
in zgornje postranske veje so krajse, kakor srednje, tako da dobi
celo, razcvetje jajcasto (kiti podobno) podobo (lipovka in dren).
9. Celulja (corymbus), (pod. 143., gor¢ica, ¢emz), grozd s pri-
krajSanim koZeljem in s podalj$animi stranskimi osmi tako, da
Pod. 143. Pod 144. Pod. 145.

stojé vsi cveti precej enako visoko (divji hren, Iberis). 10. Pako-
bul (cyma), esulja z vejnatimi postranskimi osmi (bezeg, bro-
govita, smiljka, pod. 144.). 11. Kobul (umbella) v podobi 14d.
(€refnja); razcvetje z nevidno kratkim koZeljem, tako da se vidi, ka-
kor da bi vse postranske osi izvirale iz vsemi vkupnega mesta,na kte-
rem stojé krovni listi vsi enako visoko in narejajo vkupno ogrinjalo.
Pri sostavljenem kobulu (pasji petersilj, pod. 146.) nosijo po-
samne postranske osi spet male kobuléke, zogrinjalcialibrez

Pod. 146, ogrinjalcev. To prav znadajno raz-
cvetje se nahaja pri velikem plemenu
kobulnic tumbelliferae), v ktero
med drugimi spadajo tudi kumin in
mrkva ali korénje. 12. Cvetna gla-
vica (capitulum), pod. 147. je so-
stavljena iz ved kratkopecljatih ali
sedecih cvetov, ki stojé vsi gosto
skupaj na koncu vkupnega peceljna
(detelja). 13. Ce se pa pri tem ko-
%elj mo¢no odebeli in v okroglo
plo§&o razdiri, se pa naredi prav posebno, mnogim rastlinam lastno
razcvetje, kterega prerez nam kaZe pod. 148,
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Pod. 147. Pod. 148.

Tukaj vidimo udebeljeni koZelj ali okroglo plo$¢o a, ki se
cveti§de (receptaculum) imenuje, obdan z ved krogi krovnih
listov, bb, ki vsi skupej narejajo vkupno ogrinjalo, kteremu se
pravi ovojek (anthodium). Mali krovni listki, 54, ki stojé po
eveti§¢i in ki se zavolj svoje koZaste podobe imenujejo plevni
listki, imajo v svojih pazduhah male popolnoma nepecljate
cvete ¢ in d, ki ali imajo CaSo (e), ali je pa nimajo. Na cvetiSci
stojeti cveti so ali vsi enakoS$ni, enake podobe, ali pa deloma
cevasti (d), deloma jezidasti (c).

Cveti§¢e pa ni vselej ploSénato, ampak mnogokrat polkrog-
ljasto, koZeljasto, izdolbeno itd. Golo se imenuje cveti§de, ¢e nima
nikakor§nih plevnih listkov. Na obsegu cvetiSéa stojeti cveti se
imenujejo kolobarjevi cveti, ki obdajajo kroZéeve cvete.

To razcvetje se imenuje sostavljeni cvet (flos compositus)
ali ko§ek, in je lotilno znamenje velikega rastlinskega plemena
socvetk (compositae), v ktero spadajo med drugimi tudi soln¢-
nica, marjetica, regrat, vrati¢, lapuh, rman, pelin in $krbinec.

Plod ali sad.

Namen cvetov je izpolnjen, kedar je prenesen cvetni prah na
plodovi zarodek. Od tega trenutka cvet ne raste ve¢, ampak vene
in se suSi. Samo semenski popek sé svojo okolico, namre& plodovi
listi se dalje razvijajo ali dozorevajo, in se pri tem bitno spre-
mené. Mnogokrat pa dobi tudi ¢aSa, dasih Se celé krovni Iisti,
novo podobo med dozorevanjem plodovem.

Naj bitniji del plodovi nam mora biti, kakor se razume samo
po sebi, razviti semenski popek, seme, med tem ko se tvorine,
ki seme obdajajo, morajo zaznamovati kakor oplodje. Od podobe
oplodjeve je odvisna zunanja podoba in ime plodove.

Notranja uredba raznih plodovih delov je navadno nasledek
tega, koliko je bilo pestiev, kako so bili postavljeni in kako so
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ge skupej zrasli; zatorej moramo pestite S$e enkrat ogledovati iz
tega gledisca.

Plodovi listi ali pesti¢ stojé, kakor je znano, najboljna koncu
cvet nosede osi. Ako na koncu osi le en edini plodni list stoji,
izraste enopredalCast pesti¢; ako ima os na koncu veé plodnih
listov, je pa od tega, kako so soraSfeni, odvisno to, ali bo pestié
enopredalcast ali vefpredallast.

Nekteri pesti€i so narejeni le iz enega samega podvihanega
in z robovoma sora$tenega plodovega lista, drugi pa iz ve& plo-
dovih listov.

Ze v pestitu je zaznamovana podoba prihodnjega plodu, pri
tem se pa mora na to paziti, da se ne razvijajo vselej vsi semen-
ski popki v pesti¢u do svoje zrelosti in da se takrat tudi primérni
predali ali prav ni¢ ali le nepopolno razvijajo. Pesti¢ hrastov n.
pr. kaZe od zaletka na prerezu tri predale, vsak z dvema semen-
skima popkoma. Ali izmed teh Sest semenskih popkov se razvije
le eden v seme; samo tisti predal, v kterem je on, raste dalje,
ostala dva se pa hujSata, tako da je hrastov plod vselej le eno-
predaltast in enosemensk.

V oplodje izraSteni plodovi listi se takrat, ko seme dozori,
mnogokrat popolnoma ali le deloma razprezajo, in sicer vedidel
na tistih mestih, ki so primérna Sivu, ki se je bil naredil s tem,
da so se bili plodovi listi sorasli. To se pane dogodi prisemenih,
ktera obdaja mesnato ali koS¢icasto oplodje.

Zunanje podohe plodoyv.

Po tem, kako se poprej$nji cvetovni deli med dozorevanjem
plodovem spremené, postanejo razne vrsti po zunanje razli¢nih plodov.
Plodovi so ali listasti, ali usnjasti ali trdi kakor kamen, ali strZe-
nasti, mesnati itd. Mnogokrat je v zunanjih plodovih delih naku-
pideno stani¢je, ki ima v sebi Skrob, slador, sluz, tolito ali kis-
line itd., zavolj Cesar so ti nebitni plodovi deli za naSe potrebe,
se vé da, mnogokrat imenitneji kakor njegovo seme.

Najbolj imenitne vrsti plodov so sledece :

1. Storz ali EeSarek (strobilus ali conus) storZnjakov (co-
niferae) ; seme leZi prosto v pazduhab olesenélih krovnih listov.

2. Strok (legumen); je iz enega edinega plodovega lista,
kterega se na Sivu drZé semena (strofnice; bob, grah).

3. Mehurek (folliculus); ved malih strokov stoji vedidel po
dva in dva skup (ostroZnik, omej, zimzelen).

4. Glavica (capsula); dva ali ve¢ plodovih listov je med-
sebojno sora$¢enih, in namre¢ ali le z robovi (enopredallasta
glavica) , ali z nekoliko podvihanimi (mak) ali s popolnoma pod-
vihanimi in s plodovo osjo soraS&enimi robovi (veépredalasta
glavica, vijolica, reseda, nedotika ali balsamina).

5
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5. Lusk (siliqua); dva plodova lista sta med sabo soragfena
in z tenko pregrajo podolgoma razdeljena na dva predala (kapus,
repa, redkev, Seboj); luScek (silicula) je enako ra%Cena, ali je
krajsi in ima manj semena v sebi (kurje zdravje, plese¢, hren).

6. Golec (caryopsis) je iz enoliste plodnice izrastel, enose-
mensk, suhokoZnat plod. Oplodje je ali tenko in s¢ semenom so-
rasceno, kakor pri travah, ali se pa semenu le tesno prilega, ka-
kor pri zlatici. Mnogokrat je golec repat, ker pestic¢evi vratovi
niso odpadli, kakor pri srobrotu in pri Zegnanem korenu (Geum).
Ako je lupina goléeva trda in krhka, se imenuje golec orehu
podoben (caryopsis nucacea) (konoplja, kislica, ajda). Podoben
plod so tvrdke ali ore$¢ic¢i, kteri navadno po Stirje sedé na
dnu ¢ase ustnatic (Labiatae) in srholistnic (Asperifoliaccae).

7. RoZka (achinium); enosemenska glavica s¢ suhim oplod-
jem, ki se ne razpreza. Rozka je goleu jako podobna, samo da
se razvije iz podcvetne plodnice in da zavolj tega mnogokrat nosi
pri vrhu, velkrat v kodeljico (pappus) spremenjen d&asni rob
(solné¢nica, osat, kumin). IKosarice (compositae imajo enojnato rozko,
kobulnice (umbelliferae) pa dvojuato, ker visita na razcepljenem
nitastem plodonoscu dva taka plodica.

8. Oreh {nux) je roZka s trdnim, usnjastim ali lesenastim
oplodjem (leSnik, Zelod). On sedi v bolj ali manj zaprtej skledici
(cupula), ki se je naredila iz krovnih listov.

9. Jagoda (bacca); oplodjeve koZe so mehke in njihovi
srednji del mesnat in jako so¢nat (vinski grozd, grozdjice, citrona).
Kakor posebno spremenjena jagoda je Se omeniti tikva (bula,
kumara, dinja).

10. Ko§¢icCasti plod (drupa); zunanja oplodjeva koZa je
mesnata, notranja pa trda kakor kost (sliva, ¢reSnja, mandelj,
olika).

11. Jabelko (pomum); usnjato pecki§cée je obdano z
oplodjem, ki se je med dozorevanjem neizmerno odebelilo in ome-
senilo (jabelko, hruska).

Sostavljeni so tisti plodovi, kteri so se unaredili iz ved
enojnatih plodov, kakor to vidimo na rudefej jagodi, na malinicah,
na robidnicah, na murvini jagodi itd.

Seme.

Kakor izrasté brsti ali popki v listnih pashal iz debla in se
razvijo v majhne postranske osi in ali koj ali Se le Cez vel casa
dalje rastd, ravno tako postanejo na drugih krajih popolnih rastlin
popki, ki se na prav posebni njim lastni nafin razvijajo, tako da
se kakor konéni posledek njihovega razvijanja pokaZe seme. Ti
popki se zatorej imenujejo semenski popki.

Semenski popek najdemo vselej na koncu rastlinske osi, ktere
daljna rasto se dokonCa z razvitjem semenskega popka. Ce pre-
iskujemo prvi njegov zaetek, naidemo, da se najpoprej pokaze v
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podobi prav majhne, bele, iz stani¢ja sostavljene buntice, ktero so
poprej neprimérno imenovali jajcéek. Notri v semenskem popku
nareja stanica precejSne velikosti malo otlino, kli¢ni meSicek
(pod. 149. ¢) imenovano.

Semenski popek sam zi-se je nezmoZen, da bi se razvil v
seme, in mnogo semenskih popkov gre v ni¢, preden doseZejo svoj
popolni razvitek. To se dogodi samo takrat, ako prodré v semen-
ski popek eden izmed meSi¢kov, ki izhajajo iz zrnov cvetnega
prah.

Pri nekterih rastlinah, kakor n. pr. pri jelovem drevji, so
semenski popki prav podobno postavljeni kakor navadni popki ali
brsti, ker izrastd v pazduhah mnogoStevilnih, tesno prikoncu rast-
linske osi nakupiCenih, luskastih listov, kar ni¢ pokriti; zavolj
¢esar se taki semenski popki imenujejo goli. Potlej najdemo po-
zneje razvito seme tudi golo leZefe zadej za luskami smrekovega
storZa, kar nam je najbolj olitno na velikem okusnem semenu
pinolice (Pinus Pinea).

Ali najve¢ rastlin je takih, da razvijejo semenske popke v
posebno raScenih listastih tvorinah, ktere smo Ze popisali pod ime-
nom pestica ali plodovih listov. Videli smo, da je pesti¢ sploh pri
dnu bolj debel, in imenovali smo ta debeleji njegov del plodnico.
V otlini te plodnice izraste namre¢ ena ali vel semenskih pop-
kov, do kterih pride mesiCek, ki poganja iz zrnca cvetnega prahd,
skoz plodni¢no odprtino ¢asih neposredno, casih skoz cevast po-
daljsan vrat.

Semenski popek pokazuje v svojej rasti pri raznih rastlinah
tako velike razlo¢ke, da se nam potrebno zdi, da se o njem ob-
Sirneje poménimo. Okrog pravega popka, ki ga tudi imenujemo
popkovo jedro, naredi se Casih enojnata, c¢asih dvojnata pop-
kova koZa, ktera pa na gornjem koncu ne zapira popkovega
jedra popolnoma, ampak puiéa malo luknjico, popkova usta ali
kli¢nica imenovano.

Popek semenski je malokdaj raven (prem), ampak se ali skrivi
sém, ali se pa prégne njegov dolnji podaljSani in v tem sludaji

Pod. 149, popkovina imenovani del, tako
da postanejo tiste upodobe semen-
skega popka, ki seimenujejo obr-
njen, polobrnjen in skriv-
ljen semenski popek in ki se od
ravnega (premcga) popka razloCu-
jejo vtem, da pri njih ustane leZe
nasproti tistemu mestu, kjer je se-
menski popek priraiten, ampak zra-

a. Popkovo dno, pozneje popkovina. ven njega. Da se ocitno vidijo te raz-
lc’: 112 ﬁfélégvsl leli‘l}?{ mére in da se razjasnijo yprejénjeiq
d. Notranja popkova koZa. rabljepe begede, zato 1aj nam sluzi
e. Vnanja popkova ko¥a. sledeiprimérno povecani prerez rav-
f. Popkova usta ali kli¢niea. nega semenskega popka vpod. 149,
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Ce pazimo na to, kaj se godi stistimi zrni cvetnega prahi,
ki so padla na brazdo. vidimo, da se to zrno najpoprej napné,
in da se pofasi na enem mestu razraste v nitasto stanico ali v
podolgast meSic¢ek, imenovan pelodov mesicek, pod. 150. (Ker
se cvetni prah imenuje tudi pelod). Ta poslednji prodré potem,
ker raste dalje, skoz pesti¢ev vrat v plodnico in pride zadnji¢ skoz
kli¢nico v klini meSi¢ek semenskega popka, ki je tam notri v
plodnici. Tam notri pride v dotiko s posebnimi, tako imenovanimi
kli¢nimi telesci, kterimi so priduzene majhne krogljice sluzave
tvarine, in menda se obojni kapljini zmesate, s ¢im je oplodjenje
semenskega popka dokoncano. Zdaj koj se zatné delati nove sta-
nice tam na tistem mestu, kjer je vstopil pelodov medifek. Od
zaletka okrogli kuptek stanic dobi kmali dolodeno podobo in se
pokaZe zadnji¢ kakor majhna samosvojna rastlinica, kal ali klica
imenovana, ki ima listnato stebelce in koreninico.

Pod. 151. nam kaZe poveCan prerez skoz dresnov. pestié
(Polygonum convolvulus); na brazdi e zapazimo veliko mnoZino
pelodovih zrnov b, kterih nitasti meSicki rijejo skoz vrat ¢ v votlino
plodni¢no k semenskemu popku gm, ki stoji notri kviSku; vidi se
namre¢ , da gre skoz klitnico en pelodov meSi¢ek v kli¢ni me-
Sicek se.

Pod. 151. Pod. 150. Pod. 152. Pod. 154.
o apgrh 2 ;

1l
i
Al :

AR

Kedar se oplodeni kal zatne razvijati, se pocasi spremené
tudi ostali deli semenskega popka. Stanitje okrog kali se namreé
bolj ali manj pomnozi, in nareja tako imenovani beljak (albumen),
ki obdaja kal pri nekterih rastlinah okrog in okrog, pri drugih pa
le nekoliko. Beljakove stanice imajo v sebi najveckrat beljakovea,
Skroba ali olja, sladora in mnogih drugih tvarin, ki so naménjene
za to, da dajé kali pri njenem dalnjem razvijanji potrebni ZiveZ.
Razun tega je znano tudi, da te tvarine mnogih semen sluZijo v
Zivez ljudem in Zivalim. Semena nekterih rastlin pa nimajo beljaka
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in imajo edino kal v sebi. KoZe semenskih popkov spoznamo na
srelem semenu spet kakor semenske koZe, se ve da mmnogovrstno
spremenjene. :

(e opazujemo bob, pod. 152. in Ieva pod. 153., zamoremo marsi-
kaj do zdaj povedanega na njem spoznati. Pri a vidimo tisto mesto,
s kterim je bil prirai¢en prvotni semenski popek. Ce razkoljemo bob
podolgoma, najdemo pri ¢ kal z njeno koreninico b, in z njenim
stebelcem, obdanim z listki, casih tudi perce imenovanim. Na
dalje vidimo pri d veliko semensko kalico (cotyledo). Beljaka tu
ni videti. Beljaka tudini vsemenu repice aliogr$c¢ice (Brassica,
desna pod. 153, osemkrat povefano). Na podolgoma prerezu vidimo
7 semensko koZo « obdano kal (kli¢no rastlinico), ki je tu popol-
noma zakrivljena; sostavljena je iz koreninice & in iz zgrbanlenih
semenskih kalic (lopatic) ¢ in d. Temu nasprotno pa zapazimo v 1a-
nenem semenu, pod semensko koo a tenko plast beljaka b,
nadalje kal s kalicami ¢ in d, s poptkom e in z koreninico f. Na
podolgoma prerezu ovsenega zrna, v pod. 154. Sestkrat pove-
¢anega, najdemo pod semensko koZo mnogo beljaka & in kal cd.

Kal se razlo¢uje od navadnega, na deblu izrastlega popka
poglavitno v tem, da je kal sicer prav prikrajSana, pa vendar po-
polna, s korenino previdena samosvojna rastlina, med tem ko po-
pek (brst), ne imajo¢ svojih korenin, mora dobivati svoj ZiveZ od
drugih rastlinskih delov tako dolgo, dokler ne izraste v tako
mo¢no mladiko, da zamore korenine poganjati in da si zdaj z nji-
hovo pomod&jo sam jemlje ZiveZa iz tld.

Ko se razvija zdaj kal, kakor je bilo Ze poprej v §. 24. po-
pisano, se zafne novo samosvojno rastlinsko Zivljenje, ki zamore
spet stvarjati tisto celo vrsto mnogovrstnih upodob, kterih popis
smo dodélali. Tako ima rastlina, da-si sama zi-se minljiva stvar,
vendar v sebi pogdje velne trpeZnosti.

III. Zivljenjeslovije ali fizijologija.
O prikaznih Zivljenja sploh.

Pri preiskovanji in premiSijevanji rastlinstva in Zivalstva na-
letimo na veliko mnoZino prav posebunih, ¢udapolnih prikazni. Dih
zivljenja je, ki nam tukaj nasproti veje, Zivljenja, ki se javlja
v svojevoljnem gibanji in v ob¢utku, in ki rodi vpodobe, po tva-
rini in po postavi razlitne od onih, kakor§ne nam daje rudninstvo.
Rastline in Zivali so za to, ker so Zive, mnogo, mnogo bliZe &lo-
veSkemu C¢utu in ob&utku, kakor pa krepne tvarine in negibne
Podobg mrtvega kamenja.

Saj se nam dozdeva, kakor da bi morale tukaj vladati vse
drugacne sile in postave, kakor so tisti, ktere smo Ze v fiziki in
v kemiji spoznali kakor vse ob&no vladajote prirodne sile. Z ne-
Zivo tvarino vlada privlatnost, ki njene naj manje delke zdruZuje
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v trdna telesa in vreduje v pravilne kristale, ki so omejeni z rav-
ninami in z ravnolrtnimi robovi; rastlinska in Zivalska tvarina
se pa vidi v prvem poletku vselej kakor krogljasta stanica, so-
stavljena iz vdajalne, preobrazbe zmoZne tvarina, ktera med tem,
ko se dalje razvija in dopolnuje, dobiva podobe, ki se ne dadd
razloZiti na nektere geometrijske glavne podobe in na njihove zdruzbe,
kakor smo to bili nasli v mineralogiji in v kemiji pri prirodnih
in pri umetnih kemijskih spojinah (zvezah).

Pri rastlinah in pri Zivalih vidimo, da so njihova razna Zivotna
djanja vezana na posebne dele, ki se organi imenujejo, med tem
ko so na rudnini nikdar ne dadé razlo¢iti posebni deli, ki bi slu-
Zili posebnim namenom. Rastline in Zivali so tedaj organizo-
vana telesa, rudnine pa neorganizovana.

Ce se opazuje Zivotna delavnost, treba pri tem paziti na
dvoje; najpoprej treba ozirati se na tvarino, na kterej se ta delav-
nost pokazuje, potem pa na podobo, ktero tvarina zadobi vsled Zi-
votne delavnosti. Vsak organizem (t.]. Ziva stvar) je zmoZen, da
sprejema iz svoje okolice tuje tvarine v svoje telo, da jih kemijsko pre-
drugatiin prevpodobi, tako da so zdaj postale enake tvarini njego-
vega lastnega telesa, in da zdaj mnoZé snovo njegovega telesa.

To so znane prikazni reje in rasti organskih teles, ktere
lotijo tako bitno organska telesa od neorganskih. Saj rudnina ne
sprejéma nikakorSne hrane v-sé, in ne raste, in ¢e govorimo o
rasti kristalov, se mora to vse drugace razumeti. Galunov kristal
n. pr. ¢e ga polozimo v galunovo raztopino, se res vdebeli. Ali to
se godi tako, da on privla¢i galunove delke, ki so v kapljini in ki
s0 njegovej lastnej tvarini Ze popolnoma enaki, in da jih naloZi
na-se od zunaj na svoje povr§je. Kemijska pretvorba ali vprepo-
doba tvarine se pri tem nikakorSna ne godi.

Nadalje se zivotna delavnost pokazuje v razmnozZitvi.
Rastline in Zivali rodé vpodobe, ki se odlo¢ijo od materinskega
telesa, ki zatnd samostalno Zivljenje in ki dalje zivé tako, da se
na otrokih ponavljajo vse prikazni Zivljenja, ktere se opazujejo na
starigih. Zato vidimo, da se vkljub neizmernej raznovrstnosti Zivih
stvari vendar vselej ponavlja isti rod, ista vrst v pomlajenej podobi.

Mnogokrati se je Ze praSalo: Jeli mogole, da postanejo
nove vrsti Zival in rastlin? Kakor dale¢ nazaj v temoto stare pre-
teklosti segajo zgodovinski zaznamki in od kar se priroda pobliZe
opazuje, nij se naflo, da bi bila postala ktera nova Zivalska ali
rastlinska vrst. Ali temu nasproti se rastline, ki jih sadimo in
sejemo, in tudi domace Zivali s Casom prav oditno spremené gledé
velikosti in gledé podobe svojega telesa,in vzamoé ni-se lastnosti, ki
se prenafajo od rodu na rod.

Ta in enaka opazovanja vodijo do sklepa, da se v organskem
svetu to naredi, kar se v danih okolnostih parediti more. Dokler
ostanejo te okolnosti iste, se tudi rastlinske in Zivalske podobe nié
ne spremené. Vsakej bitnej premenbi splo$nih pogojev Zivljenja
nasleduje tudi primérna prevpodoba Zivih stvari. Zato govoré posebno
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druga za drugo sledete, in druga od druge tako razli¢ne podobe prvo-
svétnih rastlin in Zivali, ktere smo popisali v mineralogijskem oddelku.

Po postavah ali zakonih, ki so nam neznani, je nadalje do-
lo¢eno Stevilo, obseg in trpeZnost zivih stvari. RazSirjenje
brezstevilnih rastlinskih bitij je omejéno na prostor, ki jim je dan
na zemeljskem povr§ji; voda, brezvodno kamenje in suhi pesek
pustinj ustavljajo saj bitno to razlirjanje, e mu Ze ne stavljajo
neprehodnih mej.

Gibne Zivali niso ni¢ manj podvrZene marsikterej omejitvi.
Zoper neskonéno pomnoZavanje rastlin so postavljene bolj prirodne
sile; Zivalstvo pa Ze samo za-se s& svojim medsebojnim bojem in
vnitevanjem skrbi za to, da se vseob¢ni zakon ne podére.

Za obseg vsake Zive stvari, bodi-si kterekoli vrsti, je dolo-
¢ena posebna mera. Kedar je ta doseZena, stvar ne raste vel, Ce
ima $e toliko ZiveZa in ¢e so okolnosti Se tako vgodne. Naj drevje
raste Se tako visoko v zrak, ,bog je Ze skrbel za to, da ne
doraste do neba.”

Enako se ima tudi z dolgostjo Zivljenja. Tudi tu je po-
stavljen vsakej vrsti kraj in konec, da-si ne za vse enako dolg.
Saj je nekterim rastlinam in Zivalim odmérjeno Zivljenje le na
nekoliko ur ali na mnekoliko dni, drugim pa na mesece, na leta
in stoletja, da, nekterim drevesom tudi na tisocletja.

Dokler delajo organi pravilno, normalno, je tudi ték vseh
prikazni Zivljenja pravilen. Organizem je zdrav. Ali marsikaj ovira,
vstavlja ali moti s ¢asom delovanje organov. To delovanje je takrat
nepravilno, in temu nasledek so nepravilne prikazni, ki jih
bolezni imenujemo. V bolnem organizmu se naredi marsikaj,
¢esar ne najdemo v zdravem telesu; naredé se napake, pokveke
in izrastki najbolj ¢udni. Na zadnje se posledki nepravilnega delo-
vanja tako pomnozé, da se vstavi vsakaka Zivotna delavnost, kar
imenujemo smrt.

Rastlina in Zival je zdaj mrli¢. Organi so sicer ostali, ali
ugasnila je vsaka delavnost; sprejem ZiveZa, predelovanje ZiveZa,
rastenje — vse se je vstavilo. Nove prikazni stopijo na mesto po-
prej$njih; mrli¢ je podvrZen kemijski razkrojitvi, gnjilobi, trohnenji.

Pa na najmanj$ih rastlinskib in Zivalskih ostankih je Se spo-
znati njihov izvirek. Mikroskop nam pripomore, da spoznamo nji-
hove prvotne vpodobe, tiste stanice, vlakna in stani¢ja, po kterih
se organske stvari lo¢ijo od neorganskih Tako se je dokazalo
e celo o premogu, da je rastlinskega izvirka.

V telesu se rastlinskem in Zivalskem nahaja mnoZina njemu
lastnih snovi, kakor slador, olje, tol§¢a, razlitne kisline itd. Nasli
80 sicer njihove kemijske sostavine, in se preprifali, da imajo
le malo prvin v sebi, ali doslej se $e ni bilo usredilo, da bi je
mogli umetno sostavljati; da, mislili so, da je za njihovo napravo
potrebno sodelovanje organske delavnosti. Zato so kemikarji ime-
novali take snovi: organske spojine. Najnoveje iznajdbe v
kemiji so nas pa pripeljale dotle, da zamoremo Ze velino teh or-
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ganskih izvodov sostavljati iz njihovih prvin, in pricakovati je, da
se bo to za vse usredilo.

Drugaée se pa ima zorgdnsklnu prvéotnimi upodobami,
n. pr. sé stanico in z njenimi premenbami. Nikakorfen vspeh ne
govori ne najmanj za to, da bi kdaj delala ¢loveska roka tista
neZna stani¢ja, ki se nevidno kakor samc od sebe narejajo iz or-
ganskih sokov.

Zadnji¢ pridemo do vpraSanja, kaj da je vzrok prikaznim
Zivljenja, da praSamo po sili ali moci, ki tu vlada., in ki vzbuja
delavnost posamnih organov in ki razvija nje in celdto.

Zavolj posebnosti prikazni in snovi, ktere se tu poka./ujejo,
so mislili poprej, da je vzrok vsakemu Zivljenju posebna neka moé
ali sila, ktero so imenovali mod¢ Zivljenja ali Zivnost. Ali
napxedu_]oée opazovanje prirode je pokazalo, da se moC¢ ob¢nih
prirodnih sil, kakor teZe in kemijske sorodnosti, toplote, svetlobe
in elektrike razsirja tudi na Zive stvari, in da se neravno majhno
§tevilo Zivotnih prikazni dide razloziti iz vpliva teh sil na nje.
Se vé da delajo te sile v rastlinskih in Zivalskih telesih na mnogo-
krati jako zamotani nacin, ki se jako terko di razvozlati in raz-
loziti. Ali pri8li so ucenjaki do mnenja, da so te obéne prirodne sile
vzrok vsakako velini, Ce Ze ne vsem prikaznim Zivljenja,inda je po-
polnoma opustiti misel o posebnej mo¢i Zivljenja, ali da bi
bila pridrZati le za neke posamne slucaje, kakor n. pr. za tisto
silo, ki nareja razne podobe organskih teles.

Prikazni rastlinskega zivljenja.

V poprejinjem smo se spoznali s poglavitnimi vodili, ki ve-
ljajo za Zivljenje rastlin in tudi zivali. O vlastnih prikaznih rast-
linskega Zivljenja smo v popisu rastlinskih organov Ze marsikaj
povedali. Bolj obSirno govoriti je vendar potrebno posebuno o reji
rastline. Da se dobro razume, kako da se rastlina redi, to je
najvete vaZnosti za poljedelstvo in za sejanje in sadenje rastlin sploh;
saj je od tega odvisen obstanek miljonov ljudi in Zivali.

Reja rastline.

Da zadobimo pravo pomisel o reji rastline, moramo: 1. opa-
zovati njene organe in njihovo opravilo; 2. preiskovati od zunaj
sprejeti Zive’ in njegove premenbe v rastlinskem telesu.

O prvej teh dveh toCek poduéi nas droboslovje; gledé
druge tocke se pa moramo obrniti do kemije.

Opravilo stanic¢ja.

Tako kakor vsaka rastlina, vse eno, ali je velika ali majhna,
ni ni¢ druzega kakor vséta mnogih posamnih stanic, tako je tudi
njeno vkupno Zivljenje vsota delovanja vseh stam(,, iz kterih je
sostavljena. Prav vlastna naloga stanicji je prevajenje soka
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(mezgovod). To obstoji v tem, da sc za rastlino potrebna voda
z redilnimi snovmi vred, ki so v njej raztopljene, iz okolice spre-
jéma in razSirja po vsem rastlinskem telesu. Sok ali mezga notri
v rastlini nikakor ne tede po kakovih cevih, ampak se razSirja
tako, da prestopa sok iz ene stanice v druge njej sosednje na
vse strani.

Ker stanice nimajo luknjic, si na prvi mdh ne moremo misliti,
kako bi bilo mogode, da stopa kapljina od zunaj v rastlino, in v
tej iz stanice v stanico. Ali to se oslanja na posebno lastnost rast-
linske in Zivalske koZe, da gredo namre¢ nektere kapljine skoz
njo skoz. Kakor udi opazovanje, se godi to z nekako pravilnostjo.
Ce ste namre¢ dve kapljini razne gostote, n. pr. ¢ista voda
in sladorjeva raztopina, loCeni druga od druge s pregrajo iz svin-
skega mehurja, vidimo, da koj zadne delati prizadevanje, da bi
se na obeh stranéh napravilo ravnoteZje v gostoti kapljin, t. j. da
bi se na obeh stranéh napravila enako gosta kapljina. Nekoliko
vode prodré koZo in gre v sladorjevo raztopino, in nekoliko po-
slednje gre v nasprotno mér. V gornjem primeri gre ve¢ vode
skoz mreno v sladorjevo raztopino, kakor gré te k vodi. Ta tako
posebni prohod kapljin skoz rastlinske in Zivalske mrene se ime-
nuje vpoj ali endosmosa. Kako se godi ta prohod, posebno
gledé tega, ali gre redkeja kapljina v gostejo, ali narobe, to je pa
odvisno deloma od kakovosti koZe. Zivalska mrena se v nekterih
slucajih drugade ravna kakor rastlinska. Nadalje je gotovo, da rast-
linske mrene ne privia¢ijo enako moc¢no vseh kaplin, s kterimi
pridejo v dotiko, ampak da one propuidajo nektere kapljine prav
rade, nekterih pa nikakor ne, da tedaj, rekel bi, zbirajo med njimi.
Primerjaj v fiziki §. 31.

Kapljiva stani¢na usébina je gosteja, kakor voda, ki pride
z rastlino od zunaj v dotiko. Nekoliko poslednje stopa tedaj v naj-
bliZnje stanice, iz teh v sledede in pride tako vedno dalje. Kmali
bi se pa na ta nadin naredilo ravnoteZje med kapljino v rastlini
in med kapljino zunaj rastline in dalnjo vsrkavanje bi prenehalo
popolnoma, ¢e ne bi listje vedno vode izparivalo in se tedaj ne
bi sok v stanicah vedno gostil. Ali izparivanje vode ni edino, ki
pospeSeva mezgovod notri po rastlini, ampak to dela tudi vedno
na novo stvarjanje trdnih rastlinskih delov. Saj fe se iz soka v
stanici odlodijo trdni deli, postane sok bolj redek in napravi me-
njavo z gostejim sokom sosednjih stanic. Poglavitni vzrok gibanju
soka (mezge) sploh je tedaj tisto prizadevanje, da bi se napravil
s;))lé v vseh stanicah ravno tako gost, kakor je kapljina, ki jih
obdaja.

Iz vsega, kar smo povedali o gibanji soka v rastlinah, se
vidi, da more sok, ki je po stanicah, iti na vse strani po rast-
lini. Ali najmoéneje je tok soka odzdolej navzgor, ter tete namred
skoz tvorilno stani¢je in skoz *belino navzgor; zatem tefe sok
navzdol proti tlam skoz liko; in zadnji¢ se prevaja sok tudi od
luba proti deblovi notrini skoz stani¢je strZenovih stremenov. Ce
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so stanice velidel podolgaste in vse v isto mér poloZene, se zdi,
da se tudi mezga najbolj v to mér vodi. Da tete v deblu mezga
tudi navzdol, o tem se prepridamo lahko, e veji naokrog odlupimo
prstenu podobni kos luba. S tem se odstrani lika in vstavi voditev
mezge navzdol; mezga se tedaj gori nad prstenom porabi za na-
rejanje stanic, tako da veja nad prstenom debelcja naraste, tako
kakor da bi bila otekla. Ta krog povisa vulno vsaktero rast zgorej
nad zarezo. Vrtnarjem je to dobro zmano. Cehode vrtnar na kakeJ
veji sadnega drevesa dobiti posebno debelo in lepo sadje, zareZe
lub na veji okrog in okrog do lesa in odlupi prstenu podoben kos
od njega, tako da se vstavi odtok mezge navzdol.

Opravilo stanic je tedaj, kakor je bilo Ze reCeno, to, da raz-
vajajo mezgo (sok) na vse strani po vsejrastlini; ali druga naloga
jim te tudi jo, da bitno spreminjajo tisto, kar imajo stanice v sebi;
tako da najdemo v raznih rastlinah, pa tudi v raznih delih iste
rastline, da, v istih delih v raznih Casih snovi, ki so med sabo
hitno razliCne po sostavi in po podobi. Tako je tvorilno sta-
nic¢je (cambium) bogato na duSeviih spojinah, v njem se nikdar
ne nareja Skrob, pac se panarejajo v njem nove stanice. Zivilno
ali strZenovo stani¢je (parenchym) ima v sebi sosebno tako
imenovana Zivila (Nahrungsstoffe), tudi zaloga imenovana, ker
se mnogokrat spet pozneje spremené v kapljine; taka zivila so
stani¢nina, §krob, slador, olja. V li¢jem staniéji nahajamo sosebno
kavéuk in alkaloide. Znamenitno je tudi to, da mezgotok spet raz-
topi ali razpusti nektere trdne rastlinske dele. Mezgotok je nam-
re¢ vzrok, da se razpusté popre¢ne stene tistih stanic, iz kterih
se cevi narejajo; on odnese tudi strZen iz votlih steblov marsi-
kterih rastlin, in on tudi naredi, da se rastline zajedalke sprimejo
se stani¢jem njihovih Zivilk, t. j. tistih rastlin, od kterih zajedalke
7ivé,

Mezga se precej hitro razSirja skoz stanice. Ta hitrost se
méri s tem, da se pazi, koliko Casa petrebuje pomladi mezga, da
pride do zarez, ki smo jih v raznih visokostih zarezali v deblo,
ali pa s tem, da se gleda, koliko Casa potrebuje vela rastlina, da
se spet oZivi, ¢e smo jo z vodo poSkropili.

Sila, s ktero stanice v sebe sprejemajo kapljine in jih dalje
razvajajo, je jako velika, in dd se razsojati iz sledeCega poskusa.
Pomladi naj se vinska rozga z ravno kar prirezanim koncem vtakne
v pokonci stojeCo stekleno cev in naj se trdno k njej pritrdi z
mehurjem ali s kavtukom. Iz zaréze vinske rozge atop‘uoca voda
stopa zdaj v cevi do velike visokosti od 30 do -LO Cevljev, iz Cesar
se vidi, da stanice dalje vsrkavajo kapljino $e pod tlakom, ki je
vedi od tlaka ene atmosfére (fizika §. 103.).

Zivez rastlinski.

0d ¢esa se 7zivi rastlina? Na to vprasanje zamoremo
z dolo¢nostjo odgovoriti le takrat, ¢e preiskujemo, iz kterih ke-
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mijsko enojnih snovi je sostavljeno rastlinsko telo. Ker je kemija
uéila, da rastlina ne more ne najmanji del svoje tvarine iz sebe
gsame stvariti, in tudi ne kemijsko kakovo prvino pretvoriti v drugo,
mora biti od zunaj vzeto vse, iz Eesar je ona sostavljena.

Poglavitna tvarina vsake rastline je sostavljena iz stanie,
ktere imajo v vsébi deloma trdne snovi, kakor skroh, listno zelenilo,
smole, soli, deloma vodeno raztopino sladorja, gumija, beljaka,
kislin, v zvezi s kovinskimi okisi.

Vsakdanja sku$nja nas dalje u¢i, da poglavitni del vsake
rastline izgine, e se so0Zgé, ker se spremeni v plinave spojine, in
da le nehlapni kovinski okisi in soli narejajo tisti, pepel imeno-
vani, ostanek , ki je, kar se ti¢e njegove tezkote, razmérno jako
neznaten.

Ali so tedaj stani¢nina, $krob, slador, tolSce, beljak itd. tiste
stvari, od kterih se rastlina Zivi?

Ce bi temu tako bilo, morala bi zares zemlja, voda in zrak
v sebi imeti te stvari, tako da bi rastlina le trebala, da jih vzame
od tam, kjer Ze raste, ali iz zemlje, ali iz vode, ali iz zraku, in
da jih porabi na pravem mestu. Ali nikjer drugej, kakor le v rast-
lini samej, ne najdemo stani¢nine, §kroba, sladora, beljaka itd.;
rastlina mora tedaj zmoZna biti, te snovi narejati, jih sostavljati
iz kemisjko enojnih snovi (iz kemijskih prvin.)

Rastlina se tedaj %ivi od tistih kemijsko enojnih
snovi, iz kterih so sostavljene vse razne vpodobe,
ki narejajo rastlinsko telo.

Kemija nas pa u&i v §. 14b. itd. spoznavati enojne snovi
(prvine), iz kterih so sostavljene rastlinske tvarine.

Sostavljene so namrec :

Iz ogljenca in iz vodénca: hlapna olja, kaviuk.

Iz ogljénca, vodénca in kisleca: rastlinske kisline, sta-
ni¢nina, $krob, gumi, slador, sluz, tolsde, smole, barvila.

Iz ogljénca, vodénca, kiselca in iz dusca: organske osnove

{basis), listno zelenilo, indigo.

Iz ogljénca, vodénca, kiselca, duita in Zepla: belja-
kovine.

Vse te snovi izgoré, kakor je znano, popolnoma, in imenujejo
se ogljénec, vodénec, kislec, dufec in Zeplo gorljive
sostavine rastlinske nasproti tistim, ki ostanejo kakor pepel, in
ki se imenujejo negorljive ali {rudninske (mineralne)
sostavine rastlinske.

Ce preiskujemo pepel raznih rastlin, najdemo v njih sledece
kisline in kovinske okise:

Ogljentevo kislino, kremenc¢evo kislino, fosfo-
rovo kislino, Zepleno kislino; kali, natron, vapno,
magnezijo.

Ti kovinski okisi in kisline ne manjkajo v nobenem pepelu
in so tedaj bitne sostavine vsake rastline. Ravno tisto velja o
natrijumovem klorcu (chlornatrium, kuhinjska sol), ki se
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najde v vsacem pepelu. Na dalje se najde neizmérno malo, mnogo-
krati le sledi Zeleznega okisa, manganovega okisa, ba-
krenega okisa in ilovice; nadalje jod, znatrijumom zvezan,
posebno bogato v morskih rastlinah.

Nazadnje imenovane snovi se ali nahajajo le v nekterih rast-
linskih vrstih ali jih je pa tako neizreCeno malo, da niso, da
bi jih imeli za potrebne za obstanek rastline. Ako ima sok ne-
kterih rastlin dusc¢evo kislih soli v sebi (n. pr. Borago), se
dudfeva kislina ne more nahajati v pepelu, ker se ona s¢ soZigom
rastline razkroji in v zrak pobegne.

Rundninske snovi ne narejajo kakov doloCeni organ rastlinski,
ampak so ali v soku stani¢nem razpulcene (raztopljene), ali pa
vanj vloZéne v podobi kristalov. Tudi se one vdeleZevajo pri vde-
belévanji stani¢ne stene, ali dajejo poslednjej veliko trdnoto. Nekteri
deli bambusovi imajo v sebi toliko mnoZino kremendeve kisline,
da z jeklom kresani dajejo iskre. V stanicah ostric po robéh
njihovih listov je tako mnogo majhnih trdih kristalov iz kremenice,
da listi reZejo kakor noz. Enako se ima s preslico (equisetum)
ktera zatorej sluzi za likanje lesa.

Ogljencdevo kislih kovinskih okisov ni v Zivej rastlini;
ogljenceva kislina se naredi pri soZigu rastlin z razdevanjem organ-
skih kislin (S¢avne kisline, vinske kisline itd.). Tudi en del Zeplene
kisline in fosforove kisline se naredi $e le med soZiganjem.

Vsaka rastlina se nam vidi tedaj kakor skladi$¢e raznih enoj-
nih snovi. Nobena teh snovi se ne more narediti notri v rastlini;
vse mora rastlina od zunaj v-sé vzeti.

Povsod ponuja priroda tistega, kar je potrebnega za razvitev
rastlin, ali vrazli¢nej meri. Najstrmeje pecine, motviri, sipa, pesek
pubéavskl, dno morja, njivska prst, groblja in vrtna tla, vse to Zivi
rastline in se z njimi pokrije. Ali te rastline niso vse iste, ampak
so med sabo tako zlo razli¢ne, kakor so med sabo 1a411cna tista
mesta, na kterih rasto.

Umetna reja rastlin, poljedelstvo, obstoji v tem, da se izpol-
nijo tisti vnanji pogoji, da najde neka dolofena mnoZina tistih
rastlin, ki so za ¢loveske namene od vrednosti, v tléh dovoljno
mnogo tistih snovi, ki so potrebne za njihovo rast in razvitev.

Ni mogode, da bi imeli jasno pomisel o teh vnanjih pogojih
rastlinskega Zivljenja, ¢e nismo najbolj na drobno preiskavali so-
stavine rastlinske in spoznali se s tistimi poti, po kterih so prisle
v rastlino.

V slede¢em bomo najpoprej opazovali sprejemanje in vpodo-
bovanje gorljivih rastlinskih sostavin, po tem pa rudninskih.

Sprejémanje gorljivih rastlinskih sostavin.
1. Sprejémanje ogljenca.

Ogljenec je sam zd-se v vodi nerazpustno telo in rastlina
ga tedaj kakor takovega ne more v sebe sprejemati, ker vsled
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§. 89. zamore stanica sprejemati le razpustne snovi. Ves oglenec,
kar ga najdemo v rastlini, je priSel v njo v podobi spojine, ki je
v vodi razpustna, intd je povsodin vselej ogljenc¢cva kislina,
ki je iz ogljenca in iz kiselca (kemija §. H8.).

Oglencgeva kislina je tedaj poglavitni ZiveZ rastlinski.

Sedaj si moramo dati slede¢a tri vpraSanja: Od kod jemlje
rastlina sebi potrebno ogljentevo kislino — kako jo sprejéma v
sebe_;—- in kako in zakaj se ogljenfeva Kkislina porabi v rastlini
samej ?

Na prvo todko odgovoriti se nam ne zdi tezko. V §. 211.
kemije je bilo pokazano, da imajo poraSena tla mnogo gnjijo¢ih
rastlinskih in Zivalskih snovi, kemijsko se razdevajo¢ih, ki narejajo
tako imenovano prst. Poglavitni posledek razkrojitve té prsti je
ogljenteva kislina, ki je v vodi prav mocno raztopna ali razpustna
in ki tedaj zamore priti v rastlino z vodo vred, ki jo korenine
vsrkavajo. To razjasnilo je tolikanj verjetnije, ker so tla navadno
tam, kjer najdemo bujno rastlinsko rast, pokrita z debelo prstjo,
ki je mnogokrat vsa ¢rna od onih gnjijocih rastlinskih in Zivalskih
re¢i. Zato se ta ¢rna prst tudi imenuje gnjilovica. Na podlagi
teh opazovanj so bili razglasili prst, da je poglavitna redilka rast-
linstva.

Natané¢nije in splo$nije opazovanje nas bo lahko prepricalo,
da to mnenje ni pravo, da prst ni vzrok, ampak posledek rast-
linske rasti.

Kakor nas uéi zgodovina tvorbe naSe zemeljske kroglje (mi-
neralogija §. 130.), je bila ona od zadetka ognjeno tekdécna, iz Gesar
sledi, da nikakor ni mogla imeti prsti tista prva trda skorja, ki
se je naredila bila za to, ker se je zemlja ohladila. Od kod so
jemale tedaj prve rastline svoj Zivez? Da $e danaSnjega dne se
dogodi, da se z vulkansko silo iz morja vzdignjena gola pefina
hitro prevleCe z rastlinsko odejo. da na izvrZeuej razbeljencj lavi
potem, ko se je ohladila, rastd bujne rastline, da se na peScenih
tleh, ki imajo neizmérno malo organskih snovi v sebi, dadé z naj-
boljim vspehom zarediti gozdi ali trate, da zaduji¢ kaktin natresk
rasteta na golem pelevji, ki nima prav ni¢ prsti, in da redimo
poto¢nice, draguso ali kreso (Lepidium, Kresse) in hiacinte v ¢&i-
stej vodi.

Se bolj zavzetno je pu sledede: Vsakor$ni rastlinski sadeZi,
ktere zasadimo na slabih tleh, vedno pomnoZavajo mnoZino njihove
prsti. Iz nekterih sladorovih, kavinih in bananovih zasadeb odpe-
ljuje se leto za letom mnogo milijonov funtov ogljenca v pridelkih
Zetve, zemlji se pa zanj ne dd nikakorsno nadomestilo, kakor na
primér gnoj, in vendar tla s tem ni¢ ne izgubé prsti, ampak nji-
hova prst se Se vedno pomnoZava. V senu, ktero di dober, mécen
travnik, se odpelje 2000 funtov ogljenca, in akoravno se to leto
za letom godi, se vendar nikdar ne Cuti potreba, zgubo tega
ogljenca s kom drugim nadomestiti. Ravno tako se po nasih gozdih
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prst vedno mnoZi z gnjilobo odpadlega listja, e se listje vse ali
deloma ne jemlje iz gozda.

1z doslej povedanega sledi neovrgljivo, da prst nikakor ne
more biti prvotni izvirek ogljeneve kisline, ki rastline redi. Tem-
ve¢ je otmosféra (vzduh) tisto skladi¥Ce, iz ktercga jemljo rast-
line ta poglavitni svoj Zives. Atmosféra ima sicer v 5000 delih le
dva dela ogljenteve kisline, ali ¢e pomislimo na njeno velikansko
obseZnost, se nam ne bo neverjetno zdelo, da ima 8440 biljonov
funtov ogljenceve kisline v sebi, zaklad, ki je ve¢ kakor dovoljen,
da redi vse rastlinstvo, ki raste na zemlji.

Iz zrakn more rastlina sprejemati ogljeneve kisline skoz
reZe svojega listja, in poskudnje so pokazale, da se je odvzelo
ogljendeve kisline zraku, ki je tekel skoz balon, napolujen sé ze-
lenim listjem in z mladikami. Najvel ogljenteve kisline se pa
vendar vodi, v vodi razpulfene, skoz korenine v rastlino.

Ker se ogljenteva kislina vedno jemlje zraku, moralo bi je
s ¢asom znatno manj biti v njem. Ali de pomislimo, da se z di-
hanjem Zivali, z gnjitjem in se soZigom, in zadnji¢ s hlapenjem iz
vulkanov vedno velike mnoZine ogljenceve kisline dajé spet atmosféri
nazaj se pa iz tega razloZito, da ima ona vedno enako mmnogo tega
plina v sebi, da se vtem ni ni¢ spremenilo, kakor dale¢ segajo Clo-
veske opazbe.

Resni¢no je, da je ogljenec v vednem krogotoku na zemlji;
upodobljajota Zivna mo¢ ga porabi v mapravo rastlinskih in Zival-
skih teles, kmali se pa spet v neizmerno atmosféro povrue.

Gledé tretjega vprasanja, kako in zakaj se porabi ogljenceva Kis-
lina v rastlini, vlada vse ob¢no muenje, da rastlina, ogljenéevo kislino
razkrojivii, njeni ogljenec za sebe porabi, njeni kislec pa skoz svoje
listje spet izdiha.

Resnica je, da kislec razvijajo listi in drugi zeleni, z reZami
prevideni rastlinski deli, dokler ima solnéa svetloba do njih pristop.
To izdihanje kisleca se posebno takrat hitro in moéno godi, kedar
se zeleni rastlinski deli potopé v vodo, ki ima mnogo ogljenceve
kisline v sebi, kakor$na je n. pr. Selterska voda (kemija §. 26.).

Mogoée bi tudi bilo, da rastlina ogljentevo kislino nepre-
menjeno sebi prisvojuje. Kislec, ki ga rastlina oddaja, priSel bi
takrat od todi, da ona nekoliko vsrkane vode razkroji, tako da
vodenec porabi za sebe, kislec pa iz sebe oddaja. Pa naj bo tema
tako ali tako, vsakako je vkupno delovanje rastline na njen ZiveZ
odkisujocde, t.j. ona izlo¢i iz njega kislec in ga odpravi iz
sebe skoz svoje listje; kar ostane, to pa porabi za sebe. Zato go-
vori tudi kemijska spojenost vseh rastlinskih sostavin (kemija §. 179.).

Dasi je bilo zgorej dokazano, da je prst posledek rastlinske
rasti, se vendar z druge strani ne d4 tajiti, da ima prst v tléh
neizmérno vgoden vpliv na rast rastlinsko. Ravno od todi je priSlo
mnenje in se ravno zatorej tako dolgo branilo, da je namre¢ prst
poglavitni ZiveZ rastlinam.} Ali zoper to govori zgorej omenjena
resnica, da so tla s¢ slabo prstjo, ki vendar dajé neizmérno bo-
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gate Zetve, inpa to, da po mocvirjih in po mahovjih, ki so skorej
le iz prsti sostavljeni, le slabo rasté rastline.

Prst je v vodi ravno tako nerazpustna, kakor oglje, in kakor
tako jo tedaj rastlina ne more v sebe sprejemati. V drugih raz-
mérah tedaj moramo iskati njen vgoden vpliv na rastlinsko rast,
ki se ne da tajiti. Znano nam je, da je prst sostavljena iz organ-
skih gnjijotih ostankov. Med izvodi, ki se iz gnjijofe prsti naredé,
najdemo jih ve¢, ki so sami za sebe ali spojeni z amonijakom raz-
pustni v vodi, kakor prstna kislina, ulminova kislina in studen¢na
kislina, in ki so na ta nacin rastlini pristopni. Konetno je ogljen-
teva Kislina najposlednji izvod vsaktere raztvorbe rastlinskih snovi,
tedaj tudi prsti. Tedaj imajo tla, v kterih je dobra in obilna prst,
vselej mnogo ogljenéeve kisline v sebi, in voda, ki pride iz takih
tla skoz korenine v rastlino, je vselej dobro z njo nasitena.

Se bolj imenitne so pa nektere druge lastnosti prsti, ki njeno
vrednost za poljedeljstvo Se bolj povelajo. Ona ima namre¢ zmoZ-
nost, vodo iz zraku privladiti in jo v sebi pridrZati, in to v bolj
obilnej meri, kakor kterakoli dluga navadna sostavina tli, razun
ilovice. Zato, ker je prst €rna, je za solnfne Zarke mnogo bolj
obéutljlva kakor so pa druge bolj blede sostavine tla (fizika §. 154. );
in ker je njena vrhnica rahla, je tudi atmosférinemu kislecu pri-
stopnija in pripravnija za razSirjanje koreninskih vlaken. Razun
tega se v prsti s tem, da rastlinski ostanki v njej gnjijo, vedno
razvija toplota, enako kakor se to vidi na gnoju, kterega zato
rabijo za tople grede ali gnojnike.

Vidimo tedaj, da je prst posrednica rastlinskega Zivljenja,
ker ona mnoZi v tléh vodo in toploto, dva Zivlja, ki sta tolike
vaZnosti za rastlinsko ZlvlJenJe Po pravici tedaj poljedelec visoko
ceni prst, in &e ravno se Ze nekoliko more soditi po ¢rneji barvi
tla, koliko je dobre prsti v njih, se vendar to dobi bolj natanko,
¢e vzamemo nekoliko prsti, jo posuSime, potem zvagamo in izZgemo,
8 Cem se gorljiva prst pokonca in le rudninske njene sostovine
ostanejo. Ti_ostanki se zdaj zvagajo, s ¢em se dobi, koliko prsti
je zgorélo. Cim manj je teh ostankov, tim bolja je prst.

Po noéi in v tmini (v kletih) rastline ne sprejemajo in ne
oddajajo kiselca skoz listje; kedar se rastlini odtegne svetloba,
spremeni se sploh vse delovanje njenega Zivljenja. Ona more
sicer tudi v tem slu¢aju narejati nove dele, ali ona ne jemlje za
to potrebno snov od zunaj, ampak iz svoje lastne tvarine, kakor
se to najolitnije dade dokazati na podzemljicah, ki po tamnih
kletih poganjajo dolge blede izrastke (cime). Nektere sostavine
rastlinski, kakor listno zelenilo, grenki mletek in drazljiva olja mno-
gih rastlin kriZnic (cruciferae), narejajo se le na svetlem. V tami
rastode rastline so blede, notranji listi salate, endivije, glavnatega
zelja so rumenkasti ali beli, in prvi nimajo nikakor$nega grenkega
in poslednji nikakor§nega grizetega okusa. Temu nasprotno se pa
pri pomanjkanju svetlobe naredé druge snovi v rastlinah, kakor
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n. pr. slador v glavnatem =zelji in solanin v cimah podzemljic
(krompirja). o

e se pokrije ¢ez no¢ kakova rastlina se steklénim zvonom,
ima s tem zaprti zrak zjutraj vec ogljenceve kisline v sebi, kakor
poprej. Deloma pride to od todi, da kislec rastlino obdajofega
zraku dela okisilno na njeno povi§je in da s tem napravi, da se
naredi dolofena mnoZina ogljenCeve kisline, ki je razno velika pri
razliénih rastlinah. Najve¢ ogljenceve kisline se naredi iz takih
pokritih rastlin, ki imajo v svojih Zlezah lahko okisno hlapno olje.

Drugade se pa ima sé sprejemanjem kiselea v tistih rastlin-
skih delib. ki niso zeleni, namre¢ v notranjih delih cveta in v kali.

Tukaj kislec bitno sodeluje pri
Pod. 155. razvijanju teh organov. To so-
delevanje se pokazuje s tem,
da se tukaj obCutno mmogo
toplote razvija, kar se vselej
tam dogodi, kjer se kislec veZe
z drugimi prvinami. Tako naj-
demo, da je notri v tulcu
Strkovca(Arum maculatum),
pod. 155. blizo beti¢a a, oblo-
Zenega z mnogostevilnimi cveti,
toplina, ki je za 11do 12° C.
veta od topline vnanjega
zraku. Nadalje zapazimo, da
se toplina mo¢no poveca tam,
kjer je mnogo kaleGega semena,
nakupicenega, kakor je to pri
delanji sladja (Malz). Slad
se mnogokrat tako ogreje, da
Jo je treba velkrat premetati,
da se toplina ne povikda nad
18 do 209 C., ktera toplina
je ravno pravina za delanje
sladja.

Iz vsega tega sleduje, da je kislec za Zivljenje rastline ne-
obhodno potreben. Ako se postavi rastlina v zrak, ki nima ni¢
kiselca v sebi, prenecha njeno razvijanje in kmali vsahne; ravno
tisto se dogodi # njo v brezzratnem prostoru.

2. Sprejemanje vodenca in kiselea.

V malo ne vseh rastlinskih delih, ki imajo vodenca in kiselca
v sebi, se imajo uteZne mnoZine teh dveh teles med sabo kakor
1 proti 8, v kterem priméru ju tudi vidimo spojena v vodo (ke-
mija §. 32.). Iz tega sklepamo, da rastlina te dve prvini v-sé srka
skorej edino le s koreninami in sicer v podobi vod e.
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Ker pa vendar imajo nektere rastlinske snovi, namre¢ hlapna
olja in smole, v sebi sicer res vodenca, ali prav nié kiselca ali pa vsaj
manj, kakor kolikor je primérno gornjemu priméru, zato mora rast-
lina tudi imeti zmoZnost, nekoliko v-sé sprejete vode razkrojiti
na njeni dve sostavini, kislecin vodenec. Vodenec se v tem slutaju
porabi, kislec se pa odpravi ven skoz listje. Razun tega znaSa
voda velik del rastlinskega telesa. Saj stani¢ni sok ni skorej ni¢
druzega, kakor sama voda, v kterej so razpu$fene druge snovi; z
vodo so napiti in napolnjeni vsi tisti rastlinski deli, ki so gibki;
¢e se voda iz njih izgubi, pomanj$a se njihova gibkost. Posebno
mo¢no vodéne so mlajSe, zelnate tvorine, ktere imajo 70, da, celd
90 postotkov vode v sebi. Sredi tropi¢nih gozdov je imel Hum-
boldt Casih najvele sitnosti, &e je hotel zakuriti, ker mu neiz-
mérno soénati les tamoSnjega drevja ni hotel goreti. Surova tezka
drva, kakor hrastova in bukova, imajo 20 do 30 postotkov vode;
labhka drva pa, kakor topolova in vrbova, 40 do 50 postotkov.

Pri¢ujo¢nost vode je tedaj neogibno potrebna za razvitev
rastlin; ali rastlina vendar mnogo vel vode v-sé sprejme, kakor
je pa porabi na gornji nadin. Ta ostanek pa izhlapi spet skoz
listje. Listi imajo pa razun tega tudi zmoZnost, vodno paro v-sé
sprejemati; rosa ne bi mogla biti rastlinam tako koristna, kakor
je, Ge ne bi listi imeli te zmoZnosti.

O razmerjih vode k rastlinam bomo Se govorili pri popiso-
vanji, kako sprejéma rastlina v sebe svoje rudninske (mineralne)
sostavine.

3. Sprejémanje dusca.

Rastline imajo v primeri z drugimi svojimi sostavinami le
malo duSca v sebi. Kar ga imajo, ta je vetidel v stanitnem soku,
posebno mlajih delov, in pa vsemenu. V 2500 funtov sena je 984
funtov ogljenca, pa le 32 funtov duSca.

Dasi je listje rastlinsko vedno obdano s tistim duScem, ki
znala §tiri petine zraku, ga vendar listi ne sprejemajo v sebe.
Rastlina ga dobiva v podobi tiste kemijske spojine duileve z voden-
cem, ki se amonijak imenuje (kemija §. 84.). To po svojem tako
posebnem ostrem smradu znano telo se v vodi neizmerno rado
razpusti in pride v rastlino z vodo, ktero korenine v sebe srkajo.
Atmosféra je tudi prvotni izvirek vsega duSca, ki je v rastlinskih
in Zivalskih telesih, kakor je bilo to Ze povedano ob ogljencu.
V ¢isto rudninskih tléh so dule¢nate rudnine velika redkost, ktere
80 omejéne le na posamne kraje, kakor n. pr. chilski solitar (ke-
mija §. 80.).

Atmosféra (ozra¢je) ima pa povsod nekoliko amonijaka v sebi,
ali vendar tako malo, da ga ni mogole ne z nosom doznati, ne
z vago doloditi, koliko ga je; dokazati se pa d4, da se nahaja v
deZnici in v tekolej vodi. Njivska tla, posebno e so jako ilnata
in prstnata, srkajo Zeljno amonijakov plin iz vode in iz zrakil v
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sebe, tako da je tega duSenatega telesa povsod dosti rastlinam
pristopnega.

Se vé da bi moralo bujno rastlinstvo in Zivalstvo, kteremu
so rastline ZiveZ, s dasom povZiti ves amonjak iz zraku. Ali enako
kakor se z gnjitjem in s trohnjenjem organskih teles atmosféri
spet povrafa ogljenec v podobi ogljenceve kisline, tako se tudi
amonijak vselej nareja pri trohnenji in pri gnjitji organskih stvari.

Posebno mnogo ga dajé gnjijote Zivalske snovi zavolj tega,
ker imajo v sebi posebno mnogo duSca. Atmosféra dobiva razun
tei.ga, amonjaka tudi iz vulkanov, iz kterih tefe prav mnogo tega
plina.

Amonjak je rastlinskej rasti jako koristen; temu dokaz je to,
da jo tako moc€no pospeSevajo tiste reéi, ki ali Ze imajo amonijaka
v sebi, kakor gnoj, gnojnica, plinova voda, saje in amonijakove
soli, ali ki, v zemljo déte, pocasi strohljené in pri tem amonjak
napravljajo, kakor vsi Zivalski odpadki, n. pr. rozevina, parklji,
kosti, kostna moka itd.

Dugec se daje rastlini tudi v podobi dudcéeve kisline, ki
je sostavljena iz duSca in iz kiselca (kemija §. 39.) in ki je spo-
jena z luZninami (alkali). Dus¢eve kisline, 7 luZninami spojene je
vselej nekoliko v tleh, dasi vselej le malo. Resnica jé, da so du-
§Cevo kisle soli prav dober gnoj.

4. Sprejemanje Zepla.

Zepla je vrastlinah $e manj kakor dusca. Manjka ga pa nikoli
ne v beljakastih snovéh, ki imajo vsled 195. §. kemije v sebi Y,
do 2 postotka Zepla.

Vse Zeplo pride skoz korenine v rastlino, in sicer v podobi
7epléne kisline, ki je tedaj tudi Zivez rastlinski. Te kisline
je nekoliko médlo skorej v vsakih tléh, in sicer vecidel spéjene z
apnom , kakor tako imenovana sadra (gips), sol, ki je v vodi raz-
pustna in tedaj pripravna, da jo rastlina z vodo vred sprejéma v
sebe. Nadalje ima vsak hlevni gnoj Zepleno kislega amo-
nijaka vsebi, posebno izvrstnega pospesevala rasti tistih rastlinskih
delov, ki imajo teh snovi v sebi.

Sprejemanje mineralnih sostavin rastlinskih.

Navadne mineralne sostavine rastlinske so zveze ali spdjine
kremendeve kisline, fosforove kisline in Zeplene kisline s kalijem,
natronom, vapnom in z magnezijo, in razun tega $e natrijumov
klorec (chlornatrium, kuhinska sol) in kalijumov klorec (chlorka-
lium). Bolj redke snovi so glina, Zelezni in maganov okis, bakrov
okis, Iakor tudi spojine joda, broma in fluora s kovinami.

Vse negorljive snovi znaSajo le prav majhen del teZkote cele
rastline. 100 funtov slededih rastlinskih snovi dajo pepela : Jelova
drva ¥, funta; hrastova drva 2'/, funta; pSeni¢na slama 5 do 6
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funtov; lipova drva b funtov: krompirjevec (hruilevje *, Kartoffel-
kraut) 15 do 17 funtov.

Razni deli ene in istc rastline imajo razno mnogo mineral-
nih snovi v sebi. Navadno jih ima listje in lubje mnogo veé, kakor
pa deblo in korenine. Pepela dadé:

100 funtov pese . . . . . . . . . 62 funtov.
. njeni listi . . . . . . . 21D
- podzemljic (krompirja) . . . 39
. krompirjevea . T i T
. graha . . . . . . . . . 31
“ grahove slame . . . . . . 11'3
. pSenice D 1
. pSenifne slame . . . . . . 69
. brastovih drv . . . . . . 25 ,,
hrastovega listja . . . . 98

b2 . s

Izmed vseh rastlinskih delov dadé seme in korenine vselej
najmanj pepela.

Pa ne le, da dadé razne rastline razno mmogo pepela, ampak
tudi njihov pepel je razno sostavijen, kakor to kaZejo analyse
(kemijske razkrojitve) nekterih pepelov: (Stevila so odstotki.)

A S TS i ag—— — e ————————

| ! @

| 2|z |58 & s_.2.]%

=z |2=] 5 |88 5§ '8/ ¢8|l &

. s |£2| 8 |55] 2 25, 83| 8

ZE 2T 5 |23 8 BEIGE 3

= 2 |E | B S 2 kT e 8
Travna ljulika (Lolium pe-

renne), cela rastlina . 821321178 61| — [ 220| 25(133| 1.8
Detelja (Trifolium (pratense),

cela rastlina oo 28T — | 091 246) 63 53| 25| 63|03
Turska detelja (Onobrychis
sativa, drencek), cela rast-

lina . 541162 17| 248| 68| 0813|215 111

Hrastova drva 56| 87| — | 505] 30( 05|07 23|08

Jelova drva . 71| 63| 08|315| 91| 57| 20| 30| 23

Psenica (zrna) . 2569 04 — | 19| 62| 33, — [603] 18

Pdeniéna slama L. .1 90 — | 0B8] 8H] 50| 676] 10| 31| 10
Ajda (Polygonum Fagopy-

rum), zrna . . . . .| 841201 — 66,103 06] 21500/ 1-:0

Grah, zrna L. . L 13892 391 36| b8! 64! — | 48342 10
Krompir (podzemljice, go-

moljiy . . . . . . .|479| — | — | 18| 54| 56| T1[113]| 0D

Pesa, kovén . . , . . . [{890| 14| 85| 70| 44| 80| 16| 66|25

Ta razkazek kaZe najbolj otitno, kolik je razlofek med pe-
peli raznih rastlin in e celé med pepeli raznih delov ene in iste
rastline. Iz tega sklepamo, da potrebuje vsaka rastlina za svoj
razvoj neko mnoZino dolotenih rudninskih snovi. Koliko jih pa
potrebuje vsaka rastlina, to se ne di povedati, ker se njihova

5 .
#) Tako se ,Kartoffelkraut imenuje v Martinivrhu pri Zeleznikih,
Botanika, 6
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mnoZina v nekterih rastlinah mnogokrat mo¢no ménja. V predsto-
jetem razkazku dana $tevila imajo tedaj le omejéno vrednost; mogode
je, da je pepel iste rastlinske vrsti, ¢e smo jo vzeli od kakovega
druzega mesta ali e je kakega druzega leta zrastla, vse drugatno
sostavljena, kakor je pa bilo zgorej povedano. Mislijo pa vendar
kemikarji, da je primér kislin k osnovami (base) za vsako vrst
precej mnepremenljiv; ravno tako, da se zamoreta medsebojno
nadomestovati kali in natron, in tudi apno in magnezija. Tudi
so Ze poskugali, da bi na8li pravilne razmére, ktere vladajo med
razliénimi snovini v pepelu in v rastlinskih delih, in sicer med
mno§tvom apnenih in mnagnezijskih soli in med mnoStvom belja-
kovim; nadalje med mno$tvom luZnin v pepelu in med mnoStvom
ogljen¢evih hidratov v doti¢nih rastlinskih delih (kemija §. 178).
Da se tedaj popolnoma razjasné te razmere, je treba Se mnogih
in ob&irnih preiskav.

Pa najbo s temi razmérami kakor hoce, vendar to je resnica,
da so za Zivljenje rastline potrebmne tiste rudninske snovi, ki
jih najdemo v njenem pepelu. Ce teh ni vtleh celo ni¢, ali ¢e jih
je premalo, se bodo tiste rastline ali tisti rastlinski deli, ki jih
potrebujejo , ali nikakor ne, ali pa le nepopolno razvili. Natanki
poskusi so to potrdili popolnoma. V {istem kvarCevem pesku kali
in raste sicer grah, ne naredi pa ne semena; kar se pa dogodi,
te dodamo onemu pesku apnenih ali kalijevih soli.

Ogljenteve kisline, vode in amonijaka, ki dajo rastlinam po-
trebni ogljenec, vodenec, kislec in duSec, najdemo povsod v do-
voljnej mnoZini razsirjene; ne more se pa to re¢i o rudninskih so-
stavinah rastlin, ki so tem ve¢ prav raznomérno v tléh porazdeljene.

Vsaktera zemlja ni ni¢ druzega kakor razzébeno in razpadlo
kamenje, kakor to vémo iz mineralogije. Od tega tedaj, kakoSno je
to kamenje, je odvisno tudi to, iz ¢esa da je zemlja sostavljena.

isti apnenec in ¢isti peSdenjak bi tedaj, ko bi se razzebel in
razpadel, dajal zemljo, v kterej bi bilo le apno , ali le kremenica;
ktera zemlja bi tedaj ne mogla dajati nobenej rastlini njej potrebni
kali. Mefano kamenje pako, kakor poimence granit, bazalt, porfir,
skrilavec (thonschiefer), drobnjak (Granwacke), lava in mnogo dru-
gih, imajo v sebi vse kovinske okise, ki se nahajajo v rastlinskem
pepelu; tako kamenje nareja tedaj posebno rodovitno zemljo (pri-
merjaj mineralogija §. 98. do 118.). Razlolujemo zemljo neob-
delano, ktera se je naredila iz razzébenega kamenja in se z
rastlinami pokrila brez ¢loveske pripomoci, od obdelane zemlje
ali oranice, s ¢lovesko pripomodjo zrahlane, poravnane, enakosno
porazdeljene in vecidel tudi bolj bogato pomeSane z organskimi
ostanki.

V zitnem semenu in skorej v vseh druzih semenih sta apno
in magnezija vselej zvezana (spojena) s fosforovo kislino. V
100 funtih pepela iz pSeni¢nih zrnov je 60 funtov fosforove kisline;
v 100 funtih pepela iz rumenega graha je pa 34 funtov fosforove
kisline. Ta kislina se prvobitno nahaja v rudninstvu, najveckrat
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v kemijskej zvezi z apnom, apatit (min. §. 53.) narejaje. Rastline
jemljoé fosforovo kislo vapno v svoje seme, in s tem, da ljudje in
zivali to seme povZijejo, dobé v sebe tisto tvar, ki je potrebna za
narejanje kosti (kemija §. 49.).

Mnogo je rastlin, ktere imajo enc svoje rudninske sostavine
vet v sebi, kakor kterekoli druge. Tako ima po §. 103. pSenitna
slama najve¢ kremenleve kisline, detelja najved apna, korenje
najveé kalija, in potem se zamorejo rastline razlo¢iti na kalijevnate,
na apnenate in na kremenate rastline.

Kalijevnate rastline so pelin, loboda, pesa, repa, tur-
gica, podzemljice (krompir), tobak.

Apnenate rastline so lifaji, kaktus, detelja, bob, grah
in skorej vse nafe domace kukovice (Orchideae).

Kremenate rastline so pSenica, oves, r%, jetmen, sploh
Zita in trave, zatem vres, koSenifica (Genista), ajda, akacija.

Skorej vse rastline pa spadajo po sostavinah svojega semena
v eden, po sostavinah svojega stebla in listja pa v kteri drugi
oddelek, tako da ni mogole po tem rastline drobno razdeliti.

Zdaj ko vémo, kako imenitne in potrebne so rastlini njene
ruduinske sostavine, bomo tudi mogli si razjasniti, zakaj nektere
rastline rasté le posamezno sem ter tje na dolofenih mestih. Tako
n. pr. se najde divja zélena (céler) in tako imenovane slanice
(Salsola) le blizo morja ali blizo solin, ker potrebujejo mnogo na-
trona, kterega drugej ne najdejo. Buraza in kristavec rasteta blizo
seli¢, ker obe rastlini potrebujete solitra, kteri se nareja iz gnji-
jotih odpadkov ¢loveSkih in Zivalskih.

Ravno tako tudi vidimo, da nektere rastline mnogim krajem
manjkajo popolnoma, med tem ko jih raste vse gosto koj zraven
v druga¢nih tleh. Tako bi n. pr. zastonj kdo iskal medeni vres
ali vris¢ (Erica carnea) polaporastih in ilov€astih bregovih okrog
Zagreba , ne naSel bi ga tudi ne nikjer v Posavji, med tem ko
gosto pokriva apnene bregove bliZznjih Samoborskih gora.

Tistemu, kteremu so te razmere znane, je mnogokrati Ze
dovolj, ¢e vé, ta ali ona znadajna rastlina raste ali ne raste
v tem ali v onem kraji; iz tega Ze more sklepati, kakova so tam
tla, brez da bi mu trebalo jih preiskovati. Treba pa.je opomniti, da
ni samo od kakovosti tld odvisno to, ali zamore v njih rasti ta
ali ona rastlina, ampak da je njena rast vezana Se na druge po-
goje, kar si je treba dobro zapametiti.

Voda je rastlinam potrebna, ne samo zato, ker jim je sama
poglavitni zivez, ampak tudi kakor topilo ogljenteve kisline, amo-
nijaka in rudninskih snovi. Brez dovolj vode tedaj ni mogode mis-
liti si rastlinskega rastja. Tla zamorejo imeti obilno prsti, amoni-
jaka in soli, pa vse to je zaklenjen zaklad, ¢e ni vode, ki bi vse
to raztopila, in rastlinam pristopno naredila.

Vpliv vode na rudninske sostavine tld ni samo v tem, da bi
Jih ona le topila, ampak ona jih tudi kemijsko razkrojéva. Saj so
tla sostavljena velidel iz zvez (spojin) krementeve kisline*z ilo-

6

106

107



108

109

R4 A. Obéna hotanika.

vico, z apunenino, z magnezijo in z luZninami, ktere se v vodi
same zd-se ne razpuséajo. Ravno to velji o kremenici samej, ktera
je glavni del peSfenih tla. Ali ker voda najpoprej v-sé vzame
ogljentevo kislino in amonjak, ki sta v tleh, je postala zdaj zmoZna,
da s pomodjo teh dveh snovi kemijsko razdeva nerazpustne kre-
mencane (silikate; mineralogija §. 46.). Zdaj se naredé ogljencevo
kisle zemlje in luZnine, ki so razpustne v takej vodi, ki ima
ogljenteve kisline v sebi; z druge strani se pa odlo¢uje tudi kre-
menica v razpustnem stanji (kemija §. 67.) in tako je tedaj tem
rudninskim tvarinam mogoce, da stopajo v stani¢no koZo.

Zdaj se pa narine nam vprasanje : Ali voda deZnica ne splakne
iz tla in tedaj ne odnese od rastline pro¢ te v njej razpu$éene rud-
ninske snovi? Saj mnogokrat deZevje tedne in tedne namaka tla
in saj mi tudi pogostoma Skropimo zelif¢a na vrtu in cvetlice
na oknu. Ali se v obeh teh sluc¢ajih prst ne izpére popolnoma,
ali se jej ne vzame ves njen razpusten rastlinski Zivez?

Vsakako bi se moglo misliti, da je temu tako. Ali njivska
prst ima to neizrefeno imenitno lastnost, da privlaéi razpustne
soli in da jih tako v sebi drZi, da jih voda ne more izprati, paé pa
koreninska vlakna v sebe vsrkati. Enostaven poskus nam ocitno
kaZe to zmoZnost njivske prsti. Naj se lij napolne z njivsko prstjo,
in naj se ona polije z raztopnino kakove soli, o kterej raztopini
znamo, koliko ima soli v sebi. PokaZe se, da ima odtekajota voda
manj soli v sebi, kakor na prst vlita. Gledé tega se pa ne ravnajo
vse soli enako; ene soli pridrzi prst ve¢ v sebi, druge pa manj.
KaZe se, kakor da bi prst za rast rastlinsko bolj imenitne snovi,
kali, amonijak, fosforovo kislino in kremencevo kislino bolj mo#no
privlaéila in v sebi drzala, kakor natron, apno, Zepleno kislino,
solno kislino in dufcevo kislino. Odtekajote vode zamorejo tedaj
tlam odvzeti le preostanek njihovih razpustnih sostavin.

Ce solnce dalj ¢asa greje tla, more jih na zadnje tako ogreti,
da se popolnoma izsu$é in da vsahné vse rastline. Gledé teua se
pa ne ravnajo vsaka tla enakofno, ker nektera tla vodo bolj moéno
v sebi drZé in se tedaj ne posulé tako hitro, kakor druga. Vo-
dodrznost tla je tedaj jako imenitna njihova lastnost in je od-
visna od tega, iz Cesa so tla sostavljena. Kvardev pesek ima prav
slabo vododrZnost in se hitro pusu$i; v prah razdrobljeno apno,
prst in glina (min. §. 115.) so pa mnogo bolj vododrZni. Po-
sebno poslednja je, ki drzi vlago v prsti nasih njiv.

Prevel gline je pa tlam ravno tako $kodljivo kakor pomanj-
kanje nje. Ce je vtleh preveC gline, sotla vedno mokra, ne prhka
in zraku nepristopna; ¢e se pa posu$é, so pa tako trda, da ko-
renine ne morejo vnje riti. Le ostrice in site rastd, pa Se te slabo,
v takih ilnatih tleh.

Meé toplote, svetlobe in elektrike.

Rastlinsko Zivljenje ni odvisno samo od njenega Ziveza, ono
ni le tega ziveZa kemijska prememba, ktera je nasledek delav-



11 Zivijenjeslovje ali fizijologija. 85

nosti stanic. Tudi fizikalne sile, toplota, svetloba in elektrika imajo
pri tem svoj deleZ in Ze v §. 99 je bilo povedano, da ima svet-
loba mo¢ na narejanje nekih rastlinskih snovi.

Ali, kako da dela v tem slu€aji in kako da sploh dela svet-
loba na rastline, to se ne d4 pobliZe dokazati, pa $e manj vemo
povedati o moéi elektrike na rastline. Bolj ocitna in tedaj bolj
znana je moc¢ toplote. Vemo, da je toplota sploh rastlinam ko-
ristna, da rastline poginejo, ¢e se toplina manjsa.

Pa tudi gledé tega se ravnajo rastline prav razli¢no. Saj
ZIIIZNEejo na primér :

Bob pri . . . . e e . . . . 4+ 19R.
Kumare in podzemhlce pu e e e e — 0,
Mirta, oranZe in citrone pri . . . . — 2do — 49
Lavorika, cipresa in smokva pri .= T, = 9
Bobek (Prunus Lavrocerasus) in pmua I)Tl —_ 8, — 11°
Zelenika, (Buxus) pri . . . . ~— 16 ,, — 20° ,,
Vinski trs pri . . . — 20, - 21°
Mandelnovec, breskev, mdrehm, roza,

vrtnica in neapl]a pri . . . . — 21, — 24°
Oreh in kostanj pri . . . . . . — 24, — 26° |,
Sliva in éreSnja pri . . . . . . — 25, — 26° ,,
Jablana in hruska pri . . . . . . — 25 ., — 27°
Brina pri . — 30 ., — 40°

Nadalje potrebuym sledede rastlme, da dozoré sledeto sred-
njo poletno toploto:

Psenica . . . . . . . . ., . . . 139 C.
Vino . A £ L
BombaZ in cukrov (&LulOlOV) trst .. . . 190 .
Olika (maslina) . . . . . . . . . . 23°
Palma dateljnova . . 26°

Od toplote je nadalje odvisna doba rastlinske rasti,
nare¢ Stevilo dni, ktere potrebuje rastlina od kalénja do popol-
nega dozorénja plodi. To Stevilo je v toplih pokrajinah manji, v
hladnih vede. Tako n. pr. je istega leta bila doba jetmenove rasti
v Alzaciji (Elsass) 92 dni dolga. v Kodanji (Kopenhagen) pa 120
dni. Ali, ¢e se pomnoZi srednja toplina raznibh krajev sé Stevilom
dni, ktere potrebuje kakova rastlina od svojega kalenja do po-
polne zrelosti svojega semena, se pa dobé kakor pomnoZek precej
enako velika Stevila. Iz tega se vidi, da potrebuje za dozorénje plodi
vsgka rastlina nekako doloc¢eno, vselej ravno tisto mmnoZino toplote,
ki pa wore biti porazdeljena na razno dolge Case.

Ce gremo 1000 &evljev visoko nad morje, op’wujemo, da tam
Zita in pozemljice po priliki 20 dni pozneje cvetd; Ce se gre od ray-
nika {ekvatorja) proti severu, se opazuje, da rastline za vsako stopinjo
(grad) severne Sirine kake 4 dui pozneje listje poganjajo in cvetd.

Preved velika toplom pa tudi brani, da nektere rastline ne
morejo dozoriti svojega sada ali plodu V pravih vro¢ih krajih ne
dozoré ne hruske, ne jahelka in ne pSenica.

110
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Rastline zajedalke (parasite) in bolezni
rastlin.

V poprejsujem smo pokazali, kako da rastlina neorganske
snovi kakor svoj ZiveZ jemlje v-sé in sebi prisvojuje. Dokler se
to godi na navadni nacin, so tudi vse prikazni Zivljenja take,
kakorSne morajo biti. Organizem je zdrav. Ali vsakovrstni vplivi
zatnd s Casom ovirati in vstavljati delovanje organov. Organi ne
delajo vsled tega ve¢ tako, kakor bi to moralo biti: pokaZejo se
prikazni, ki jih imenujemo bolezen. Rastlina naredi potem marsi-
ktere bolezenske izdelke, kakor§nih ni nikoli v nji najti, dokler je
zdrava; napravijo se izrastki, pokveke in obronki najtudnej$ih
podob, ter mnogokrat je bolezni nasledek ta, da se rastlina posusi.

Najnavadnejsi vzrok rastlinskih bolezni ti¢i vtem, ¢etla niso
pripravna za rast te ali onerastline, vsled ¢esar se ona slabo redi,
kakor tudi pomanjkanje ali pa obilnost svetlobe in toplote.

Da se ta ali oni rastlinski del nenavadno vdebeli, to se pa
more dosedi tudi umetno s tem, da se rastlini pripravijo taki po-
goji, da more ona nenavadno dobro rasti, podobno, kakor se to
tudi pri Zivalih more dosedi z rejo in pitanjem. Sem spada pitano
cvetje, prenaredbe kapusovega cvetja v tako imenovani karvijol,
izreja debelega in sofnatega sadja ter debelih korenin itd. — vse
same spake, ki so nam v najvedjo korist ter o kterih navadno ne
redemo, da so bolezenske prikazni.

V znanstvenem obziru so take prenaredbe v toliko velike
imenitnosti, v koliko se iz ujih daddé spoznati sorodmosti raznih
rastlinskih delov, ki se kaZejo v tem, da se ta ali oni organ v
druzega prenaredi, kakor, n. pr. veja v trn, pesti¢ in pradnik v
cvetne liste.

Izrastki se na rastlinah naredé sosebno vsled vbodov, ktere
storé ZuZelke, da leZejo tam svoja jajca; vsled tega tede sok obil-
nejSe proti tistem kraju ter napravijo se dudni izrastki, ki so bi-
vali§¢e in ziveZ ZuZelskih li¢ink. Najbolj znane so roZne $iske (be-
deguari) na Sipku (divji roZi) in pa $iske in jezice po hrastih, ki
se vobrtniji porabijo. Te niso, kakor se kaZe, dalje Skodljive rast-
lininemu Zivijenju; al li¢inke smrekovega lubadarja in gosenice
raznih metuljev napravijo pa ne redkokrat, da bolehajo celi gozdi
ter da, se posuSé.

Cudno je vendar to, da se najde precej mnogo zeli$é, kine rasto
v zemlji, ampak na drugih rastlinah. Ta zeliSéa, ki se zajedalke
imenujejo, so navadno sora$dena z lubovo liko tistega debla, na
kterem jih vidimo. O¢itno je, da zajedalke odvzamo nekoliko sokov
svojej redilki in da jo tedaj s tem ovirajo v rasti; da, mnogokrat
jo popolnoma zamoré. Zivljenje rastlin zajedalk se da primérjati
Zivljenju kri sesajocih Zivali, ktere tudi vZivajo Z¢ poprej upodob-
ljene (asimilovane) snovi.

Najbolj znana zajedalka je omela (Viscum), ki raste na sad-
nem in na gozdnem drevji. Iz njenih belih, sluzavih jagod se na-
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reja ti¢ji 1épek. Nektere zajedalke izrasté tudi na koreninah dru-
gih rastlin, kakor poimence lusnec ali 1u§ (Lathraea Squamaria),
Pod. 156. Pod. 157,

Cvet vejnatega pojalnika. A. Vejnati pojalnik. B.-Konoplja.
Pod. 158.

Predenicni cvet.

Predenica na detelji,
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samovratee (Monotropa Hypopitis) na koreninah smrekovih, in
vejnati pojalnik (Orobanche ramosa), pod. 156, kteri raste iz
korenine konoplje B, kakor kaZe pod. 157. pri 4, in jej zatorej
mnogo $koduje. Na lanu, na maternej dusici in na detelji se po-
kaze nektera leta posebno pogostoma predenica (Cuscuta),
pod. 138., ki je sicer lepa, ali jako $kodljiva zajedalka.

NajSkodljivejsi so pa nektere k najniZjim rastlinskim podobam
spadajote zajedalke, drobne glive, ki se mnozé s komaj vidnimi
kli¢nimi mehuréki (s trosom). Dokazano je, da te naredé tiste
razne rastlinske bolezni, kterih se ljudje bojé, ter da niso one le po
nakljudji spremljevalke teh bolezni. Snet in ruja na Zitih, re-
#éni rozidéki, plesenj in gnjitje vinskega grozdja in
krompirja so nasledki takih drobnih organizmov.

Starostin obseg rastlin.

Nauk o Zivotnibh prikaznib rastlin sklepamo s pogledom na
njihovo starost in na njihov obseg, kteri doseZejo. Nektere plesnji
in glive, izmed kterih so nektere le skoz mikroskop vidune, potre-
bujejo za svojo razvitev le nekoliko ur, potem pa koj poginejo;
druge glive in gobe pa potrebujejo za to vel dni ali tednov. Znano
je, da popolnije rastline doseZejo veco starost. Ne obzirajo¢ se na
eno- in dveletne rastline, govorimo tukaj le o trpeZznih rast-
linah, izmed kterih doseZejo nektere ¢udno veliko starost.

Iz letnic je dokazano o mnogih drevesili prav za gotovo, da
50 bila ve¢ kakor 2000 let stara in da so vendar poganjala veje
vedno na novo; da, starost, na bregih reke Senegal v Afriki ra-
stodega opitnega kruhovea ali bahaboba (Adansonia di-
gitata) se ceni na 6000 let!

Jako stare rastline so navadno tudi velikega obsega, t. j. so0
tudi jako debele, ali jako visoke, ali pa oboje. Med tem ko nala
jelka doseZe visokost od 160 do 180 devljev in debelost od 6 éev-
ljev v preméru, so tudi take palme, ki, ne da bi bile debelije,
zrastd 250 Cevljev visoke. Na vulkanu Aetna stoji nekoliko starih
kostanjev, kterih deblo obsega GO do 80 levljev naokrog. Blizo
mesta Wormsa na Nemdkem stoji brest, ki je 116 Cevljev visok
in ki obsega 8D ¢evljev naokrog. Star je pa¢ 600 do 800 let. Slo-
vet je en zmajevec (Drachenbaum, Dracaena) pri Orotavi na
otoku Teneriffa, ki je le 60 do 80 &evljev visok, ali ki je v pre-
méru 27 devljev debel, in kterega so Ze leta 1402. osvojilci tega
otoka ob¢udovali zavolj njegove dcbelosti, pa ga tudi varovali
nesrete. Pravi velikani med drevjem so pa mamutovei (Wel-
lingtonia gigantea), jelkam podobno drevje v Kaliforniji, ki izrastd
400 in ve¢ Cevljev visoki in ki obsegajo pri dnu 60 do 30 cev-
ljev na okrog.

Se vé da izrasté nektere liane (rastline ovijalke) tropi¢nih
pragozdov $e mogo holj dolge, celd do H0O tevljev. Njihovo 1 palec
debelo deblo se spenja na drevje, se vije od veje do veje na sosednja
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drevesa, se obeSa doli in ko doseZe novo podslommbo, se spenja
spet k visku. Na ta nafin raste trstinasta palma (Calamus
Draco), ktere mladike so pri nas znane pod imenom Spanjskega
trskoveca (spanisches Rohr).

Tudi dolgost Zivljenja in kaljivost semena je jako razliéna.
Pri mnogih Ze vgasne koj prvega leta. Ali, je¢men, zakopan pri
vpadu Arabov na Francoskem, tedaj pred 600 leti, in zdaj spet
najden, je vsejan v zemljo vendar Se kalil. Tudi je kalil Se tisti
je¢men, ki so ga vzeli iz grobov Egiptovskih piramid, in ki je bil
tedaj najmanj 2000 let star,

Poljedelstvo.

Presegalo bi meje, postavljene tej knjigi, ¢e bi hoteli bolj. 113
ob&irno govoriti o tem za obstanek cloveskega rodd najbolj ime-
nitnem oddelku njegovega kulturnega Zivljenja. Ali to, kar smo
dozdaj o notranjej rasti rastlin in o delovanji njih organov pove-
dali, in to, kar je bilo retenega o sostavinah in o hrani rastlin,
bo vsakako v vsacem vzbudilo to misel, da je velike djanske vred-
nosti znanstveno premi§ljevanje poljedelstva, in da se pravo
obdeljavanje polja le na znanstveno podlogo oslanjati more.

Poljedelstvu je naloga, da pridela na danem zemlji$éi kolikor
mogoce najve¢ koristnih rastlinskih snovi; pri tem bo dobidek tim
vei, ¢im manj je bilo treba dela in drugih pripomockov. ‘

Da rastline dobro rastd, je pa potrebno, da imajo dovoljnega
JiveZa , in zatim, da zamorcjo ta Zivez v sebe tako sprejemati,
kakor velja, kar je pa spet odvisno od toplotnih razmnér, od rahlosti
zemlje in od tega, ali zamore zrak lahko do korenin, ali ne. Da
bodo tla dovolj rahla, zato je mehani¢no obdelovanje njivskih
tla, namre¢ kopanje, oranje, brananje, valjanje itd. neogibno po-
trebno. S tem se ne naredi prst le boly pripravna za razSirjanje
korenin v njej, ampak pospeSeva sc tudi pristop zraku, kteri ke-
mijsko razdéva sostavine prsti in tako pripravlja rastlinam novega
ZiveZa.

Kako potrebno je, da more zrak neoviran prefiniti prst, se
vidi prav o¢itno na mokrotnih tleh, ki z vodo napojena. ne pri-
pudcéajo v sebe zraku, da bi kemijsko deloval nd-nje in ki se tedaj
tudi ogreti ne morejo. Tu dela osusenje ¢udeZe. To se zgodi s
tem, da se izkopljejo jarki, vode¢i proti niZe leZec¢im krajem. V
te jarke se potem nasuje unckoliko proda (brebira), ali patudi na-
mece hoste in potem se zasujejo s prstjo. Vodi je s tem dan odtok.
V isti namen narejajo tudi podzemeljske vodotoke iz Zlebnikov ali
iz posebnih glinjenih cevi, ktere vodo propuitajo in odvajajo.
Suenje tla se navadno imenuje drenaza (drainage).

Gnoj.

__ Drugo poljedeléevo delo je gnojenje, t. j. dajanje tlam 114
tistih snovi, ki so rastlinam potrebni ZiveZ.
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Poskusnje so pokazale, da polju, 4 orale (= 10.000 metrov,
glej fizike §. 8.) velikem, ena pSeni¢na Zetev odvzame: 130 funtov
kalijevnatih soli, 67 funtov apnenatih soli in 260 funtov kremenice,
vsega skup 457 funtov rudninskih sostavin. Med temi je 112 funtov
fosforovo kislih soli. Ce sejemo tedajna enem in istem polju ved let
zaporedoma isto zito, je oitno, da mu odvzamemo prav mnogo onih
rudninskih snovi, tako da jih bo vedno manj v povrhnjej prsti.

~ In resni¢no, Cez nckoliko let je pridelek nase Zetve vedno
bolj in bolj vbog, tako da se kimnali ne izplada ve¢ setev. Temu je
vzrok ta, da rastlina ne najde v tleh tistih rudninskih snovi, kterih
potrebuje za svojo popolno razvitev, ali ne dovolj, ali pa ne v
razpustnem stanju.

e hofemo neprenehoma Zeti, moramo za to skrbeti, da tlam
spet povrnemo toliko rudninskih snovi, kolikor jih je Zetev iz njih
vzela. To se zgodi z gnojem. Gnoj imenujemo vse tiste snovi,
ktere po njivi potrosene jo tako zboljSajo, da spet rodi tisto Zito,
ktero bi radi pridelali.

) Najbolj navadni in od nekdaj rabljeni gnoj je ¢lovesko in

Zivalsko blato, pomesano z vsemi mogoéimi odpadki gospodarstva

in poljedelstva. Jasno je, da morajo v njem biti vse tiste organske

in rudninske snovi, ktere smo-sé Zetvijo njivi vzeli in ktere ji te-
aj v gnoju spet povradamo.

Ogljencnati deli gnoja, posebno slama, rahlajo tla in pove-
¢hjo mnoZino prsti in ogljenceve kisline v njih; dufednate tvarine
dajé amonjak. Ta kemijski razkroj imenovanih tvari, ki se godi
v tleh, je tudiizvirek toplote. Gnojena tla so vselej nekoliko topleja
od negnojenih, in mnogo gnojenje zamore nekoliko nadomestiti
nedovoljno toploto zrakovo.

Scavnica ima vsebi jako mnogo solf, posebno fosforovo kislih.
Zato je pa scavnica, tako imenovana gnojnica, prav izvrsten
gnoj za polja; poglavitna naloga poljedelcu je, da prav vestno na-
bira in spravlja to smrdljivo kapljino, tako da mu je kolikor mo-
go¢e malo pride v zgubo.

Razumljivo je, da je mnogo drugih stvari tudi dobrih za gnoj,
ne le Zivalsko blato in scavnica.

Sadra, smlete kosti, pepel iz drv, iz Sote in iz premoga, iz-
luzen pepel, Zgano apno, amonijakovnati odpadki iz raznih fabrik,
vse te stvari so mnogo vredna gnojila. Mnoge fabrike, ki narejajo
umetni ali rudninski gnoj, se pefajo z nabiranjem takovih
stvari, kterim po tem dajejo pravino podobo, da morejo rastlinam
dobro gnojiti. Za vkupno gospodarstvo cele deZele je velike ime-
nitnosti to, da se nobena taka stvar ne prezré in ne gre nepo-
rabljena v zgubo, ktera bi, na njivo speljana in potroscna, pospe-
Sevala rast koristnih zeliS¢.

Kolikor bolje poznamo sostavine tla, toliko primérnije gnoj
za-nje zamoremo si izbrati. Ce poznamo svoje njive dobro, bomo
jim dajali le tisto, ktero jim manjka, in mnogokrati bomo z ne-
kolikimi vretami, napolnjenimi s kakovim gnojilom, dosegli ravno
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tisto, za kar bi bilo potrebnih mnogo koSev polnih neprimernega
noja.

eney Nektere tvari so se pokazale kakor posebno dober gnoj, ker

jih je razmérno le malo treba posuti po njivi, da se njen pridelek
nenavadno poveda. — Te tvari so: sadra (gips), kostna moka
in gvano.

Franklin je popotovaje po Lvropi, videl, da so jeli ljudje
polja in travnike posipati sé sadro, in preprital se o njenej velikej
modi na rast Zita, detelje in trave. Ko se je bil vrnil spet vsvojo
domovino, v Ameriko, je priporoc¢al svojim zemljakom, da naj po-
sipajo polja sé sadro, pa nobeden mu od zatetka ni verjel, da bi
vyreda polna sadre toliko mo& mogla imeti do npjive. Franklin pa
gre zdaj na mnjivo, leZeto v bregu, in posuje po njej iz sadre ve-
like &rke besedi: ,,To je naredila sadra.* Bujna rast detelje
na posutih mestih je kazala vsacemu, kdor je mimo Sel, veliko
vrednost novega gnojila, in zdaj ga ni trebalo nikomur ve¢ pri-
porodati.

Sadra je iz Zveplene kisline in iz apna (kemija §. 87.). Ona
ima tedaj v sebi Zveplo in apno, dve tvari, o kterih smo bili
povedali, da ste bistveni sostavini mnogih rastlin.

Zakaj da ima sadra tako nenavadno gnojilno mo¢, o tem so0
mnenja razli¢na. Nekteri mislijo, da zato, ker ima Zvepla v sebi;
drugi pa spet mislijo, da vsled svojega obnaanja proti ogljencevo-
kislemu amonijaku, ki je v tleh. Sadra se namre¢ s tem vred raz-
kroji na Zvepleno-kisli amonijak in na ogljentevo-kislo apno;
prvi je malo hlapen in ostane tedaj bolj v tleh, kakor pa amoni-
jak, ki sicer lahho v zrak pobegne. Ogljen¢evo kislo apno se
razpusti v ogljendevo-kislinatej vodi in zamore tedaj prestopiti v
rastline. Zadnjié mislijo nekteri tudi, da ima sadra svojo mo¢ edino
od tod, ker ima vapna v sebi, in trdijo to zato, ker sadra tako
nenavadno pospeSuje rast apnenatib rastlin, posebno pa detelje.
Da je ona bolje gnojilo, kakor druge apnenate spojine, to se pri-
pisuje temu, da se ona tako lahko v prah zmelje in v vodi lahko
razpusti. Mogoce je, da delajo ti vzroki vsi skupej.

Gnojenje s kostno moko bogati nenavadno pridelek, sosebno
peni¢ni. Da kosti morajo dajati dobro gnojilo, to nam je koj jasno,
¢e pomislimo, da ima kostna Zolca (drgtalice) dusca v sebi, da so
kosti iz fosforove kisline in iz vapna, kteri obe tvarini spet naj-
demo v pepelu pSeniénem. Kostna moka je tim bolje gnojilo, ¢im
drobneje je zmleta. Se bolj se pa poveda gnojilna mo¢ kostne moke,
te se ona s¢ Zvepleno kislino namodi. preden se po njivi posuje.
Naredi se v tem slucaju Zvepleno-kislo apno in razpustno fosfo-
rovo-kislo apno. V kupdiji se imenuje ta preparat superfosfat.
Prav obzalovati je, da so nadi Slovenski kmetje in drugi posest-
niki tako malo Se sprevideli, kolike vrednosti so kosti za gnoj.
Na Anglezko in v Holandijo se zvozi vsakega leta na tiso¢ in
tiso¢ centov kosti. Od kar AngleZi gnojé svoje njive s kostno moko
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in z mekinami, je pridelek njihovega polja dvakrat ve¢i kakor
popre;j.

Gvana je rujavkasta, prahu podobna ali lahko razdrobljiva
tvarina, ki ostro smrdi po amonjaku. Pripeljejo ga iz nekterih oto-
kov in iz nekterih mest suhe juzne Amerike, kjer skorej nikdar
ne deZuje. Tam so v pretedenih stoletjih morske ptice nakupicile
toliko ti¢jeka, da leZi na nekterih mestih 30 do S0 ¢evljev nad de-
belo. Teh morskih ptic je po tistih krajih toliko, da solnce zatemné
in da ¢loveku ni mogole stopinje narediti, da nebi se v gnjezdo
zadel. V novejih ¢asih se je zalela precej Ziva kupéija s tem gno-
jem, kterega zvozijo Anglezi silo mnogo domu na Angleiko (ke-
mija §. 404.). Da je gvano tako dudno dober gnoj, to pride od
todi, ker ima mnogo amonijaka in fosforove kisline v sebi.

Mekine so tudi izvrstno gnojilo, ker imajo v sebi dufca in
fosforove Kkisline,

Praha.

7 veckratnimi Zetvami oslabljene njive zadobé tudi brez gnoja
same od sebe spet svojo prejénjo rodovitnost, ¢e se dalj ali manj
¢asa neobdelane same sebi prepuséajo. To ravnanje, ki se imenuje
praho pudcati, je po nekterih manj gosto naseljenih krajih tako
navadno, da se tam nikdar njive ne gnojé.

Ta c¢udna prilxa/en se razlozi iz tega, da zrak in voda
med tem, ko njiva potiva (ko je ona ledina ali praha), necpre-
nehoma kemijsko delata na njo in razdevata njena tla. S tem
se naredé njene razpustne rudninske sostavine spet v dovoljnej
mnoZini pristopne rastlinskim koreninam prihodnje setve. Da se
to bolje razume, treba se spomniti na tisto, kar je bilo receno v
§. 107., da postanejo namre¢ skorej vse v rastlino sprejete rud-
ninske snovi e le vsled kemijske razkrojitve razpustne ali raz-
topne, in da je tedaj precej mnogo ¢asa potrebnegn, preden se z
njimi nasiti voda, ki leze v tla. Podivajo¢a njiva se kmali zaraste
s pleveli, s ¢em vlaga bolj v njej ostane in se njena prst pomnozi.

Le tista tla, ki so vsled svoje kemijske spojbe ali zveze naj-
bolj ugodna Zitu, kakor n. pr. na zraku razpadla lava, se zawmorejo
neprenehoma, obdelovati brez gnojenja in brez prahe, pa pridelek
Zita ostane vsake sledele Zetve enako bogat.

Obdelovanje njiv po kolobarju.

(Vrstilna setev.)

116 Zgorej smo Ze videli, da jemljo razne rastlinske vrste tlam

tudi razne rudniske tvari, in sicer tako, da ene in iste tvari vzame ena
rastlina vel, druga 1muj Med tem ko polju, $tiri orale velikemu,
plenitna Zetev odvmme 112 funtov fObel’OVO-klbhh soli, mu odvzame
repa, na-nj posejana, le 38 funtov teh soli. Ce se teda] tri leta za-
poredoma repa seje na kako njivo, sc jej odvzame Se le toliko
fosforovo-kislih soli, kolikor z eno samo pSenitno Zetvijo.
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1z tega se razloZi, zakaj da tla, ki so izmolzena za kakovo
rastlinsko vrst, e dobro rodé kakovo drugo in tretjo. Na pSeniSce
se zamore, brez da se njiva na novo pognoji, prav dobro sejati
detelja ali saditi podzemljice (krompir), ker te dve rastlinski vrsti
potrebujete le malo fosforovokislih soli za svojo razvitev.

Po kterem redu se morajo sejati Zita in saditi sadeZi po nji-
vah, to se ne more sploh dolociti, ker to se ravni v vsakem kraji
le po tem, kakoine da so njive. Ce je kolobarjenje ali menjanje
setve dobro uredjeno, se zamore posle enkratnega gnojenja pet- do
sedemkrat Zeti in praha je nepotrebna, ki je tudi prinas Ze zavolj
tega skorej povsod nemogofa, ker je zemlja pregosto naseljena.
Skusnja je pokazala, kako je v vsakem posebnem kraji najbolje
vrstiti setve. V mnogih krajib je v navadi slede¢i poletni kolobar,
pri kterem se gnoji prvo leto, tedaj vsakega petega leta: Prvo
leto: Podzemljice ali pesa (kalijevnata rastlina); drugo leto: Pse-
nica (kremenata rastlina); tretje leto: Detelja (apnenata rastlina);
Cetvrto leto: PSenica in na pSeni¢no strniSCe pozna repa (prva je
kremenata, druga pa kalijevnata rastlina); peto leto: Oves, rZ ali
jetmen (kremenate in apnenate rastline); Sestega leta se kolobar
zatne spet od zaletka.

Tako vidimo, da znanstvena botanika s tem, da preiskuje in
u¢i prikazni rastlinskega Zivljenja, dobro ustreza tudi djanskemu
gospodarstvu in da tedaj pospeSeva vse ob¢no dobro in blagostanje,
ktero ima v poljedelstvu mnogo bolj varno podlogo, kakor o kakorinoj
koli obrtniji. Ce se pripoveduje, da kitajski cesar vsakega leta en-
krat poloZi roko na plug, kakor tudi da je cesar JoZef na Morav-
skem sam brazdo izoral, so ta djanja le izraz spoznanja, da je
poljedelstvo neizreCeno imenitno opravilo za ¢loveStvo.

V starem veku se javlja poljedelstvo in pozlahtnjenje nravov,
ki je poljedelstvu nasledek, uteleseno v miti¢no boZanstvo ,,Ceres*
(Ziva), o kterej pesnik navdugeno poje, imenujo¢ jo : Divjih navad
krotilko, ¢loveskih nravov Zlahtnilko, ki c¢loveka s ¢lovekom
druzi.”

Priproste pa ganljive so zadnji¢ besede, s kterimi je neki po-
glavar severo-amerikanskih Indijanov priporodal svojim sonarod-
njakom Mississay poljedelsto kakor edini pripomoclek, &e hocejo,
da se bo njihov rod obdrZal in da ne bodo beli ljudje Se bolj daljed
se razSirjali:

LAlL ne vidite, da se beli moZje Zivé s¢ zrnjem, mi pa z
mesom ? Da meso ve¢ kakor 30 mesecev potrebuje, preden doraste,
- in da ga je mnogokrat premalo? Da se jim vsako izmed ¢udnih
zrnov, ktera v zemljo sejejo, ve¢ kakor tisolkrat povrne? Da ima
meso, ktero jémo, &tiri noge za beg, mi pa le dve za lov? Da
zrna tam ostanejo in rasté, kjer jih beli moZje posejejo? Da je
zima, ki je nam c¢as trudapolnega lova, njim €as pocitka in miru?
Zato imajo toliko otrok in doZivé velo starost kakor mi. Refem
tedaj vsakemu, ki me hole poslulati, preden se bodo cedre nase
vasi od starosti posusile in preden bodo javorji sladorniki v dolinj
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nehali nam dajati slador, bode rod malih belik moZ, ki zrnje sejejo,
pregnal rod mesojedcev, ¢e se ti lovei ne odlodijo, da bi sejali!
Bratje moji, slifali ste svojo osodo!*

Rastlina obilno poplaca vsako njej skazano dobroto, vsak na-
njo obrnjen trud. Naj se primerja kakor grah debel gomoléek div-
jega krompirja po Meksikanskih gorah z velikanskimi gomolji
krompirjevimi, ki izrasté na naSih dobro obdelanih njivah; nadalje
kakor gosje pero debela divja mrkva (korenje) in cikorija z slador-
natimi so¢natimi koréni sejane mrkve in cikorije, drobni kisli les-
nik z mnoZtvom vsakovrstnih prijetnih, poZlahtnjenih jabelk.

Ne moremo si kaj, da ne bi v slede¢em povedali primer, ki
kaZe, koliko dobitka daje posebej sadno drevje. V neki vasiei blizo
Darmstadta na Nemikem je v sedmeroletnej vojski obleZal neki
francoski vojnik bolan in ranjen. Usmiljeni kmetje so mu stregli,
dokler ni ozdravel; iz prijaznosti in hvaleZnosti do svojih dobrot-
nikov je sklenil pri njih ostati, jim delati in Ziveti od dela svojih
rok. Kmetje so mu dali, da jim je krave pasel. Vojnik je zapazil,
da je na golem pa&niku mnogo prostora, kjer hi marsiktero ko-
ristno drevo rasti moglo. To ga je nagnilo, da je neko zimo
napotil se v svojo domovino in od tam na hrbtu prinesel celo bu-
taro zlahtnih sadnih drevésec. Veclkrat je storil to pot in s ¢asom
je zasadil ves paSnik z drevjem, tako da je zdaj tisti pa¥nik naj-
lepsi gozd samega sadnega drevja, ki daje vsakega leta toliko
dobitka, da je izvirek blagostanja celej ob¢ini.

B. Posebna botanika (rastlinopis).

V prvem oddelku, kterega smo imenovali obéno botaniko,
smo obdelali nauk o rastlinskih organih in o njihovem delovanji;
preostaja nam zdaj Se, da se v tem drugem oddelku, kterega ime-
nujemo posebna botanika ali rastlinopis, soznanimo s po-
samnimi rastlinskimi vrstmi, z njihovimi znamenji, z njihovim raz-
delenjem, raziirenjem, uporabljenjem in z mnogimi drugimi poseb-
nostmi, ki ¢loveku morejo biti v korist.

RazsSirenje rastlin po zemlji.

Povrije zemeljsko je na prav razne nadine pokrito z rastli-
pnami., Od ravnika (ekvatorja) proti obema pdéloma zemeljskima
gubiva rastlinstvo bolj in bolj svojo raznovrstnost in bujnost, tako
da so jelke in breze le $e krevljasti grmi, in da je vrba le nizek
zelnat grmicek; fe bolj dale¢ proti péloma se zamorejo obdrZati
le Se mahovi in liSaji, na zadnje pa vtrpne v vefnem snegu in
ledu vsaktero Zivljenje. Temu nasprotno pa opazujemo tim veco
bujnost rastlinstva, ¢im bolj se ravniku pribliZavamo; pod njim
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pa razvijajo rastline neizmerno mnogo velelepega cvetja, velikan-
skega listja in jako diSefega sadja. Nikjer ni najti, da bi toliko
gtevilo najraznovrstnijih rastlin skupej rastlo, kakor po teh tropi¢-
nih krajih. Tukaj raste tudi veé dvokali¢nic kakor pa drugih rastlin.

Skorej vse rastline rasté le med dolofenimi mejamina zemlji,
in sicer tam, kjer so dani njihovej rasti pogoji. Zamoremo si misliti
¢rte, potegnjene okrog zemlje, ktere zaznamovajo meje za oliko
(maslino), za vinski trs, za Zita in za mnogo drugih rastlin. Te
¢rte nikakor ne teké vzporedno z ravnikom (ekvatorjem), saj smo
ze v fiziki (§. 224.) videli, kteri mestni vplivi zamorejo premeniti
srednjo toplino kakega kraja. Tako rasté v bolj enako$nem pod-
nebji AngleSkega marsiktere rastline pod milim nebom, n. pr.
bobek (Prunus Laurocerasus), ki vna8ih krajih zmrznejo; grozdje
pa na AngleSkem ne dozori, ker potrebuje vroéino, kakor$na ni
nikdar v onej od morja ohlajenej oto¢nej deZeli.

Visoke gore toplih krajev so v raznih svojih visokdstih po-
ra§tene z rastlinami najrazli¢nejih podnébij. Med tem ko njihovo
podgorje stoji v palmovih in pomerandevih logih, jim je golo sleme
pokrito z li%aji in z velnim snegom. Vsled preiskovanja teh raz-
mér, posebno po Humboldtu, sta se razvila kakor posebna od-
rastka rastlinoslovja: zemljepis rastlinstva in statistika
rastlinstva, ktera delita zemljo na 8 raznih pasdév in na 25
okoliSev rastlinstva. Pri pasovih je srednja toplina, pri oko-
lisih pa nadvladajota mnoZina posebnih rastlinskih plemen, ki jim
meje odmérjate. Tako ima ravnikovi (ekvatorjevi) pas, ime-
novan tudi pas palm in pisangov, 15 stopinj na obé strani rav-
nika, 28° do 3G C. srednje letne topline; za tem pasom sledé po
visti tropiéni, subtropi¢ni, topleji uméreni pas, za
kterim pride na$ hladneji uméreni pas, od 45. do H8. stop-
nje zemljepisne Sirokosti, z 12¢ do 6° C. veliko srednjo letno toplino,
kteri se tudi imenuje pas listje menjajoCega drevja Proti péloma
pridejo po tem na vrsto: subarkti¢ni, arktié¢ni in polarni
pas. V poslednjem je srednja letna toplina pod lediStem.

Zemljepisno okolife rastlinstva narejajo vse skup
iste pokrajine, ktere imajo 1. saj polovino rastlin, o kterih je
znano, da v njih rastd, edino le sebi lastno, 2. saj Cetvrtino svojih
rastlinskih rodov ali le sebi lastno ali pa saj vnadvladajoej mno-
Zini, in ktere imajo 3. nekoliko rastlinskih plemen edino le sebi
lastnih , ali ki so saj sredii¢e razSirjave teh plemen. Za primér
povemo: OkoliSe kobulnic ali storZnjakov, imenovano
tudi Linné-ovo okoliSe, Lktero obsega severmno in sred-
njo Evropo do Pirenej, do Alp, do Balkana in do Kavkaza, in
ki obsega tudi enako Sirok pas severne Azije.

Kakor statistiéni primér naj bo povedano, da se §tevilo vrsti
(species) enokali¢nic ima proti vrstmi dvokalitnic kakor 1 proti 4.
. Da se morejo rastline razSirjati med svojimi prirodnimi me-
Jami, za to je priroda skrbela na raznovrstne nacine. Ona je se-
mena previdla ali s kodeljicami, da je veter odnaSa dale¢ pro¢, ali
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pa s kljukicami, s kterimi obvisé na Zivalih, da je raznadajo. Tice,
zivali rastlinojedke , potoki in reke, da, Se celé morje, raznaSajo
semena na mnogovrstne nadine dale¢ okrog.

Vsemu temu vkljub so nas z rastlinstvom Amerikanskim in
Avstralijskim spoznali §e le predrzni najdeci teh zemlja, in vsakega
leta dobivamo od ondod novih rastlin, izmed kterih so nektere
take, ki se od zaletka zamorejo obdrzati le s posebnim varstvom.
ki se pa pocasi navadijo na naSe podnebje in ki $e celd podivjajo.
Lepi rumeni svetlin ali pojaljka (Oenothera), ki je bila leta
1614. prvikrat prinesen v Evropo, cvete zdaj na vsakej meji, in
kanadijska hudoletnica ali turdn (Erigeron), ki je bila Se le
posle najdenja Amerike po nakljudji zrZjo simo zanesena, je zdaj
najnavadniji plevel nasih poljan.

Flora (Cvetana) kakega kraja ali kake deZele se imenuje
obseg vseh tam divje rasto¢ih rastlinskih vrsti. Od Flore je bolj ali
manj odvisen znacaj tega ali onega kraja, in to po tem, ali je ¢lovek bolj
ali manj ta kraj obdelal ali v njem prvotno rastlinstvo pokonéal. Vedno
redkeji so pa pravi pragozdi in kraji, v kterih se ni Se ¢lo-
ve§ka roka dotaknila prvotnega rastlinstva. Primeri takih krajev
z nedotaknjenim rastlinstvom so pragozdi v tropi¢nih krajih, v
Ceskej Sumavi, ¢€rni gozdi severnih krajev, nektere planine po
Alpah, travnate pus¢e ali stepe, vresja in modvirja.

Za posebnost velja imeti to, da rastd nektere rastline vedi-
del druZno, t. j. mnogo jih raste skupaj Siroko na okrog, kakor
bukev, bor, vres, in ki s tem dajé celim krajem prav posebni zna-
¢aj ali karakter.

Rastlinstvo nam ni samo zato imenitno in ljubo, ker lepS$a
zemljo in daje pokrajinam tisto romanti¢no podobo, ktero so pesniki
ze toliko opevali; ampak tudi zavolj -velikanske mocli, ktero ima
ono na kakovost kraja, na njegovo podnebje. na njegove vodé in
zavolj tega tudi na prebivalce deZele.

Hitro tete deZnica raz gord, ktere je ogolila hudodelna roka,
in hitro napolnuje hudoirne potoke, ki poplavijo in pokontajo
niZave. Za prehitrim odtekom vodd pride suSa in suhota ; golo,
izprano gordvje in puste viSave vidi po tem oko Sircko na okrog.

Temu nasproti pa, kako dobro dé ofem zeleni gozd v gori,
s kterim gospodar umno ravnd! Kakor s prijateljskimi rokami
sprejme njegovo drevje padajoCi deZ, ga pri sebi drzi, in le poCasi
spudéa v zemljo, da se zbira pod zemljo in nareja tiso¢ studencev,
ki Sumljajo po dolinah.

Sostava rastlin.

Da se pri popisovanji in pri razdeljenji rastlin moremo drZati
prav dolotenih in stalnih znamenj, to je samo po sebi jasno. Saj
¢e bi na primér hoteli rastline razdeliti po njihovej velikosti na
zeliSéa, grme in drevesa, morali bi n. pr. vrbo priftevati vsemi
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temi tremi oddelki, ker je vrba na visokih gorah mnogokrat zél-
nasta, v ravnini pa ali grmasta ali pa drevesasta.

Ce hotemo dolociti, v kteri razdél da spada kakova stvar,
jo moramo poprej prav na drobno preiskati in popisati. Zavolj
tega se je po kakovosti stvari v vseh znanostih razvil posebni
popisni jezik, nazivje ali terminologija, kteri daje delom,
podobam in lastnostim stvari dolé¢ena imena. Pri nas Slovencih
se ta popisni jezik Se le razvija.

Zdaj sploh veljavno in zavolj svoje enostavnosti najbolj raz-
gireno sostavo rastlin se imamo zahvaliti Linné-ju, rojenemu na
Svedskem leta 1707, kteri se bo vselej imenoval kakor eden izmed
najbolj izvrstnih privodoslovcev.

Linné je osnoval svojo sostavo na podlagi dolo¢enih raz-
lotkov v cvetu rastlinskem, in je po tem naredil razne razrede in
rede. To razdeljenje rastlinstva po posameznih delih rastlin pa
ni ni¢ prirodnega, ampak le izmi§ljeno in umetno; zato se Linné-
jeva sostava imenuje umetna sostava.

To nepriliko je Linné dobro cutil in zavolj tega je gledal,
kolikor mogoce, da bi rastline po njihovih vkupnih lastnostih, po
podobnosti in po vseh njihovih znamenjih razdélil v prirodne
skiipine, ker umetna sostava mece Casih najbolj razli¢ne rastline
v isti razred in narobe déva tudi Casih medsebojno prav podobne
rastline v razne rede in razrede. Na tej nalogi rastline po vseh
njihovih znamenjih porazdeliti v prirodne rede in razrede, je
pozneje delal Jussieu. rojen v Genevi, ki je poloZil podlago
prirodnej sostavi rastlin, ktero so pozneje Presl, Decan-
dolle, Endlicher, R. Brown nekaj dodelali, nekaj gledali jo
popraviti.

Tiste rastline, ki se vjémajo v vseh bitnih in nepremenljivih
znamenjih, spadajo v eno vrst (species).

Rastlinske vrsti, ktere kaZejo nekakovo skladnost, posebno
v tistih svojih delik, iz kterih se plod naréja, sostavijajo en rod
(genus).

Vse v en rod spadajote rastline dobé njegovo splogno ime
in potem priimek, kteri dolo¢i vrsto. Tako imamo rod Viola, vi-
jolica , ljubica, — kteri obsega vrsti: Viola odorata, diSeta
vijolica — Viola tricolor, sirotica — Viola canina, pasja
vijolica in drugih vec.

Da se pri popisu rastlin’ vsaka rastlina imenuje sé svojim la-
tinskim imenom, to je zato potrebno, ker ima ista rastlina skorej
v vsakem kraji druga¢no ime, tako da ne bi hilo mogole sploh
se razumeti, ¢e ne bi pridjali latinskega imena.

Rodovi neke podobnosti narejajo plemena ali druZine.
Rastline istega plemena se imenujejo sorodne, ravno zavolj svoje
podobnosti, al to se ne sme pomesati s kemijsko sorodnostjo, ker
je kemijska sovoduost najveta med tistimi telesi, ki so si najmanij
podobna.

Botanika. 1
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Solnénica , marjetica, nébina in georgina so n. pr. rastline
raznih rodov, ali spadajo vendar vse v isto pleme.

Da se zadnji¢ delé vse rastline na tri glavne skupine, na
brezkali¢nice, enokalitnice in dvokaliénice, to je bilo Ze v §. 26,
povedano.

Najbolj se ti pojmi ali zapopadki ozivé le s kazalnim natikom
in z marljivim nabiranjem, z ogledovanjem in vvrstenjem rastlin.

Umetna ali Linné-jeva sostava rastlin.

Vse rastline se delé na 24 razredov (classis). Prvih 23
razredov zavzamejo pomeSano enokalitnice in dvokalitnice. Stiri
in dvajseti razred zavzamejo le brezkali¢nice.

Razredi so narejeni po Stevilu, po namestenji in po dolgosti
prasnikov, nadalje po tem, ali so pradniki soradeni med sabo ali
7 drugimi cvetovimni deli in zadnji¢ potem, ¢e jih celé ni v cvetu.

Vsaki razred se delf na ved redov (ordo), ki so na razne
naline narcjeni, kakor n. pr. v prvih trinajstih razredih po Stevilu
pestiCev ali vratov. Tedaj so vetidel v razplodbo sluZedi deli tisti,
kteri so podlaga tej sostavi. '
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Pregled razredov in redov.

Razredi:

Redovi:

Priméri:

I. Monandria: 1 praénik.g

II. Diandria: 2 praénika,g
IIT. Triandria: 3p1‘a,§niki.§

IV. Tetrandria:

4. pras-
niki.

V. Pentandria:

5 pras-
nikov.

VI. Hexandria:

6 pras-
nikov.

VII. Heptandria:
nikov.

VIII. Octandria: 8 prasni-

nikov.
IX, Enneandria: 9 pras-
nikov.

X. Decandria: 10 prad-
nikov.

XI. Dodecandria: 12 do
19 prasnikov.

|
|
|
3
3
%
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vrat: Monogynia.
vratova: Digynia.

DO =

vrat: Monogynia.
vratova: Digynia.
vratovi: Trigynia,

WD

vrat: Monoginia.
vratova: Digynia.
vratovi: Triginia.

vrat: Monogynia.
vratova: Digynia.

vrat: Monogynia.
vratova: Digynia.
vratovi: Triginia.
yratovi: Tetraginia,
vratov: Pentagynia.
inveé vratov: Polyg

S~ CODND = DD =

(=2

vrat: Monogynia.
vratova: Digynia.
vratovi: Trigynia.

o DO =

: 1 vrat: Monogynia.

. 2 vratova: Digynia.

. 3 vratovi: Trigynia.

: 7 vratov: Heptagynia.

: 1 vrat: Monogynia.

: 2 vratova: Digynia.

: 3 vratovi: Trigynia.

: 4 vratovi: Tetragynia.

: 1 vrat: Monogynia.

: 8 vratovi: Trigynia.

: 6 vratov: Hexagynia.
: 1 vrat: Monogynia.

: 2 vratova: Digynia.

: 3 vratovi: Trigynia.

: D vratov Pentagynia.
: 10 vratov: Decagynia.

: 1 vrat: Monogynia.

: 2 vratova: Digynia.

: 3 vratove: Trigynia.
: 5 vratov: Pentagynia.
: 12 vratov: Dodecagynia,

vratovi: Tetragynia,

ynia.

: 4 vratovi: Tetragynia.
: vee vratov: Polygynia.

Hippuris.
Callitriche.

l Syringa.
| Anthoxanthum,
Piper.

Iris.
Hordeum.
Holosteum.

Scabiosa.
Cuscuta.
Tlex.

Borrago.
Foeniculum.
Sambucus.
Parnassia.
Linum.
Myosurus.

Lilium.
Oryza.
Rumex.

Alisma.

Aeseulus.

Daphne.
Moehringia.
Polygonum.
Paris.

Laurus.
Rheum.
Butomus.

Pyrola.
Dianthus,
Silene.
Lychnis.
Phytolacea.

Lythram.
Agrimonia,
Reseda,

Sempervivum,
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Razvedi:

Redovi:

Priméri:

. leosandria: 20 in
ve¢ pra$nikov na éaso
prirascenih.

XIIL Polyandria: mnogo
prasnikov na cvetilce

prirascenih.

XIV. Didynamia: 2 dolga
in 2 kratka pragnika

(ustnatice in zijalke).

]
<

Tetradynamia: 4
dolgi in dva kratka
prasnika (kriznice).

XVI.Monadelphia: prag-
niki v 1 snopi¢ sorasceni.

XVII. Diadelphia: Prag-
niki v 2 snopit¢a so-
ra$ceni (priéem vecidel
9 v oeev sorasCenih in
Iprost, metuljasti cvet).

XVIIL Polyadelphia:
Prasniki v ve¢ kakor
v 2 snopica sorasceni.

l

I

I
{
l

B N0 U G010 Ot 0906

: 1 vratt Monogynia.
: 2 vratova: Digynia.
: 3 vratovi: Trigynia.

5 vratov: Pentagynia.

: Mnogo vratov: Polygynia.

: 1 vrat: Monogynia.
: 2 vratova: Digynia.

: 8 vratovi: Trigynia.

. 4 vratovi: Tetragynia.

: D vratov: Pentagynia.
: 6 vratov: Hexagynia.
: Mnogo vratov: Polygynia.

4 gola semena: Gymno-

spermia.

: seme v glavicah alitobol-

: 8 pradnice: Triandria.
: 5 pradnic: Pentandria.

cih: Angiospermia.

- Siroki lusek in oditen vrat:

Siliquosa.

: dolg lusk brez vratu: Sili-

quosa.

: 10 pragnic: Decandria.
: 11 do 19 pragnic: Dode-

candria.

: Mnogo pras$nic: Polyandria.
g

3.

¢ pranie: Hexandria. (3 |
desno , 3 levo; ali 3 zgor,

3 spod).

8 prasnic: Octandria. (4

zgor. 4 spod, pri dnu vse

gorascene).

. 10 pragnic: Decandria, (zgor,

spodej 9 sorascéenih v cev,
plodunico obdajoco, zgore
precepljeno).

10 gnopicev pragniénih niti :
Decandria.

: 12. snopi¢ev prasnicnih niti :

Dodecandria. (Vsak snopic
po 3 pragnjee = 36 prasnie).
Mnogo pradnic v snopicih,
na  Cafo priragcenih: Ieo-
sandria. (20 prasnie v sno-
pi¢ih nedolocenega Stevila
prasnie).

: Mnogo prasnie v 3, 5 do

9 snopitev na cvetisce pri-
ragdenili: Polyandria.

Prunus.
Crataegus.
Sorbus.
Pyrus.
Rosa.
Papaver.
Paeonia.
Aconitum.
Wintera.
Nigella.

Ranunculns.

Lavandula.
Linaria.
Capsella.
Brassica.
Tamarindus.
Passiflora.
Geranium.
Pentapetes.
Malva.

Fumaria.

Polygala.
Pisum.
Trifolium,
Genista.

Theobroma.

Abroma.

Citrus,

Hypericam.
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| e ea——— ————————
Razredi: Redovi: Priméri:

1.: Samo obojni eveti: Polyga-
mia aequalis. Lactuca.
2.: Obojni eveti v krozeu, plodni
pestiéni cveti v kolobarji

: v t. j. na robu): Polygamnia
XIX.Syngenesia: Prasnic éupjerﬂua. ) e Aster.
je d; prasnione (i“ti)p.m' 3.: Obojni cveti v kroieu, (v
ste, El"’smee\]}“e sebojno sredini); gluhi eveti (brez
sorascene. Venes eno- pragnie in brez plodnie) v
listen; cveti vetidel v kolobarji: Polygamia fru-
k'ogek zdruzeni. Compo- stranea. Helianthus.

siti. Pri prvem do de-]| 4

turt d kupni : Oveti v kroZzeu so obojni
s : / ot
vriega reda samo veupnt sé slabo razlotnim vratom,

{l)ioslek (glej §. 73. pod cveti v kolobarji so plodni
32 pestiéni cveti (t. j. nimajo
prasnic, ali njihov vrat je
modéan): Polygamia neces-
_ sarta. Calendula.
5.: Vkupniovojek za vse evetke,
in posebni za vsak posa-
mezni cvetek: Polygamia
segregata. Eehinops.
1.: 2 prasnici: Diandria. Orchis.
2.: 3 prasnice: Triandria. —
. v e Q. w¥nice - Tetrs _
XX. Synandria: Pradniki f|| ©- ‘} pméngee.PJ etrandria.
s pesti¢i soraséeni. 4. 5 prasunic: entandria. Lo
5.: 6 pratnic: Hexandria. Aristolochia.
6.: 10 prasnic: Decandria. —
7.: 11 do 19 prasnic: Dode-
candria. ] —
8.: 20 in vee prasnic: Poly-
andria. —
1.: 1 prasniea: Monandria. Arum.
2.: 2 prasnici: Diandria. Lemna.
3.: 3 prasnice: Triandria. Carex.
4.: 4 prasnice: Tetrandria. Utrtica.
5.: d prasnic: Pentandria. Amaranthus.
XXI. Monoecia: Cveti pe- |l 6.: 6 pradniv: Hexandria. Cocos.
stitni in prasniéni na jl 7. 7 pragnic: Heptandria l —
istem deblu, 8.: Vet kakor 7 pradnic: Po-
lyandria. Quercus.
9.: Pragnicue niti sorastene:
Monadelphia. Pinus.
10.: Prasnice saraScene: Syn- —
genesia.
11.: Pra$nicne niti in pestici so-
radéeni : Gynandria. Andrachne.
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Razredi:

Redovi:

*Priméri:

XXII. Dioecia: Cveli pras-
niéni na drugih in eveti
pestiéni spet na drugih
deblih.

XXII. Polygamia: Prag-
niéni in pestiéni cveti
pomesani z obojnimi
oveti.

XXIV Cryptogamia: Z [
nerazloénimi evetovimi
deli.

1.: 1 pragnica: Monandria.
2.: 2 prasniei: Diandria.

3.: 3 prasnice: Triandria.
4.: 4 prasnice: Tetrandria.
5.: b prasnic: Pentandria.
6.: 6 prasnic: Hexandria.
7.: 8 prafnic: Octandria.

8.: 9 pra$nic: KEnneandria.

9.: 10 prasnic: Decandria.

10.: 11 do 19 prasnie: Dode-
candria.

11.: Mnogo prasnic: Polyandria.

12.: Prasni¢ne niti v ensnopié
soragcene: Monadelphia.

13.: Pradnice sora¥Cene: Syn-
genesia.

14.: Pragniéne niti in vratovi

sorad¢eni : Gynandria.

1.: Obojni eveti in prasniéni
in pestiéni cveti na enem
deble : Monoecia.

: Obojui cveti in prafniéni
in pesticni cveti na dveh
deblih: Dioecia.

3.: Obojni in pradniéni in pe-

stiéni eveti na treh deblih:
Trioecia.

o

1.: Praproti, Filices.
2.: Mahovi, Musei.
8.: Alge, Algae.

4.: Glive, Fungi.

Pandanus.
Salix.
Phoenix.
Viseum.
Canabis.
Smilax.
Populus.
Mercurialis.
Carica.

Stratiotes.
Zamia.

Juniperus.
Anteunaria.

Cluytia.

Acer.

Fraxinus.

Ceratonia.

Pteris.

Hypnum.
Fucus.

I| Agaricus.

Umetna sostava nam daje to veliko korist, da se rastline
lahko dajo dolo¢iti po svojih posamnih znamenjih, ki navadno niso
teZko najti. Ona rabi zatorej poletniku, da spozna kolikor mogoce
veliko Stevilo rastlin, iz kterih se pri pravinej pazljivosti razode-
nejo prirodna plemena §e precej sama od sebe.
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Prirodna sostava Jussicu-ova.
Razredi. Redovi. Trume. Zlahta,
A. Brezkaliénice . . . . . . . . . . . . . .. 1. Acotyledonie.
o . 1. Prasnice podplodne . . . . . . 1. Mouhypogynie.
B. Enokali¢nice | 2. Pragnice obplodne .. . . . . 1L Monoperigynic.
3. Prafnice nadplodne . . . . . . 1V. Monepigynie,
l:n. Pragnice nadplodne . . V. Epistaminie.
1. Brez vencad b. Prasniee obplodne . . V1. Peristaminie.
lc. Pragnice podplodne . . VII Hypostaminie.
lil:. Venee podploden . . . VIII. Hypocorollie.
lb. Venee obploden . . . IX. Pericorollic.
. . Prasnice v
2. Z enolistim j .
(', Dvokali¢ni I L Vanee nade CGYVSOIZb- .
vokaliohice veneem i(" I\ﬂ?(’l%;ndd{ ragéenc . X. Synantherie.
B. Prasnice
l proste . . XI. Corisantherie.
v bao Prasnice nadplodne . . XIL Epipetalie.
8. \?le ;gé{;stlm{ b. " podplodne . . XIII. Hypopetalie.
tc. .- obplodne . . XIV. Peripetalic.
Dikliniéno nepravilne . . . . . . . XV. Diclinie.

Kakor se vidi, je ta sostava deloma osnovana na posamne
organe, in tedaj tako nekako umetna. Razun tega -so se lodilna
znamenja podrazdelkov pokazala ne dovolj dolocena, tako da se
je ta sostava morala opustiti.

Decandolle je sku$al prirodno sostavo v poglavitnih od-
delkih osnovati na notranjo anatomijsko rast. On je razdelil vse
rastline na cevne rastline (plantae vasculares) inna staniéne
rastline (plantae cellulares). Prve je razlodilna zunaj rastoce
ali exogene (dvokali¢nice) in na znotraj rastoce ali cndo-
gene (enokalinice). MnogoStevilne exogene je razdelil po §. 68.
in 69. popisanih razmerah cveta na: 1. Loznocvetke (thalamiflorae);
2. tasnocvetke (calycitlorae); 3. vencocvetke (corolliflorae) ; 4. obodno-
cvetke (monochlamydeae). Pozneje anatomijske preiskave so pa
pokazale, da so tiste misli o rastlinskej rasti, ki so tej sostavi
podloga , tudi deloma krive; morala se je torej tudi ta sostava
opustiti.

Endlicher na Dunaji je razdelil vse rastline na dva glavna
oddelka: 1. na stéljkate rastline (thallophyta), ktere so, ka-
kor n. pr. lifaji, sostavljene iz stéljke samega stanic¢ja brez ko-
renine in stebla; 2. na steblate rastline (cormophyta), kiimajo
steblo in korenino. Poslednje je razdelil najpoprej po nadinu nji-
hove rasti, potem pa po kakovosti cveta na daljne glavne oddelke,
kterih je vseh skupej naredil 10. V te je porazdelil 61 razredov
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ali druZin, ktere je razlodil dalje na 275 plemen. Ta sostava je
zadobila skorej sploino veljavo in je podloga tudi sledee] razvr-
stitvi, po kterej bomo rastline pregledovali.

A Brezkalitui Prvi rasred: Steljkatice (Thallophytace).
. Brezkali¢nice . . . . \
(Ac,ot\yl(}doncue.) Drugi razred : Listnate tajnocvetke (Crypto-

gamae foliosae),

B. Enokali¢nice . P | RV .
retji razred : K calic¢nice (Monoc neac).
(Monocotyledoneac.) Tretji razred: Enokali¢nice (Monocotyledoneac)

Cetvrti razred: Rastline brez yvenca (Apetalae).

Peti razred: Rastline z enolistim vencem

(. Dvokali¢nice Olonopetalac).

(Dicotyledoneae). .
Sesti rasred: Rastline z veclistimveneem (Po-
lypetalae).

S — et e e,

Popis rastlin.

Koliko obéudovanja vredne raznovrstnosti je rastlinstvo to-
liko po zunaunjej podobi, toliko po notranjej rasti, to se vidi iz
tega, da se Stevilo doslej popisanih rastlin ceni na 150.000 raznih
vrsti in da se vedno Se novih najde. Te rastline so pa razdirjene
po celej zemlji in v posameznih deZelah nikakor ne rastd vse. Na
Slovenskem jih raste po priliki ¢ez 3000, na Nemskem po priliki
kakih 7000.

Rastline se popisujejo zavolj njihovega velikega Stevila v po-
sebnih knjigah, v kterih so popisane ali vse rastline, ali pa le
rastline vede ali manje deZele, ali pa rastline kakovega posebnega
kraja. Knjige, ktere popisujejo rastline vecih dezeld, so zavolj splosne
razumljivosti pisane v latinskem jeziku.

Slovenija, dotikajoca se Alp. Panonskih ravuin in Sredozem-
nega morja, ima v botani¢nem obh.iru neizmérno srecno lego. Rast-
linstvo teh krajev je pa naflo tudi razmérno jako veliko &tevilo
preiskovalcev. Presegalo bi nalogo. ki je tej knjigi dolofena, de
bi hotel nasteti vse tiste mozé, ki so si osvetlili imé z preisko-
vapjem rastlin. rastocil po Slovenskih pokrajinah. Prostor mi tukaj
ne dopudca. da bi imenoval vse; napomeniti morem le nektere:
Biasoletto in Tommasini itd. preiskali so Primorje; Hac-
quet, Scopoli, Hladnik, Plemel, DeZman itd. Kranjsko;
Wulffen, Graf in Haly itd. Stajersko; Josch, Kokeil itd.
Korosko. Razun teh imajo mnogo zaslug za spoznavanje nage do-
made Flore: Mat. Ravnikar. G. B. Zankar, Likar, Dolinar, Brit-
tinger, Robid, Sommerauer, Vest itd. Razun teh je delZnost ime-
novati Se saj nektere tistih uéenjakov, ki so popisujo¢ rastlinstvo
vedih pokrajin, tudi pozno se ozirali na rastlinstvo nagih krajev.
Taki mozje so: Clusius (de I’ Ecluse), 1583. Gebhard (Sta-
jerske rastline, 1312.); Heufler, Hoppe, Host, Koch,

126
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Pokorny, Reichenbach, Suffren itd. Za spoznanje Hrvaske-
ga in Slavonskega rastlinstva sta najved storila J. Schlos-
ser vites Klekovski in Farka%-Vukotinovié¢ Ljudevit ; za Srbsko Floro
dr. Pand¢i¢ v Belgradu, in za dalmatinsko Floro R. de Visiani itd.

Saj ena. ¢e Ze nerecem, da ved knjig, v kterih so zgorej ime-
novani ali drugi ucenjaki popisali rastline po kterejkoli omenjenih
rastlinskibh sostav, je botanikarju neobhodno potrebna, ¢e hole
kakovo vtrgano rastliuo razeznati. dolo€iti in ime jej najti. Edini
pripomocek, da rastline spoznamo, je ta, da jih pridno nabiramo,
natanko in skrbno primérjamo z njihovim popisom in s podobnimi
rastlinami. Drez te vadbe, ki necizrefeno bistri opazovalnost, je
nemogoce , da bi si ¢lovek v pamet vtisnil raznovrstne rastlinske
podobe in da bi zadobil le povrinji pregled rastlinskih plemen.

V sledecem ne bomo toliko popisovali rastline, ampak vecidel
le povedali tiste najbolj imenitne izmed njih, ktere so v obrtniji, v
zdravilstvu, v poljedelstvu ali v kakem drugem obziru ¢loveku vaZne.

\. Acotyledones (brezkali¢nice).

Sem spadajo iz razreda steljkaric: alge, glive in liSaji; iz
razreda listnatih tajnocvetek: mahovi, preslice, praproti in
lisi¢jeki. Vse breskaliCnice so tajnocvetke, t. j. ne napravijo
ne cveta ne plodu. Vendar je za njihovo ohranitev prav obilno
skrbljeno. Mnogo izmed njih se mnoZi z delitvijo. To se godi pri

enostani¢nih algah, pri

Pod. 159. Pod. 160. Pod, 162, mrvastih algah
5_{1 (Stiickelalgen, Diato-
[Tes ma, pod. 159. in 160.),

wﬂ pri lgterih se  vsaka

f V\\lj stanica zmrvi na dve
Mrvaste alge, H00krat po- ali na Stiri  stanice,

vedaie, ktere sespet tako dalje
delé; potem pri dro-
Pod. 161. zevui plesnji (He-

fenpilz , Saccharomy-
cetes cerevisiae, pod.
161.), sostavljeniiz sta-
nic, nabranibh v vrvee.
Pri tej se obloCujejo
posamezne stanice, ki
narejajo potem nove
DroZevia plesenj 450krat.  Stetasta plesenj 8Ukrat vrvee. Glive, kakor
povecana, povecana. petenka (champi-
gnon), ki imajo na nitke razraséeno steljko, mycelium imeno-
novano, rasté iz njenih odloc¢iviih se koscev. Taki prosti razmno-
Zitveni organi, kise dadé primerjati brstom in ¢ebulam visjih rastlin,
so prasne kali ali soredije, ki se nahajajo na lisajih, in pa
brstki. kakor§ne imajo mahovi jetrenjaki. Ti organi se kar od-
lo¢ijo od svoje rastline ter se izrastd v novo rastlinico.
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Razploditev tajnocvetek sc godi s trosjem (s klitnimi
zrnci). To so proste stanice, ali vecstaniCna telesca, ki se od pra-
vega semena bitno le v tem lo¢ijo, da nimajo v sebi nikakorsne
zatetne rastlinice ali zarvodka. To trosje se naredi ali kar na
prosto, n. pr. pri zeleni Sc¢etasti plesnji (Penicillium glau-
cum, griiner Pinselschimmel, pod. 162.), kjer se iz glivinega ni-
tevja dvigne nosilec, kteremu se od vej lodijo trosi drug za dru-
gem, — ali se pa trosje naredi vposebnih trosnikih (sporan-
gijah). Poslednji so pri raznih redih teh rastlin prav raznovrstne

Pod. 165, Tod. 164,

Kos lista od sludke kore-
ninice (Polypodinmy) splod-
Lisaj skledicar z apothecijami. nimi kupceki.

velikosti in podobe, ter dobé zarad tega tudi vazna imena , kakor
trosevni mahovi (asci) pri glivah, apothecije pri lifajih
(pod. 163.), archegonije pri mahovih in jetrenjakih, pusce
(theca) pri mahovih, kupdeki (sori) pri praprotih (pod. 164.).
Pod. 165. Pod. 167, Imenitna prikazen
so troske munogih po
vodah rastoCih krypto-
gamov, sosebno alg. Te
troske plavajo po vodi,
podobno kakor Zivalice
infuzorije. za kar so jil
od zafetka udenjaki
res tudi imeli. Zato so
jih imenovali rojete
troske ali zoospo-
re. Ali velidel Ze Cez
malo ur se rojeéa tro-
ska vsede ter zalne
rasti. Gibanje se godi
7 migajotimi lasei, ki
pokrivajo ali vso tro-
sko (pod. 16D5. d) ez
in Cez. ali pa le na
nekterih krajih. V pod.
166, vidimo 300krat
poveCano sliko nita-
stega mehurja (a) slad-

Povedava 300.

128
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kovodne alge (Vaucheria), v kterem se ravno plasma(d) nabira, ki se raz-
vija v rojeco trosko, ki pozneje izstopi (¢). P. 167. nam kaZe ravno tisti
dogodek; rojete troske gredd namred iz niti neke glive (Saprolegnia).

Razun v poprejSnjem popisane mmozitve in razploditve krypto-
gamov se nahajajo sosebno pri aleah . mahovih in praprotih, do-
godki, ki so podobui oploditvi. kakorsna se godi pri vi§jih rast-
linah ; naredi se namre¢ fe le vsled tega, da sc srefate in zdruZite
dve tvorini, stanica, zmoZna daljne razvitve.

Najenovitnejia primera teh dogodkov sta konjugacija
(pod. 168.), ki obstoji v tem, da se dve enostanicni algi zdruZite
ter v eno edino plodilno stanico sorastete — in pa kopulacija,

Pod. 168. Pod 169, ki se godi pri nitastih
i n glivah, Kkjer se dve

. : stanici skup leZete (po-
doba 16Y. L), se na-
pihnete (II. doV.) ter
razvijete v ene edino
iZesno trosko ali
zigosporo s,izktere
izraste potem nova
rastlina.

Med tem, ko v po-
vedanih primerih de-
lIajo plodilni deli, k-
so si v vsem popoli

Enostanicna N . 0 B0kr A
a‘]ga' (()lOSt(}- Nitasta gll\ut (B}}M()[Hls}, 60krat noma en&k17 1ma mno-
rium). povecan. o alg in vse vigje taj-

nocvetke organe, ki se dadé primerjati s prasnicami ali antherami
oéitno cvetocih rastlin. Tiorgani se zato tudi imenujejo pelodke
(antheridije). V njih se razvijo kot plodilna telesca tako ime-

novane rojne niti ali antherozoidi. Navadno so nitaste, na enem
Pod. 170. Pod. 171. Pod. 172, Pod, 173. Pod. 174.

S00krat po- kraji otekle. mnogokrat vijakasto zavite;
) veeamt. plavajo Zive po vodi okrog ter so prav
< podobue Zivalicam infuzorijam, s kterimi so jih po-
pred res ucenjaki mnogokrat zamenjali. Dobé se pa
tudi krajsa, klincku podobna plodilna telesca. Pod. 170.
nam kaZze konec iz stanic sostavljene niti iz ene antheridije, z vlo-
Zenimi rojnimi nitmi; proste rojne niti vidimo v pod. 171. in 172.
od nekega mahu in v podobi 175. od neke povodne praproti.
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Nadalje se nahaja pri teh kriptogamih neki oplodilni organ,
ki obstoji iz posebne stanice, oogonij imenovane. Plasma te sta-
nice nareja okrogle stanice (jajéka). Pri dozoritvi se napravi v
oogoniju luknjica, skoz ktero gredé rojece nitke notri, ter se skle-
nejo z jajCasto stanico, ki se potem obdd s stani¢no mreno in pre-
naredi v jajéasto trosko (oosporo). Pri teh ploditvenih dogodkih
se godi velika raznovrstnost in sosebno tudi gledé tega, kakodni so in
kako so postavljeni organi, ki imajo pri tem kaj opraviti. Za pri-
mer naj nam sluzi pod. 174., ki kaZe kos Vaucherije , kjer gredd
iz zavite antheridije o’ plodilne tri¢ice proti nasprotno leZeci luk-
njici v oogomiju s.

Kakor daljna posebnost v ploditvenih razmerah kriptogamov
je opomniti to, da izraste mnogokrat na eni in isti rastlini ve
vrst popisanih plodil istocasno ali pa drug za drugim. Tako nareja
vetkrat Ze omenjena Vaucherija rojeCe troske; pa tudi antheridije
in oogonije; na zeleni plesnji se dobé Casih trosniki zraven prosto
se odloCujo¢ih trosek. Ta prikazen mnogotere obraznosti ali ple-
omorfizem je bila Zc mnogokrat vzrok, da so se eni in isti
plesnji dala razna imena.

Dogodi se nadalje to, da se kakov kriptogam dalj ¢asa raz-
ploduje le s trosjem, dokler ne pride kaka troska vdruga¢ne oko-
nosti zivljenja; ta razvija vsled tega drugana plodila in tudi sama
dobi s tem tako vse drugacno podobo, da si je misliti, da imamo

Pod. 175 kako drugo rastlinsko vrst pred
. 175, ; . :
sabo. Ta dogodek, ki se nahaja
tudi pri nizjih Zivalih, se imenuje
zdrodna menjava (metagene-
sis). Kot primer naj se omeni gliva,
ki se nahaja pod imenom Zitne
r itj e (Puccinium graminis) na listih
nasih zit in ki se, prenesena na
tesminjev list, razvije v rujo, po-
pisano pod imenom Aecidium.

Zadnji¢ najse tukaj vvrsti po-
sebni nacin praprotne rasti. Po-
doba 175. nam kaZe povecano
trosko a praproti (Pteris serratula),
iz ktere se je naredila tako ime-
novana predkal, skoreninskimi
vlakni &; bolj zgorej so se pa na-
pravili dva antheridija @z in en
archegonij y. Po oploditvi, dogo-
divii se med obema, se razvije,
med tem ko Scitasta predkal kmali
pogine, mlada rastlina (w v pravi
velikosti) v pravilno praprot, ki
rodi spet le trosje.
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I razred: Steljkatice; Thallophyta.

Sem spadajo najnepopolnije rastlinske tvorbe, ki obstojé le
iz stanic. Stanice so ali posamezne, ali v nitke nabrane ali pa
zdruZzene v Siroko stanidje. Najved njih Zivi v vodi na vlaZnih
krajih.

1. red: Alge (Algae). Ta red obsega veliko mnozino (&ez 2000
vrsti, izmed njih %, morskih rastlinskih vpodob, v vodi ali v vlaz-
nem zraku se pokazajocih, ktere so velidel tako drobne, da jih
moremo le skoz drobnogled (mikroskop) opazovati; te rastline so
sostavljene ali le iz enc edine stanice ali pa iz mnogo skupej vi-
selih stanic, po vodi sem ter tje plavajo¢ih. Stani¢na koZa mnogih
ima toliko kremenice v sebi, da je ona tako krepna, da se vi-
dijo te rastline kristalom podobne. Te alge narejajo pod imenom
kremenitih alg (Diatomaceae) posebni podrazdel; mnogo se jih
najde po moévirskih vodah in iz njihovih dobro ohranjenih kre-
menitih ovojkov so mna ve¢ mestih sostavljene cele plasti zemlje,
ki so se nasedle iz vodd prejinjih Casov. Ce ogledujemo kreme-
novo sipo ali brusnik iz Biline na Cegkem skoz mikroskop,
razlo¢imo micéne podobice teh kremenatih rastlinic, ki so podobne
ali palici, ali ColniCku, ali vretencu, ali polumesecu, ali so pa
okrogle in poprek drobno ofrkane. Ehrenberg, kteri jih je prvi
nadel, je izraunil, da jih 500 milijonov zavzame prostor le eno
kubi¢no ¢rto velik. Te rastlinske upodobe so po krivem imeli za
zivali in jih popisali kakor infuzorije, ki ti¢é v kremenatih oklepih.

N Najbolj pogostoma se nahajajo: Drobtinka
Pod. 176. (Diatoma), ladjica (Navicula, podoba
176. a, 420krat poveCana) in palic¢ka (Ba-
cillaria, pod. 176. b, 1550krat peveana.
Med alge spadajo nadalje vsakovrstne zdaj
sluzave, zdaj kocnjaste, nitaste ali mreZaste
upodobe po stojetih in po tekotih vodah, ka-
kor tisti kocnji, Priestley-ova tvarina
3 imenovani, ki se podasi naredé v necisCenih
= | steklenicah za vodo; zeleni okraki (Con-
= ferva in Vaucheria), ki se obesijo na le-
| senino, na kamenje in na druge stvari pod
vodi; plovede povodne niti (Oscilla-
toria); povodne mreze (Hydrodic-
tyon), in ve¢ drugih. Ce se stojete vode po-
suié, se takoSne alge specejo skup v kustre,
podobne papirju. Zelenkasta, sluzava tvarina
navadnega nostoka (Nostoc) se pokaze po hudotrnem dezju
po travnikih in po pasnikih v velikej mnozini, mn_ogokrap _talgo na
enkrat, kakor da je zmneba padla; po nekterih krajih pravijo ljudje,
da so to zvezdui utrinjki. Mala rudeta snezna alga (Proto-
coccus) podeljuje ¢asih snegu po Alpah in po polarnih kr.at]lh
Siroko na okrog Zivo rudefo barvo. ParoZnice (Chara) so jako

]
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apnenate alge Sotnih in slanih vodd. Na njihovih stanicah se dd
posebno lepo opazovati Zivo gibanje staninega soka.

Najbolj imenitune so pa morske alge, haluge (tang) imeno-
vane; te so Ze veCe rastline, deloma se stebli in z listjem. Vse
dajo mnogo pepela, ki se kelp in varek imenuje; iz njega se
dobiva soda in jod (kemija §. 47. in §. 79.). Oddelek usnjastih
halug (Fucoideac) ima olivasto zelene ali rujavkaste, usnjaste
liste. Sem spadajo: Mehurjasta haluga (Fucus, pod. 177.),

, . kterc je mnogo po morjih blizo bregov in

Pod 177. ki ima velike mehurje, napoljnene se¢ zra-
kom, v svojej steljki, navadno po dva pod
rogovilami; jagodata haluga (Sargas-
_sum), ki prosto plavajota pokriva velika
morja dale¢ pro¢ od suhe zemlje ved tisod
kvadratnih milj na Siroko; v atlantskem morji
nareja ona tako imenovano Sargassovo
morje na zapadu od Azorskih otokov; ve-
liknaska haluga (Macrocytis), kirastev
morjih okrog juZnega zemeljskega pola in ki
zraste D00 do 1000 Cevljev dolga. Nektere
usnjate haluge so za jed; tudi so prebiva-
liS¢e in ziveZ brezStevilnih morskih Zivali;
nektere so dober njivski gnoj. Crljene
haluge (I'lorideae) so vedidel rudede
in med njimi so nektere ncizmérno micne,
kakor n. pr. lepo Skrlatno rudeda Deles-
seria. Za Zivez in za sluzav prsnilek sluzi
islandijski mah ali carraghen (Sphaerococcus crispus); za
lek zoper gliste sluzi glistna haluga (Sphaerococcus helmin-
tochordon).

2. red: Lisaji (Lichenes). Tiste se suhe, usnjaste, bele ali ru-
mene skorje, s katerimi je prevlieceno lubje po drevji, lesene stene,
pefine in zidovje, imenujejo lifaji. Nekteri liaji so pa tudi bolj
§iroki, skorej listju podobni, nekteri visé kakor dolga vlakna ali
kakor kozje brade raz vej gozdnega drevja, n. pr. znani gorovez
(Usnea). Izmed skorjastih lisajev je najbolj znanrumeni torilovec
‘(Parmelia) z latvicastimi trosonofami; izmedlistastih je vreden, da
se omeni pluénjak (Cetraria), navadno imenovan izlandijski
ligaj, ker ga na Izlandiji posebno mnogo raste. Ta kakor prsni
lek jako Cislani liSaj raste pogostoma skorej po vseh slovenskih
gorah. Jelenovec (Cladonia) raste prav gosto po tleh visoko
gori po severnih krajih in je mnogokrat edina krma severnega je-
lena. Iz krastike (Lecanora), ki na Svedskem in v severni Nem-
Ciji petine pokriva, pripravija se lakmusova barva (kemija
§. 187.) in tako imenovana barva orsilija (orseille), s ktero se
barva na vijol¢asto in na rudede, se dobiva iz liSaja skalovea
(Roccella), ki raste na Kanarskih otokih. LiSaji dobivajo svoj
ZiveZ iz zraku, in so izmed vseh rastlin najholj z majhnim zado-
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voljni in najbolj neohlutljivi za vremenske premenhe. zato pa $e
pokrivajo pecine najvisih gord in najmrzlejih krajih. LiSaji so naj-
prvi zadetek rastlinskega Zivijenja na golih pecinah. kterih se pri-
mejo, vlago v sebi pridriavajo in tako pripomorejo.- da se kamenje
poprej razdrobi in sprsteni. V prsti, ki se na ta nacin pocasi na-
redi, zamorejo kmali rasti tudi popolnije rastline.

3. red: Glive (Fungi). To pleme ima mnogo posebnosti;
glive ali gobe se v marsikterem pogledu razlotujejo od vseh dingih
rastlin. Glive rasté povsod tam, kjer organsie snovi, bodi-si rast-
linske ali Zivalske, gnjijo in se po kemijsko razdevajo; one se redé
od tistih spojin, ki se naredé¢ vsled takega kemijskega razdevanja
iz drugih organskih snovi: nadalje nimajo glive nikdar listnega
zelenila (chlorophylla) v svojem stani¢ji. Od todi pride menda to,
da jim ni treba svetlobe za rast, in da ne izlo¢evajo kisleca, am-
pak ogljentevo kislino. Glive so tedaj ne le skorej vedne sprem-
ljevalke gnjijo¢ih in trhljené¢ih organskih .snovi, ampak izrasto
mnogokrat tudi na Zzivih rastlinskih in Zivalskih telesih, da, e celd
notri v Zivih rastlinah in Zivalih. Kedar se preve¢ pomnoZijo, po-
spelevajo z ene strani kemijski razkroj organskih snovi, z druge
strani pa naredé v Zivih organizmih bolezni. ali jih pa pospeSevajo
na jako pogubni nadin.

Mnogo gliv je, ki obstojé le iz ene ali iz ve¢ kakor v vrveo
nabranih stanic in ki spadajo podobno najbolj enovitim algam, med
najnepopolnejée rastlinske podobe. Ker so tako drobne, minljive
in ker vedkrat menjajo svojo podobo, jih je prav tezko preiskovati,
tako da je tukaj mnogo omahljivega v postavijenih vrstih in imenih.
Sodijo, da je kakih 150.000 razliénih gliv. To Stevilo se bo pa go-
tovo zmanj$alo po boljSem spoznanji. Da, nekteri preiskovalei e
celd trdijo, da se iz enc in iste troske morejo razviti razlicne
glive; to pa po tem, kako$en ji je ZiveZ.

Na vsegapriCujocnost, mikroskopi¢nih gliv v razdevajocih se
snovéh se veZe eno najimenitnejsih prirodoslovnih yprasanj, namreé
vprafanje o samosvojnistvoritvi(generatioaequivoca) Zivih bitij.

Ze golim oCem so vidue tiste, plesnji imenovane glive, ki
se nahajajo na gnjijocih rastlinskih snovéh; v vrécih, gnjijocih in
v drugate razdevajotih se kapljinah nam pa mikroskop kaZe Se
¢ez to breztevilno mnozZino raznovrstnih gliv. Mislilo se je zatorej,
da se te rastlinske upodobe narejajo same od sebe s tem, da se
organska snov predruga¢i. To misel so pa najostrejsa preiskovanja
in opazovanja popolnoma pobila; ampak gotovo je to. da razkroj
organskih teles ni vzrok, nego nasledek rastja teh gliv. Dokazi
temu se morejo tako-le povedati :

Neizmérno drobnega in lahkega trosja plesenjskega ne manjka
nikjer, temve¢ je ga, plavajofega pa zraku, povsod dovolj. Ako
pride na kakosno organsko telo. zaCne se, ¢c so okolnosti vgodne.
razvijati in rasti; ono organsko telo se pa razkroji.

Razkoline (Zersetzungsprodukte). ki se napravijo vsled djonja
gliv iz organskih snovi, so razlitne, in to potem, kakolne so te
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snovi in kakofnc so vnanje okolnosti. More namreé, n. pr. ena in
ista gliva pri ncomejencmn pristopu kisleca polnega zraku vzro-
kovati gnjitje, s ¢em se dano telo spremeni v ogljencevo kislino,
voda in amonijak. med tem ko napravi pri slabem ali nikakorinem
dohajanju zrakl tako imenovani vrvez ali fermentacijo, t. j. raz-
kroj organske snovi v bolj enovite spojine, ki so pa razlitne od
razkolin, ki se pri gnjitji naredd.

Vse okolnosti, ki branijo, da se ne morejo razviti in rasti
take drobne rastlinice . storé tudi nemogole, da bi se gnjitje ali
vrveZ zacel. Take okolnosti so: popolna sufa, prav velika vrodina
in prav hud mraz, in pa pri¢ujoénost takih stvari, ki so strup
rastlinskemu Zivijenju.

Ako napolnimo steklenico do srede z mostom, mlekom ali
z vodo. v ktero smo dali nekoliko kruha, mesa. sadja ali kaj ena-
cega in jo potem zamasimo, zacne stvar v steklenici ¢ez nekaj ¢asa
vreti (gihren) ali pa gnjiti. Ako se pak kapljina v steklenici neko-
liko Casa greje. da zakipi, ter koj potem tako zama$i, da ne more
ni¢ zrakd notri, se pa ne zacéne nikakor$ni razkroj, ker je vrodina
pokondala vse priCujote plesnji in njihovo trosje. Ako se pa zdaj
steklenica odmasi, da more zrak vd-njo, prinese ta organski snovi
spet plesenjskega trosja, in ko se to razvija, zatne se kmali tudi
razkrojevanje. Ali ako se skrbi za to, da gre zrak v steklenico
skoz cev, v kteri je bombaZ ali Zeplena kislina, ali pa skoz cev,
ki je ogreta tako, da je razbeljena, se pa ne zalne ne gnjitje, ne
viveZ, ker se s temi napravami plesenjske troske ali pokondéajo,
ali pa ne puscajo v steklenico.

Iz vsega tega je razvidno, kolike vaznosti za prirodno in za
tlovesko gospodarstvo so take neznatne rastlinske stvarice. Od nji-
hove pri¢ujocnosti in njihovega sodelovanja so odvisni dogodki, ki
se nam ¢udni zdé, hrez znanja povedanih resnic, iz kterih pa do-
bivamo dobitek, ¢c nam gre za to, da obdrzimo in hranimo Zivez
in druge iz zivalstva ali rastlinstva vzete zaloge, ali da vravnavamo
vrenje vina, piva, vinskega cveta in jesiha (octa).

Ne gledé na enostani¢ne glive so glive navadno sostavljene
iz steljkatega stanidja, podgobhje (myeelium) imenovanega, iz kte-
rega se dviguje trosonosec. Poslednji je navadno najvedji gli-
vini del, naj %e ho. da je sostavljen iz tenkih niti, kakor priples-
njih, ali pa da je debel klobuk, kakor pri koznatih glivah, pri
tako imenovanih gobah po gozdih in pasnikih.

V sledetem homo povedali najvasncjic glive. ne gledé sosebno
na znanstveno njihovo razredbo. ki je itak omahljiva. .
. Najimenitnejie xo0: a) Izmed prafnatih cliv in izmed plesnji:
Crna snet in rujava rja (Uredo) na ztu; kvasovka (Crypto-
coccus fermenti). kiera se naredi pri kisanji sladkih kapljin, po-
sebno pri vrénji pive. Drozje (6lovina) ni ni¢ druzega, kakor
skupina stanic kvasovkinih, ktere se, prenesene v sladernato kap-
liino, pomnoZevajo; s tem pomnoZevanjem se istoasno zafne tudi
tako imenovano vrenje. Tudi tako imenovani zakvas (Essig-
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mutter, Ulvina aceti) je sostavljen iz takih pralu podobnih gliv.
Naj omenimo Sc sadno plesenj (Oidium), kamor spada $kod-
ljiva grozdna plesenj (Oidium Tuckeri). Ravno tako se je bati:
krompirjeve plesnji (Perenespora infestans), ktera je vzrok.
da krompir ¢rnf in gnjije; in pa svilodove plesnji, muskar-
dino imenovane, ktera naredi znano pogubno bolezen svilodov ali
svilnih gosenic.

Prestopimo zdaj k tistim vigjim glivam, ki imajo c¢udno
vpodobljene trosonosce, basidije imenovane (pod. 173.).

Pod, 178. Izmed sem spadajocih strZenatih gliv so
imenitne: navadna pihalka ali pezdek
(Bovista), jajéasta, bela, pozneje z rujavim
trosom napolnjena, raste pogostoma po pasd-
nikih; veliki pezdek ali krvnica (Lyco-
perdon), ki za glavo velika zraste; gomo-
ljika (Triffel, Tuber), ¢rni okroglji gomolji,
ki do 1/, Cevlja globoko pod zemljo rasté in
ktere isCejo z na to privajenimi psi, ker je
ta gliva visoko cenjena jed. Najbolje gomoljke
a stanitje klobutnate gli- prinesd iz Piemonta in iz Francoskega.
ve. b hasidija, ¢ hasido- Najbolj imenitni razdel gliv so pa vendar
spora. Povecano 300krat. ro%aste glive, med ktere spadajo kakor
jelenovo rogovje razraifene grive (Clavaria), izmed kterih ime-
nujemo tit jelenovo gobo (Clavaria Botrytis), kozjo brado
(Clavaria crispa), lesi¢je parkeljce (Clavaria Flava) in pa
navadni smréek (Morchella esculenta), ktere so vse za jed:
zadnji¢ e) prave gobe ali klobucaste glive, ktere na drzalcu
(kocénu) nosijo klobuk ali okroglo ploSéo. Rodovi pravih gob so:
Agaricus (platnica), Cantharellus (lesi¢ica), Polyporus
(trod ali kresilna goba), Boletus (goban), Hydnum (jeZek) in
Merulius (drvojedka). Platnice (Agaricus) imajo neZne listke
na spodnjej strani; med nje spadajo karZelj (Agaricus caesareus),
pedenka (Champignon, Agaricus campestris), sirovka (Agaricus
deliciosus); vse za jed. Strupene so pa: skrlatno rudeca, belopi-
kasta musnica (Agaricus muscarius) in Skrlatno rudeda golo-
hica (Agaricus integer) in mleénica (Agaricus ruber), Rumena
lesidica (Cantharellus cibarius) je pa tudi dobro jelo.

Gobani (Boletus) so na dolnjej strani z veCimi ali manjimi
luknjami prevrtani. Mnogokrat se najde okusni goban ali vr-
gdnj (jurcki) (Boletus cdulis); velika goba z rujavim klobukom
in s prav debelim kocénom, ki je bledo rudec¢kast in z mreZastimi
Zilami opisan, po ¢em se labko razlo¢i od podobunih strupenih go-
banov (Boletus luridus in Dol. Satanas); poslednja dva pomodrita
(postancta ,.plava®), ¢c ju stisnemo ali pretrgamo. Kresilna
goba ali trod (Polyporus fomentarius) raste po bukvah in po
hrastil; iz nje sc z vedkratnim tolenjem, namakanjem v vodo in
v slab lug nareja znano nétilo. Bela in neizveCeno grenka me-
cesnova goha (Polvporus officinalis) rabi za Zivinske zdravilo.
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Goba drvoje dka (Merulius) izraste na mokrem lesu in je res
nevarna in neizmerno S$kodljiva zavolj tega, ker raste neizreceno
hitro in s tem lesenino pokonda. Da se drvojedka ne Siri dalje,
to skusajo zabrapiti s tem, da maZejo bolan les z razredéeno Ze-
pleno kislino; da se pa ne zaredi, pa namakajo les v raztopini
sublimatovi. :

Viitne glive, izmed kterih smo omenili le najbolj znane, so
ravno tako vkusna kakor tedéna jed. Mnogokrat se pa strupene
gobe zamené 7z vZitnimi, zavolj Cesar se nesrete dogodé; zatorej
se priporoca, da naj gobe jé le tisti, kteri jih dobro pozna.

V hladnejih krajih se oslabi mo¢ strupenih gob ali se pa zgubi
popolnoma. Potniki pripovedujejo, da prebivalei Ukrajne jedd brez
razlotka vse gobe poprek, ki rasté po gozdih, in da je muSnica
oblizek Kirgizov.

Ni ga gotovega znamenja, po kterem bi se dale razlotevati
strupene gobe od drugih podobnih, ki so vzitne.

Sploh so vse gobe sumljive, ktere 1. imajo neprijeten duh
in vkus, 2. ktere so sluzaste ali slinaste, ali ktere so Ze nagnjite,
3. ktere hitro barve spremené, le se nareZejo ali 4. ktere imajo
mnogo rezkega soka, in H. vse, ki rastd na necednih krajil.

Pa tudi mnogo gob, ki nimajo teh lastnosti, je zlo strupenih.
Zato je najbolje, da se obvarujemo nesrefe, ako skrbimo, da spo-
znano prav dobro to malo gob, kar se jih navadno jé, in da jemo
samo te in Se te samo takrat. ¢e so prav nove.

II. razred: Listnate tajnocvetke; Cryptogamae
foliosae.

Bolj razvite rastline s koreninami, stebli in zelenimi listi.

4. red. Mahovt (Musci). Mahovi so stani¢ne rastline z majh-
nimi, premenjema po steblu sededimi, celorohimi listki brez rez.
Mahovi ne izrasté nikdar visokeji od nekoliko palcev in pokrivajo
gosto tla, drevje, deske, pedine in zidovje, narejajoCi mehke tratice
in blazinice. Iz teh tratic se dvigujejo &c¢etinasta drZala, ki nosijo
posodice s trosom (mahovke), podobne malim pudicam in pokrite
s pokrovcem, na ktero je Sc poveznjena zagrinjaleu podobna kapica.
Kedar je tros v puSici dozorel, sc¢ prizdigne pokrovec, in na robu
pusice se pokaZejo majhni zobei, po kterih &tevilu in podobi se
vecidel razloCevajo muogoStevilne vrsti mahov (pod. 181.). Mahovi
s0 koristni zato, da varujejo z njimi poraSfena mesta, da se pre-
ve¢ ne posudé; narejajo pa tudi zalogo vlage in prsti za rabo po-
zneje kale¢ih popolnijih rastlin. Suho maliovje rabi za steljo, za
lezi§¢i in za blazine. Najbolj pogostoma se najde mnogovrstno
sedje ali bradavina (Hypnum), ki ima plaZzete, vejnato. mnogo-
krat lepo velkrat razdeljeno stebelce. Raste v gozdih po drevji
in po tleh, nektere vrsti tudi po vlaznih, mod¢virnih travuikih. Na-
vadna praprotica (Polytrichum commune pod. 179.) je najveti
domaci mah. Pudica mu je z mreno zaprta in ima na 1'0bu8 :52 ali
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64 kratkih zobcev. Kapica je gosto porasena z navzdol obrnjenimi
laski. Drzalo mu stoji na koncu drZala. Posebno imeniten je Sotni
mah (Sphagnum pod. 180.). Vse vrsti tega rod imajo belkasto
zeleno listje in pokrivajo mocvirna tla na Siroko okrog: spremené
se same intudi druge rastline, kiso med njimirastle, v Soto. ka-
kor smmo to povedali v § 212, kemije.

Pod. 179. Pod, 180,

Pod. 179. I. praprotica; II pusica s kapico: TII. tista hrez nje. — Pod. 180.
Sotni mah. — Pod 181, Zobei po robu na pusici studendnega mahu (Fontinalis).

Jetrenjaki (Hepaticae) narejajo svoje posebno pleme, in
spominjajo s¢ svojim razSirjenim listjem na lifaje. tako poimence
studenc¢ni jetrenjakaliporastec (Marchantia polymorpha);
rod Jungermannia ima prav mnogo, jako mi¢nih vrsti, ki rasto
po tleh in po deblih na vlaZnih krajih.

5. red. DPreslice (Equisetaceae). Te rastline imajo tako mnogo
kremenice v sebi, da obdrZé vso svojo pravo podobo, Ce se pazljivo
soZgo, da ostane tako reko¢ njihov kostnik iz bele kremenice. Za-
volj tega delajo kakor pila in veliki konjski rep (Equisetum
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hiemale) rabi nam zatorej za likanjc lesovine; on raste po jarkib
in po modvirjih; njivska presliea (Equisetum arvense) je siten,
gkodljiv plevel peSéenih njiv. Trosne puSce narejajo pri preslicak
na koncu vej stojece, klasaste storZe. Drevesaste preslice se naj-
dejo pogostoma okamenjene (mineralogija §. 15D.).

6. red. Praproti (Filices). Tu srecamo veliko pleme, kije po
vnanjem jako pribliZano popolnijim rastlinam. Praproti imajo tudi
cevne povezke, kakor popoluije rastline. Skorej vse se odlikujejo
z velikimi listi, s tako imenovanimi mahali, ki so po robu prav
mi¢no narezljani, skorej pérnati in pred razvitjem po polZevo vvi-
hani. Na spodnjej strani nosijo v rujavih hradavicah svoj tros.
Razvitje teh trosek je posebno znamenito. Iz kalece troske se na-
redi listasta vpodoba, predkal (Prothallium) imenovana, na kterej
se razvijo kalne troske (Archegonia) in pelodke (antheridia).
Potem, ko je troska bila oplodjena, razvije se iz nje pravilna pra-
prot, med tem ko predkal izgine. Dovriena praprot rodi le tros,
pa nikakorfnih pelodek nre.

Po nasih gozdih se najdejo pogostoma orlova praprot
(Pteris aquilina), glistna podlesnjca (Aspidium), ktera rabi
proti glisti trakulji, zatem po zidovji in po pedinah lepi device
Marije lasci (Adiantum), s tenkim, ¢rnosvetlim pecljem, in pa
zidna rutica ali sr&aj (Asplenium).

Izvrstne so praproti vlaznih vrotih deZeld, posebno otokov v
Juznem morji. kjer izrastd kakor drevje visoke in narejajo palmo-
vim gozdom podobne Sume. Da je poginjena tlora poprejénjih dasov
tudi bila bogata na velikih praprotih, to smo Ze povedali v mine-
ralogiji (§. 199.).

7. red. Lestgjeki (Lycopodiaceae). Po hribovskih gozdih raste
lesi¢jek ali parkelj (Lycopodium), kterega trosniki stojé v
klasibh in dajo kakor Zeplo rumen, neizmérno droban prah, kirabi
v ognjarstvu, posebno po gledis¢ih, kjer se posnéma blisek s tem,
da se ta prah piha skoz svecui plamen.

. Enokaliénice.

Vkupna znamenja rastlin tega oddelka so ena edina kalica,
nepravilno v deblu porazdeljeni cevni povezki in vzporedne Zile v
listih. Te rastline narejajo zdise cn posebni razred.

IIL razred: Enokaliénice: Monocotyledoneae.

8. red. Trave (Gramineae). Trave so eno izmed najvecih rast-
linskih vedov z okoli 9000 vrstmi, izmed kterih jih ¢ez 200 raste
po slovenskih pokrajinah. Trave so druZne, veéidel zelnate rast-
line, ki so si po vnanje vse prav podobne; njihovo steblo je votla,
s kolenci razdeljena bil. Le kuruza in cukrovi trst imata bil, na-
polnjeno s¢ so¢natim strZenom. Listi so ozki in obsegajo bil pri
dnu kakor noZnica. Le malo trav je vejnatih. Njihovi cveti so ne-
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znatni, vecidel v enostavne ali v zloZene klase zdruZeni. Skorej
vse imajo tri pradnike in dva vrata ali brazdi in spada']o'tcda,] v
drugi red tretjega razreda Linné-ove sostave. Travni cveti 50 obf
dani z dvemi koZastimi luskami in z dvemi cvetnimi resaml
(paleae), kterih vnanju se vecidel koncava v Scéetinasto reso.
Cvetne klaske obdajajo navadno dve tako imenovani ¢a$ni plevi
(glumae pod. 183.).

Pod. 182. Pod. 185.

Razsivjen oveenov klasek: GG casna pleva:
Pe vnanja cvetna pleva z reso A Pinotranja
evetna pleva: IS nerodovitni evet,

Ta red rastliuski je sploh najholj
imeniten in najholj vazen, ker spadajo
vi-nj Zivinska krma in Zita. Rastline
tega reda so tedaj na§ poglavitni ZiveZ.

Trave za pi¢o narejajo krasne
trate travnikov po nizavah in senoZeti
po planinah. Najbolja pica so sledede
trave:

Krivinasta masnica (Aira fle-
xuosa); latovke (Poa pratensis, po-
doba 183. in Ioa annua); travni-
fka bilnica (Festuea pratensis, po-
doba 184); svinjski rep (Phleum
pratense, pod. 13b.); lisi¢ji rep
(Alopecurus pratensis); boljka (An-
thoxanthum odoratum); trpezna 1ju-
—- lika (Lolium percnne, pod. 186.);
solzica (Melica); glistniki (Bro-

mus racemosus in Br. mollis); $o-

7 pulja (Agrostis vulgaris, pod. 187.);
pasja trava (Dactylis glomerata); miénodevice Marije proso
(Briza media, pod. 138.); rumenkasti oves (Avena flavescens)
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in tmvn}éki oves (Avena pratensis); pirika (Triticum repens), po
njivall siten plevel, pa dobra Zivinska pic¢a; njeno sladko korenje
rabi v zdravilstvu.

Pod. 184. Pod. 185. Pod. 186.

Pi¢ne trave =0 kremenate in kalijevnate rastline. in zatorej
pospeSeva njihovo rast najbolj posipanje travnikov s pepelom (v
kterem ima mmnogo kalija) in pa napeljevanje vode na travnike,
da razpusti ali raztopi kremenico.

Zita so v tem posebna, da ima njihovo zrnje muogo Skroba,
fibrina in fosforovo-kislega apna v sebi. Zavolj tega so ona naj-
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bolj pripravna za cloveski ZiveZ. Sejanje Zit ni samo neizmérno
polep$alo njihova zrna, ampak naredilo tadi mnogo baZz ali zvrsti
vsake Zitne vrsti. Sejanje Zita je tako staro kakor zgodovina ¢lo-
veStva , in o nobenej Zitnej vrsti se ne more za gotovo povedati,
kje je bila njegova prvobitna domovina, tudi nobeno Zito ne raste
nikjer veé divje.

Pod. 187. Pod. 188.

Izvrstno krusno zito je pSenica (Triticum valgare), izmed
ktere se ozimnaresnica (pod. 189.)in jara golica (pod. 190.)
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najholj sejete po juZnej in po juZno zahodnej Evropi; ravno tako
lepo moko daje pir (Triticum Spelta, pod. 192.); rZ (Sccale ce-
reale), pod. 191, in je¢men {Hordeum, pod. 195.) se pa sejeta
bolj po srednjej in o severnej Evropi; oves (Avena sativa. pod.
194) rabi le gorjuncem za kruh, sicer pa velidel le konjem za zob.

Pod. 184, Pod. 190, Pod. 191, Pod. 192. Pod. 193.

i it

Razun teh Zitnih vrsti je rajZ ali la-
§ko pSeno (Orvea sativa. pod. 195.) naj-
bolj razsireno, in se seje po toplih mocvir-
natih krajib juZne Ivrope, in ravoo tako
tudi po Aziji, po Afriki in po juZnej Ame-
riki. Se nektere druge trave dajo zrna za
ZiveZ, kakor navadno proso (Panicum
miliaceum, pod. 196), har (Setaria italica) in sirek ali durrha
(Sorghum vulgare, pod. 197.); moévirska sladika (Glyceria




122 B. Posebna hotanika.

Hluitans) se seje po modcvirnih krajih vzhodnje Evrope: seme pi-
sane trave {Phalaris canaricnsis) rabi za ti¢jo jed.

Zadnji¢ treba $e omeniti omotno ljuliko (Lolium temu-
lentum). ker je ona edina trava, ktere zrna, e se vZijejo, stru-
pene, omotne lastnosti pokazujejo.

Pod, 194, Pod. 195. Pod. 196.

V Ameriki ni do takrat. ko so jo nadli, rastlo nulgeno 'E\'—
ropejsko Zito; ali oma je domovina kuruze ali turséice {Zea
Mays), ktero so tam ze takrat sejali. Zdaj se je koruza udomadila naj-
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holj po juznej Evropi. Zrna njenil krasnih rumenih storZev’ dajo
osladuno moko . iz ktere se po nasih krajih pece kruh in kubajo
zgauci, po Italiji pa polenta.

Pod. 197, Poslednji oddelek tega reda so trstinaste
' trave. Tu sem spada nad doma¢, Casih 12 do
13 evljev visok trst (Arundo phragmites),
iz kterega delajo pastirji piScali in kteri se
pribija na lesene stene in na strope, da se
jihmalta drZi. Indijanski trstali bambus
(Bambusa arundinacea) zraste 50 Cevljev visok
in debeleji od roke in je jako pripraven za
stavbe zato, ker je jako lahek in trden. Tudi
sicer rabi za marsikaj, tako n. pr. se delajo
iz njega posode za vodo; on je jako razSirjen
po vrodih krajih in nareja v Indiji tezko pre-
hodne trstne gosfe, imenovane dZungel.
Cukrov trst ali cukrovnik (Saccharum
officinarum) je bil presajen iz svoje domovine
Vzhodnje Indije v Zahodnjo Indijo; iz njega
se dobiva cuker ali slador, sirup in ram. Cu-
krov trst se sadi po modlvirnih niZavah vro-
¢ih krajev; to delo je jako tezavno in zdravju
$kodljivo, posebno Evropejcem pogubno. To
je hil tudi vzrok, da o zaceli Zamorce pre-
peljevati kakor suZnje iz Afrike v Ameriko.
V dezZele colne zveze, ktere imajo vse skupaj
29 miljonov ljudi, se pripelje na leto okrog
1.480.000 centov trstnega sladora, ki je vre-
den 14 milijonov tolarjev.

9. red. Ostrice (Cvperaceae). Scm se pri-
Stevajo Sasi (Carex), kterih mnogostevilne vrsti
imajo to posehnost, da je njihovo steblo tri-
robato, ostro, ne votlo in ne kolendasto, in
2 da je njihovo cvetje enodomno. Sadi <o slaba
® Zivinska pica in se imenujejo kisle trave, ki
izginejo, ¢e¢ sc travaniki na suho denejo in
s pepelom gnojé. PeSdeni Sad ali vi§ (Ca-
rex arenaria) raste na najbolj subej sipi in se
rabi zato, da se sipa pritrdi k tlam; njena
korenina rabi za zdravilo. Tudi rabi neka
Sadova vrst (Carex brizoides) za to, da se z njo
blazine ma$é. Iz strZena papirodejne
ostrice (Cyperus Papyrus), ki raste po modc-
virjih v Egiptu. so delali prvi papir. Ko-
rénovi gomolji vZitne ostrice (Cyperus esculentus) so za jed.
Razne vrsti srpic ali bie (Scirpus), kterih uporaba je znana, in
munec (Eriophorum) spadajo tudi v ta red.

B
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10. ved. Rogoznice (Typhaceae). Po jarkih, in po moévirnik
vodal nahajamo pogostoma sibke, strzenate bili, ki nosijo rujave
bati¢e, sostavljenc iz nestevilnih, s kocinicami obdanih evetov. To
Jerogoz (Typha). Po takil krajib raste tudi jeZiea (Sparganium),
ki ima okrogle. z Lodicami poraiiene plode. Sircke rogozove
liste devajo sodarji med doge.

11. ved. Strkove! (Aroideae). Med te vastline, ki selocijo od
drugibh po svojem cvetnem betidu. spada Strkovec ali kacénik
(Arum, glej §& 99.). kteri razvija notri v cvetnem tuleu obdutno
toploto, in ki ima ostre, strupene korenine, in pa kolmerz (Aco-
rus Calamus), kterega grenka diSca koreniuna je za zdravilo v na-
vadi. Zavolj lepiega sc sadi v lonce iz Afrike donefena kac¢unka
{Calla), ki ima posebno velik bel cvet. V vroéih krajih raste mnogo
raznovrstnih §trkoveev, ki imajo izredno velike in moéne liste, in
to posebno Strkovei iz rodu Caladium. Oni narejajo zatorej po
rastlinjakih 2z drugade vpodobljenim listjem drugih rastlin jako
krasne skupine. Veé strkoveev (Colocasia) sadé ljudje po otokih
JuZnega morja . ker radi jedd ujihove gomoljaste kovenine, taro
imenovaue.

12. ved. Palme (Palimac). Te velikanske enokali¢nice, se svo-
jimi Sibkimi, dasih veé sto Cevljev visokimi, vvrhu se Sopom listja
olepsanini debli dajo vrodim deZelam prav posebno lepoto in zna-
¢aj. Posebnosti njihove rasti in sostave smo popisali Ze v §§. 23, in
33. Krasni Sop listja v vrhu palmovega debla je sostavljen adi iz
mahalastih ali pa iz pernatih listov. izpod kterih visé¢ veliki grozdi
cvetja in plodov. Cveti so0 razlofeni na prasni¢ne in na pesticne
cvete; munogokrat so dvodomni: prasniéni cveti imajo Sest pras-
nikov. Preden se cveti vazevetd, jili obdaja usnjat tulee.  Mladi
listni popki nekterih palm se jedd za prikuho. Ta jed se imenuje
palmovo zelje; ucktere palme dajo tudi, ¢e se njihov cvetni
tulee zareZe. muugo sladkega soka. iz kterega se dela pahmovo
vino ali tuddi.

Palme so nam casti vredoa znamenja miru in pokoja; pa so
tudi necizreCeno koristne rastline. Posebno je spomina vredna da-
teljnova palma (Phoenix dactylifera), poglavitni ZiveZ Afri-
kancev, ki jo skrbno sadé in jej vode prilivajo; ta palma raste
sicer tudi v juznej Kvropi, ali tukaj ne dozori svojega plodu. Koko-
sova palma (Cocos nucifera) je znana po svojih debelib orehih,
kterih vkusno jedro ima v svojej notrini neke mleku podobno
kapljino, imenovano kokosovo mleko. Ce se jedra izstisnejo,
se dobi trda tolS¢a. imenovana kokosovi loj, ki rabi za nare-
janje mjila (zajfe). IKnako se rabi surovemu maslu podobuno pal-
movo olje; to je rumenkasto rudede, didi po vijolical in pride
iz Afrike od oljnate palme (Klais guineensis). Obeh toli¢ sku-
paj =e je leta 180D pripeljalo v deZele colne zveze 350.000 centov.
Iz strzena sagove palme (Sagus Rumphii), kiima izvrsten $krob
v sebi. se dela sago. Deblo palme voskovice (Ceroxylon),
kakor tudi listi palme voskonosne (Corypha cerifera) so pre-
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vle€eni s palmovim voskom. ki rabi enako kakor blelni vosek.
Pritli¢na palma (Chamaerops humilis) ima prav kratko, mnogo-
krat komanj ¢evelj visoko deblo. ki nosi v vrhu Sop mahalastih. 10 do
18 Cevljev dolgih listov. Ta pa'ma raste Ziroko na okrog. nekteri
krajevi so vsi z njo porasceni; vdomadila se je tudi v juznej Ev-
ropi na bregovih sredozemeljskega movja. Arekova palma (Arec:
catechu) daje orche. bogate na Greslovini; ti orehi rabijo stro-
javstvu; tudi jih v Indiji zvetijo ljudje vred z betelovimi listi in
z nckoliko Zivega apna. Iz listnih pecljev kamnaste koko-
sove palme (Cecos lapidea ali Attalea funifera) dobiva se trdno
vlakno, imenovano ..piassava‘, iz ktere se pleté vrvi. Neka druga
palma, Phytelephas macrocarpa, daje tako imenovano rastlinsko
slonokost, kakor kamen trdo belo tvarino, kini druzega, kakor
beljak njenega semena. Trstinasta palma (Calamus Draco),
ki je vsa podobna ovijalnim rastlinam, in ki 300 do H00 cevijev
dolgo izraste, dajc palice, imenovane trskovke (spanisches Rohr).

13. red. ILibije (Liliaceae). Sesterolisti venec, fest prasnikov
in ¢ebuli podobno korenino imajo vse rastline tega reda, izmed
kterih se rod ¢esnjev (Allium) odlikuje s tem, da ima v sebi
Pod. 198, sluz in neko hlapno Zveplenato olje, ki je draZljivo in

) ki hudo di&i. Znano je, da so ¢ehula (Allium Cepa,
pod. 198.), ¢esenj (Allium sativum), luk (Allium Por-
rum). drobnjak (Allinm schoenoprasum) izvrstna_in

muogo rabljena kuhinjska zeliéa. Ce-
hula, ktere se po nasih krajilh mnogo
A sadi. jé se tudi surova. Lepo cvetje
pa imajo: ti¢je mleko (Ornithoga-
lum); morska ¢ebula (Scilla); hru-

S¢ica (Muscari) in lepo dileca, iz ju-

evet. plod.  trovih defeld prinesena navadna hia-
cinta. ena najbolj priljubljenih evetlie. Nepopisljivo
lepi so pomladi s hiacintami poratc¢eni travaiki v Alge-
riji, v Krimu in v juZnej Afriki. Omeniti je treba de:
kosmulek (Anthericum). tulipana (Tulipa), iz Pa-
lestine k nam prineseno belo lilijo (Lilium candi-
dump, zlasti klobuk (Lilium Martagon) in krasni ali
strupeni mo¢virski tulipan ali logarico (Fritil-
lari imperialis). - Sem spadajo nadalje razne aloe
(Aloe), bedicaste rastline z grenkim sokom, ki se rabi
za, Gistilo ali medilo. Iz Amerike =0 se razfivile po
toplejih dezelah in rastd podivjane tudi po juZnej Ev-
ropi. Novozelandijski Jan (Phormium tenax) ima v svojih listih
jako trdma vlakna, iz kterih sc delajo razne pletenine.

14, red. DPodleski (Colchicaceae). Rastline @ strupenimi ko-
reninami in st strupenim semenom, ki se druga¢ mnogo rabijo v
zdravilstvu. Najbolj znan je jesenski podlesek (Colchicum
autumnale). kterega uneZni. bledorude¢i cveti v pozneji jeseni
krasoté travnike, med tem ko se listi in plod pokazejo &e le pri-
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hodnjega poletja. Cemerika (Veratrum) raste po travnikih in po
senozetih v hribih.

15, ved. Belu$nice (Asparageae). Rastline tega plemena so do-
bile imé od belusa (Asparagus officinalis), ki raste divje po pe-
SCenih tleh; iz svoje podzemeljske koremike poganja spomladi od-
rastke, ,.&pargelj* imenovane, ki se najbolja in najtecnija prikuha.
ki pa potrebujejo, da izrastd mocni in veliki, dobrega dusetnatega
gnoja. Po gozdih se najde prijetna Smarnica ali jurjevica
(Convallaria) in strupena voléja jagoda (Paris). Izmed tujih
rastlin tega plemena naj omenimo juZzno amerikanski rogoviléek
(Smilax), ki daje korenino ,sassaparill®, znano zdravilo. Sem
spadajo tudi zmajevei (Dracaena) vro¢ih krajev, ki so po nasih
rastlinjakih priljubljene rastline zavolj svojega’ lepega . palmovemu
podobnega listja in zavolj svojih lilijastih cvetov. Zmajevee
(Dracaena Draco, glej §. 112.) poti iz sebe neko kakor kri rudeco,
smolnato tvarino, ki se zmajeva kri imenuje in ki rabi za bar-
vilo. Iz temu bliZnjega plemena je tista rastlina (Dioscorea), ki
daje moc¢nato korenino jam. in ki se v vzhodnej Indiji enako
krompirji sadi in rabi.

16. red. Narcisnice (Narcisseae). Tu omenimo zavolj njiliovih
lepih cvetov le navadni beli narcis (Narcissus poéticus), zvon-
¢ek (Galanthus nivalis), ki se Ze pod snegom razpreza, in pa
norice (Leucojum).

17. red. Perunike (Ivideae). Mocvirske rastline 7 gomoljastimi
koreninami, izmed kterih se sadé po vrtih zavolj lepSega ru-
mena in modra perunika (Iris pseudacorus in Iris germanica)
in pritli¢na perunika (Iris pumila). Florentinska peru-
nika (Iris florentina), rastoca po Pod. 199 Pod. 200.
juznej Evropi, ima korenino, ki
disi po vijolicah; zato rabi ta
korenina za diSave in za prah. s
kterim se zobje ¢istijo. Od nunk
(Crocus, pod. 199.) se nabirajo
brazde iz cvetov, ki ,.Zefran*
imenovane rabijo kakor rumenilo
in tudi v zdravilstva; 20.000 teh
brazdic je e le 1 funt tezkih.

18. red. Bromelije ali ana-
nasnice (Bromeliceae). Iz juine
Amerike je priSel v naSe rast-
linjake ananas (Bromelia Ana-
nas). kterega vsled kulture po-
vedani plodovi (pod.200.) sc vi-
soko cenijo zavolj njihovega do-
brega vkusa, podobnega vkusuru-
decih jagod. Mnogokrat videvamo
po vrtih iz velikih cebrov &tr-
16ti dolge, debele. z bodicami
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poraScene liste. Ti listi so od rastline, imenovane agava (Agave
americana), ki je tudi Amerikanka. Ta rastlina potrebuje pri nas
mnogo let, preden cvete — pravijo, da navadno 100 let — takrat
pa poZene hitro 28 do 30 cevljev dolgo betvo s tisol in tisod cveti
olepSano, po tem pa pogine. \ svojej domovini pa cvete vsacega
osmega leta. Po krivem je dobila ime ,stoletna aloe“. V nje-
nej domovini sc je mnogo sadi, ker se v njenem cvetnem tulcu
nareja mnogo sladkega soka, iz kterega delajo Amerikanci sploh
navadno pijaco pulk (pulque). ‘

19. red. Banane (Masaceae). Ne ravno redkokrat videvamo po
rastlinjakih palmovemu deblu podobno betvo z velikanskimi listi.
To je pisang ali rajska smokva (Musa paradisiaca), tudi ba-
nana imenovana, ktera je za prebivalce vro€ih krajev iste vaz-
nosti, kakor za druge kraje Zito, krompir ali dateljnova palna.
Razuu njenih vkusnih plodov (sadov) rabijo tudi njéni 8 do 10
¢evljev dolgi listi za marsikaj. Musa textilis in druge iz Filipinskih
otokov in iz vzhodnje Indije dajejo predivo, imenovano Manilska
konoplja, tudi abacca- ali pinas-konolja. Izvoz iz Ma-
nile leta 1862 = 150.0000 centov. 1 cent =14 tolarjev.

20. red. DiSavnice (Scitamineae). Rastline vrodih deZeld z
ostro dise¢imi koreninami in semeni, kakor imber (Zingiber),
citver (Curcuma Zerumbeth), in galgan (Alpinia Galanga), kterih
korenike so diseCa zdravila; za zdravilo se rabijo tudi pod imenom
LHardamoni® znane semenske glavice ve¢ vrsti iz rodu Amomum.
Rumeno harvilo se dobiva iz korenike Zoltnjaka (Curcuma longa).
Naposled imajo nektere rastline tega reda, namre¢ rastline iz rodu
»Maranta®, v svojih korenikah droban $krob, ki pride pod imenom
Arrow-root k nam, in sicer iz vzhodnje in iz zapadne Indije. Lepo
indijsko rastlino Canna vidimo veCkrat pri nas po vrtih.

21 red. Cepteci ali kukovice (Orchideae). Vse rastline tega
reda spadajo v 20. razred Linné-ove sostave, ker imajo cvete,
kterih praSnice so sorascenc s pestiCem. Sesterodelni cveti vzbudé
pazljivost in ob¢udovanje opazovaltevo deloma st svojimi jako poseh-
nimi podobami;saj so nekteri jako podobni raznim ZuZelkam, muham,
pajkom, metuljem, deloma pa tudizato, kerso jakolepo in Zivo pi-
sani. To velja poscbno o tistih kokovical, ki rasté po vroc¢ih de-
Zelah po drevji. Te kukovice imajo prosto v zrak viscée koreninc
(zracne korenine), s kterimi srkajo svoj Zivez iz vlaZnega zraku. Med
te kukovice spada tudi lepo diSeCa vanilija (Vanilla aromatica).

Nage domade kukovice, tudi cepteci ali moSnjice ime-
novane, lepSajo posebno pogostoma apnenata tla; one imajo go-
moljaste in dlanaste korenine (glej pod. 52.in 53.), ktere posusene
dajo sluzavo zdravilo, imenovano salep, in ki se nabira veéidel
od Orchis mascula, Orchis Morio in od Orchis militaris. Micen
cvet ima Cevljec (Cypripedium Calceolus).

22. red. Poréénice (Alismaceac). Malired, kterega narejata rodova
porécénik ali vodni trpotec (Alisma) inpa strelusa (Sagitta-
ria), ktera ima ime od svojih velikil, streli ali pusici podobnih listov,
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Iz sorodnilh redov omenimo fe: lepo vodoljubo (Butomus)
in povodni jermen (Zostera'. oskolisto rastlino. ki pogostoma
raste po obreZjih severnih morjev: posufena rabhi pod imenom
morska trava za Dblazinjenje. “nana vodna leca (Lemna),
ktere maii. okrogli listki mmoguirat cele ribmnjake pokrivajo. je
edini rod ]m%d)no a pleniena.

C. Dvokali¢nice; Dicotyledoneac,

Oddelek dvokaliénic obsega najve¢ in najbolj vazuih rastlinih,
kiere kalé z dvema ali 7z ve¢ kalicami. kiimajo vkolohar postavijenc
cevne povezke in mrezasto razdeljene listne Zile. Po kalkovosti
cvetovega venca se delé na {ri razrede.

IV. razred: Rastline brez venca; Apetalae.
Rastline « evetnim ohodom,

23, red. Cikadeje (Cyvcadeae). Prav soschno zanimive so tega
reda rastline, vlastne tropiénimi dezelami s tem, da stoje po vnauji
podobi na sredi med palmami in med praprotmi, med tem ko je
njihov les tako kakor pri storZnjakih sostavijen edino le iz pika-
stih lesnih stanic in njihovo seme dvoloputasto. Tch rastlin je pa
tudi mnogo najti okamnjenih v starejsih tvorbah.

Pod. 201. nam kaze vzhodnje-indijsko sagovo drevo
(Cycas circinnalis) . kterega strzen daje tako, kakor tudi ved dru-
gih, sagovo moko.

23. red. Storznjaki (Coniferae). Te rastline se imenujejo tudi go-
losemne (Gymnospermac), ker ¢epé v pesti¢nih cvetih semenski
popki kar ni¢ pokriti v pazduhah luskastih krovnih listov, ki na-
rejajo storz ali CeSarek. Posebnost njihove notranje rasti je bila
Ze popisana v §. 38. Zavolj svojega vedno zelenega, iglastega listja
se imenujejo tudi iglato drevje ali pa tudi hvojevje, jelovo drevje.
Storznjaki imajo v vseh svojih delih hlapno olje in smolo, in na-
rejajo tedaj jako dobro oznaeno pleme, ki nam daje les in drva,
in ki daje tudi & mnego drugih koristnih snovi. kakor trpentin,
trpentmovo ol]e per>l]0 (Lolofonu) qmolo, smolnjak., Tudi iz igel,
¢e se posuse in stérejo, se dobiva tako imenovana lesna volna.
ki rabi za oblazinjenje. Opomnimo: bor (Pinus sylvestris), z dva
palca dolgimi, po dve in dve stojeimi iglami, ki nareja po sever-
nej in po srednjej Evropi velike gozde; smreko (Abies excelsa),
igle pol palca dolge. stojece okrog in okrog po vejicah. lub ruded-
kast; jelko (Abies pectinata). igle en palec dolge, plo&énate, spodej
z dvema helima progama, stojece grehenasto po vejicah. lub sivo-
bel, dela velike gozde. Smreka in jelka dajete izvrsten les za ladje.
Semc laske pinije (Pinus pinea), pinjole imenovano, je vzitno:
ravno tako limbovi orehi od limbe (Pinus Cembra), rastole v
Solnograskem. V Sopih stojece igle imata mecesen (Larix europaea)
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in Libanonski ceder (Larix Cedrus). Mecesnove igle orujavé
v jeseni in odpadejo.

Vzhodnje-indijsko sagovo drevo.

Znana domaca disava so brinove jagode (Juniperus commu-
nis); iz rudefega, prijetno diSecega lesa virginijske brine
(Juniperus virginiana) se delajo skrinjice za smodke (cigare) in
rabi tudi za olovke (Bleistift) pod imenom cedrovega lesa; v za-
sade in na pokopaliSa se pogostoma sadi klek ali drevo Ziv-
ljenja (Thuja), kakor po juZnih Lkrajih cipresa (Cupressus).
Tisa (Taxus) je pripravna za Zive plotove. Iz njenega rudeckasto-
rujavega lesa delajo mnogovrstna strugarska dela, posebno pipe

za sode. Njeno listje je strupeno, kar pa niso njene rudede jagode.
Botanika. 9 )
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24. ved. Poprovei (Piperaceae). Rastline tega reda rastd le
v vzhodnjej Indiji. Poprovec (Piper nigrum) nosi drobre jagode,
ki so nezrele odtrgane in posu$ene znane pod imenom ¢&rnega
popra. Beli poper so olupljeno zrelo seme. Tudi v § 144
omenjeni betelovi listi pridejo od nekega grma tega plemena (Pi-
per betle). Na otokih juZnega morja narejajo iz Zvecene korenine
Lkava® rastline Piper methysticum neko pijano pijaco ,kava®
imenovano.

5. red. Vrbe (Salicineae). Grmi in drevesa z dvodomnimi
cvetnimi macicami (pod. 202.), ki rasté posebno hitro na vlaZnej
zemlji, kterih les je pa le malo vreden. Vrbovo lubje rabi v zdra-
vilstvu, ker ima mnogo v sebi neke grenke tvarine ,salicin®

Pod. 202.

Cvet ivin; I. moska, TI. Zenska madiea.

imenovane. Tu omenimo: vrbo krhliko (Salix fragilis); rudeco
vrbo (Salix purpurea), beko (Salix viminglis); vibo Zalujko
(Salix babylonica); rakito (Salix incana); ivo (Salix Caprea);
¢rno topol (Populusnigra); lagko topol (Populus pyramidalis);
belo topol ali beli jagned (Populus alba) in trepetliko
(Populus tremula).

26. red. DBreze (Betulaceae). Izmed tu sem spadajotega drevja
z enodomnimi madicami naj omenimo: jel$o (Alnus), ki poschno
dobro stori v moévirnih krajih in ki daje les, pod vodo jako tr-
peZen; brezo (Betula), prav poschna zavolj svojega belega lubja; oua
raste visoko gori v severnih krajih $¢ kakor grm. Na Ruskem sluzi
iz lubja dobljena smola za narejanje posebnega usnja, imenovanega
juhtina.

27. ved. Skledinice (Cupuliferac). Rastline tega reda imajo
orehom podobne plodove, sedefe v skledici; pradni¢ni cveti nare-
jajo macdice. V tem redunahajamo najbolj velikansko listnato drevje,
izmed kterega naj omenimo najpoprej ncktere hraste, namred:
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graden (Quercus sessiliffora) in dob (Quercus pedunculata) s
pecljatimi plodovi; oba imata lubje polno d¢reslovine. Hrast
giskar (Quercus infectoria), v vzhodnjej Evropi in v malej Aziji,
daje, naboden od ose SiSkarice, §iSke. Vedno zeleni plutec
(Quercus Suber) juzne Evrope ima debelo razpokano skorjo, znano
pod imenom pluta ali probkovina (kork); lubje barvar-
skega hrasta (Quercus tinctoria) imajo za barvanje v rumeno.
To barvilo imenujejo kvercitron (quercitron). Bukev (Fagus)
daje najbolja drva za kurjavo in njeni trirobati orehki, Zir ime-
novani, imajo vkusnc olje v sebi; gaber (Carpinus) ima gubato
listje. Jedé se mod¢nati plodovi po nasih krajih pogostoma rastotega
kostanja (Castanea) in le$niki od leske (Corylus).

_ Tukaj vvrstimo nekoliko dreves, ki stojé sama za-se, nare-
jajo¢ nekoliko malih redov, sorodnih deloma s poprejinjimi, de-
loma sé slede¢imi redovi: Amerikanski voskovnik (Myrica) ima
s koristnim voskom prevlefene plodove; iz Amerike zaneseni pla-
tan (Platanus); oreh (Juglans), doma iz Perzije, daje razun
znanih orehov izvrsten stolarski les: brest (Ulmus), rasto¢ posa-
mezno po gozdih in zasajen kraj cest, daje izvrsten stolarski les
in drva za kurjavo.

28. red. Koprive (Urticaceae). Pragniéni in pesti¢ni cveti so 162
razloCeni na raznih rastlinah iste vrsti. Tudi imajo skorej vse mo¢no
vlakno, sostavljeno iz dolgo raztegnjenih li€jih stanic. To vlakno
rabijo za prejo. To velja sosebno o konoplji (Cannabis), pod.
203), ktere seme tudi daje neko zeleno olje, potem o koprivi

Hmelj, pesti¢ni plodni stor’.

Konoplja,prasniéni evet,

(Urtica), iz ktere se dela koprivovec. Skorej ni¢ je boletina, ki jo

maredé pekoe SCetinice nafih kopriv, v priméru se straSanskimi
9*
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otoki, katere naredé nektere koprive vzhodnje Indije. Pesti¢ni cvet
hmeljev (Humulus, pod. 204.) ima neko aromati¢no-grenko snov
v sebi in rabi zatorej za narejanje piva; hmelj sadé po mnogih krajih
Evrope in severne Amerike. Najbolji hmelj je ¢eski, posebno
Zate§ki (Saaz) in bavarski. Tudi konoplja ima nekaj aroma-
tiCnega v sebi, ki je pa omotno (omamno). 1z konoplje narejen iz-
vletek, ha§iS imenovan, se rabi kakor opij za opijanilo.

29. red. Kruhovei (Artocarpeae). Mnogo.rastlin tega reda je
jako koristnih po svojih mesnatih in vzitnih plodovih, kakor po-
imence na otokih juZznega morja domad kru hovec (Artocarpus).
Tudi figovec ali smokvovec (Ficus) in murba (Morus) sta
cenjena zavolj vkusnih plodov. Mnogo vefe vrednosti je pa po-
slednja zavolj tega, ker redi gosenice sviloprejke ali svilode. Pre-
bivalci vzhodnje Indije dasté sveti figovec ali baniano (Ficus
religiosa), ktera spuséa iz svojega vrha zralne korenine, ki se v
zemljo zarijejo tako, da eno edino drevo cel gozd nareja; iz nje-
govih vej tece, Ge ga je zagrizel lakovec (Lackschildlaus, Coccus
lacca) , nekakova smola, znana pod imenom Selak. Murbino
smokvo ali sikomoro (Ficus Sycomorus) sadé po Egiptu; njen
les je lahek in jako trpeZen, njen plod je dobra jéd. Nadalje je
mnogim rastlinam tega reda vlasten nekak mlefek, kteri je pri
mnogih oster in strupen, kakor n. pr. mletek drevesa ,upas‘‘ ali
santiar® (Antiaris toxicaria) imenovanega, iz kterega dobivajo
Javani strasanski strup za svoje smrtonosne plice. Mletek mnogih
vrsti figoveev pa daje, posuSen, znani kavéuk, in to posebno gu-
movec (Ficus elastica) itd., kterega pri nas pogostoma sadé v
lonce. Imeniten je mlekovec (Galactodendron) iz Venezuele,
kterega sok (mezga) je kravjemu mleku tako podoben, da se vZiva
kakor to. ’

30. red. MuSkatovei (Myristiceae). Na otokih Moluki domaéd
mukatovec (Myristica moschata) daje znane muskatove orehe, ktere
obdfltja tako imenovani mu$katov cvetin ki imajo v sebi muSkatovo
maslo.

31, red. Mleénice (Euphorbiaceae). Z majhnim razlo¢kom imajo
vse mnogoStevilne rastline tega reda nekakov sok v sebi, ki je
vnanje vzet ostro draZilo, znotranje vzet pa hud strup. Mlecnice
rasto vecidel po vrodih krajih. Najbolj znan je mle¢nik ali mle-
¢ek (Euphorbia), na kterem Zivi lepa gosenica mleckovega ve-
ternjaka (Sphinx euphorbiae). Nekteri afrikanski mle¢niki, kteri
s0 kaktom podobni, dajé ostro, v zdravilstvu rabljeno smolo. Stru-
peni so plodovi manzanejevi (Manschenillenbaum, Hippomane)
in plodovi éistilnega grma (Croton); iz semenskih zrnov po-
slednjega se dobiva moc¢no ¢istilno krotonovo olje. Nasprotno
pa daje klo§&evec (Wunderbaum, Ricinus) tako imenovano rici-
novo olje, ki zmérno omedi. KloS¢evec se sadi v vzhodnji Indiji,
v severrnej Afriki, v juZnej Evropi in tudi pri nas. V juZne]
Evropi se sadi vrnisén (Turnesol, Crozophora), zavolj njego-
vega barvila, ki sluZi za barvanje v modro in v rudede. Cudna je
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renina manihotova (Jatropha Manihot), ki je surova neizre-
no strupena , ki pa s kuhanjem izgubi to lastnost popolnoma in
daje moko, ktcra Je v juznej Ameriki splo$ni ZiveZ, imenovana
aniok, cassava in tapioka. Pozabiti ne smemo tudi zele-
ke ali puSpana (Buxus), ker je njegov trd, gost les posebno
ber za lesoreze. On raste v juzno-vzhodnjej Iuvmpl in imajo ga
i nas le kakor slaboten grm za to, da z njim obsadé lehe po
tih. Mle¢ek veC afrikanskih mle¢nic, posebno mlecek iz Syphonia
astica su8é ljudje in narejajo iz njega kavdéuk.

32. red. Drésni (Polygoneae). Rastline tega reda imajo za
qme drobne, vedidel trorobate oreske, ki so pri ajdi (Polygonum
agopyrum, pod. 205.) dovolj veliki in dOVO]J mocnati, da dajo

Pod. 205. dobro in tecno jelo, ajdove Zgance in ajdov kruh,

» ki se zamoreta pridelati na najbolj pe$céenih t1éh
v hladnih deZelah. Ti¢ji dresen ali vrbica
(Polygonum aviculare), navaden plevel in bar-
varski dresen (Polygonum tinctorium),
ki je v vzhodnji Aziji doma, ki se pa tudi
pri nas na mnogih krajih seje, imata v sebi
neko, indiki podobno, lepo modrilo. Rod§¢éavelj
(Rumex) ima v sebi Séavne kisline, ktera daje
kislici (Rumex acetosa) znan njen vkus. Iz step
severne Azije donafajo ruski kupci v Evropo
korenine raznih rastlin rodu rabarbare (Rhe-
um), ki so eno izmed najve¢ vrednih zdravil.
Te lepe in razmérno velike rastline se nahajajo
tudi pri nas pogostoma v nasadih, pa njihova
korenina ne dobi pri nas potrebne zdravilne modi.
Na Angleskem jedo ljudje listne peclje in cvetne
popke rabarbarine.

33. red. Lobode (Chenopodeae). Kraj morja
in blizo solin rasté solnice (Salsola in Sali-
cornia), ktere so bile bolj imenitne takrat, ko
se je Se vsa soda iz njih dobivala (kemija §. 79.). Po gloleah
rastd pogostoma razne vrsti metlje ali kozjega repa (Cheno-
podium). Vazna kuhinjska in gospodarska zeliS¢a daje rod pese
(Beta). Pesa se jako sprevrada in sadé jo zlo zavolj repi podobnih
korenin. Nekteri sprevizki imajo belo, drugi rumeno in tretji
spet rudeco korenino. Prvo imajo za Zivinsko pico, iz druge na-
pravljajo pesni cuker (slador), in tretja, ki ima rudeckaste steble
in liste, je kuhinjsko zeliS€e. Vel kakor polovina pri nas potro-
Senega sladorja je pesni slador. Kuhinjski zeli§¢i ste tudi §pinaca
(Spinacia) in loboda (Atriplex). Temu blizo sorodnega reda je
rudedi $¢ir ali trator (Amaranthus).

34. red. Voléini (Daphneae). To pleme nareja le edini rod
voléin (Daphne). Lepi cvet, rude¢ kakor breskvino cvetje, se
pokaZe Ze meseca marca (susca), voléin je strupen, in njegovo lubje
je tako ostro, da je imajo za mehurje vleli.
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35. red. Lavorike (Laurineae). Tu imamo jako aromaten red
pred sabo, ki je velidel vzhodnjej Indiji vlasten. Tu najdemo
cimetovo lavoriko (Laurus Cinnamomum), ktera daje znani
diSe¢i Cejlonski cimet, in kasijevo drevo (Laurus cassia), ki
daje navadno sladko skorjo. Iz obeh se dobiva cimetovo olje.
Vedno zelena lavorika (Laurus nobilis) ne daje samo vence in veje
za pesnike in umetnike, ampak tudi diSece listje za nade pedenke.
Jagode dajé gosto, zeleno olje, ki rabi v zdravilstvu. Od kafrne
lavorike (Laurus camphora) se dobiva mnogo rabljena, moc¢no
diseda kafra.

36. red. PodraZet (Aristolochiae’. Tared obsega vedidel strupene,
ovijajote se rastline, izmed kterih imajo nektere tudi po vrtih
zavolj lepSega, kakor velikolisti podraZec (Aristolochia Sipho)
z velikim sréastim listjem in z lulam podobnimi cveti. Sadé ga v
vrtih, da zaraséa golo zidovje. V zdravilstvu se rabita ka¢ji ko-
ren (Serpentaria) in kopitnik (Asarum). Imenitna je nekemu
sorodnemu redu pripadajota Rafflesia, zajedalna rastlina na
Sumatri, zavolj svojega velikega, po gnjilem mesu smrdecega cveta,
ki ima tri ¢evlje v preméru in ki deset funtov tehta.

V.razred: Rastline z enolistim vencem; Monopetalae.

37. red. Socvetke (Compositae) ali rastline s¢ sostavlje-
nimi cveti se imenujejo rastline tega reda zato, ker se pri njih
na udebeljenem ali ploS¢natem listnem peclji nahaja cela mnoZina
drobnih cvetkov gosto skupej stojecih, ktere obdaja vsem vkupni
ovojek (glej §. 73.). Mali cvetki so ali jezicasti ali pa cevasti in
imajo pet prasnikov, kteri so postransko skup zraséeni v cev.
Linné je iz vseh rastlin tega reda naredil svoj 19. razred. Te
rastline so vedidel zelnate in po vsej svojej podobi jako znadajne,
prav ocitne posebmnosti.

Socvetke so najveti red vseh ocitno cvetodih rastlin, imajo
ved kakor 9000 raznih vrsti; zato se pa delé Se na tri podrede.

a) Jezibnice (Liguliflorae). Imajo le jeziCaste cvetke in imajo
v sebi grenak mledek, kakor nafa znana salata (Lactuca), stru-
pena loé¢ika (Lactuca virosa), endivija (Cichorium endivia), v
zdravilstvu rabljeni regrat (Leontodon taraxacon) in kakor pri-
kuha cenjena kozja smrt ali ¢rni koren (Scorzonera). Kraj
potov pogostoma rastoda cikorija ali potroSnik (Cichorium
intybus, pod. 206.) ima modro cvetje. Sem ter tje ga sadé zavolj
korenine, iz ktere se dobiva znana cikorija.

by Osati ali cevnice (Tubuliflora). Rastline tega oddelka imajo
le cevaste cvetke; pri mnogih so listi vkupnega ovojka bodeci. To
je posebno pri osatu (Carduus) inpri bodedej nezi (Cirsium'.
Zavolj svojega grenila ste koristni benedikta (Cnidus benedicta)
in kompava (Carlina). Modri$ aliplavieca (Centaurea cyanus)
je znana po svojej krasno modrej barvi, ali poljedelcc je nima
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Pod. 206. Pod. 207.

o

rad, ker je siten plevel posebno v vii;
po travnikih rastoéi glavinec (Cen-
taurea jacea, pod. 207.) je pa dobra pica;
repinec (Lappa) je znan, ker se rad
obesa za obleko. Artidoko (Cynara,
pod. 208.) sadé zavolj njenih mesnatih
vzitnih krovnih listov v ovojku, saflor
ali rumenik (Carthamus, pod. 209.) pa
zavolj njegovega lepo rudetega, pa ne
stanovitnega barvila.
¢) Kolobarnice (Radiatae). Te nare-
Cvet. jajo najvedi oddelek socvetek in imajo
svoje ime od todi, ker so njihove na ploStnatem cvetiséi stojece
cevaste cvetke obdane z jeZicastimi cvetkami, postavljenimi v kolobar
po robu cvetiSéa, kakor to solnénica najbolj olitno kaze. Ko-
ristna zdravila so sledefe rastline tega oddelka: grenki rman
(Achillea millefolium, pod. 210.), brdnja ali sv. Antona roZa
(Arnica), veliki koren (Inula Helenium) in zdravilna kami-
lica (Matricaria Chamomilla), ki se po votlem, kegljastem (unjastem)
cvetiSéi lo¢i od smrdelje (Anthemis Cotula), ktere cvetiSée ni
votlo in ktera neprijetno di§i. Velika krasota na8ih vrtov so iz
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Pod. 208.

Kine prinelene nebine (Aster), georgine, ki so iz Meksike
doma, kteri ste se obe vsled kulture mnogovrstno sprevrgli in pa ve-
likanska solnénica (Helianthus annuus). Gomolji papeZeve
repice ali topinamburovi (Helianthus tuberosus, pod. 211.)
so krompirju jako podobni in se sadé za Zivinsko klajo. Sem ter
tje po Evropi se sadi iz juZne Amerike prinesen mad (Madia
sativa), kterega seme daje vkusno olje. Tudi pohlevne marjetice
ali rigleca (Bellis perennis) ne smemo tukaj pozabiti.

Mnogo je kolobarnie, ki imajo ozke in kratke jeziCaste cvetke
v kolobarji, zavolj Cesar je cela cvetlica neznatna, kakor je to pri
maslenem grintu Senecio), kterega seme se Kanarcem daje
jesti; pri zaj¢jih noZicah (Gnaphalium dioicum); pri krasnej
belokosmatej planinki (Guaphalium Leontopodium) in pri tako
imenovanem Skotskem brSljanu (Mikania scandeus), priljub-
ljenej rastlini za v visece lonce. Zdravilstvu rabijo: lapuh (Tus-
silago), kterega rumeni cveti se zgodej spomladi pokaZejo, listi pa
ge le pozneje poleti; vratié (Tanacetum), od kterega se dobiva
ravno tako kakor iz pelinc¢ka (Artemisia contra), v srednjej Aziji
domadega, moéno diSece seme, kiima glistam posebno zoprno olje v
sebi; pelin (Artemisia absynthum) je izvrsten zavolj svoje grenkote.

38. red. Zvondice (Campanulaceac). Ce po travnikih in po logih
sprehajajo¢i se natrgamo kito cvetja, so mu gotovo posehna krasota
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Pod. 210. Pod. 211.

modrizvonc¢kilepe zvon-
¢ice(Campanula). Zvon-
¢ic je mnogo vrsti; ne-
ktere ima vede, nektere
manje zvonéke ; nekterim
se je Se celo dovoljil pri-
stop v vrte cvetnjake.Za
salato se jedd koreni-
na in listi repu§éevi
(Phytheuma) in za j-
kini (Campanula Ra-
punculus).

39. rved. Kova&ujaki
(Caprifoliaceae). V tem
redu nahajamo znane
egrme. Posebno je vrt-
narjem priljubljen kovac-
njak ali kozji parkeljci
(Lonicera caprifolium),
kterih je ved baz. Zdra-
vilo za potiti seso cveti
in jagode bézgove
(Sambucus nigra) in he-
bdatove(Sambucus Ebu-
lus), iz jagod bezgovih in
hebatovihkuhajo gorjanci
Loskega okraja zdravilo,
ktero imenujejo terijak. Ena Zlica tega zdravila, razpu$tenega
v skledici kropa je najbolji pripomodek, da se ¢lovek po préhladi
dobro prepoti. Meduljevina (Vibwnum Lantana) in brogovita
(Viburnum Opulus) sta lepa grma, ktera zavolj tega tudi pogostoma
sadé v vrte, kakor tudi pamelo (Simphoricarpos racemosa), iz
severne Amerike prineseno. Znamenito drevo je korenovnik
(Rhizophora), kteremu rasté iz vej korenine, spuilajoée se proti
tlam, in ki tako nareja na bregovih morskih in re$kih v vro¢ih krajih
tisté neprohodne gozde, ki so Evropejcem tako zlo pogubni zato,
ker so domovina moskitosov in rumene vroice.

40. red. Sé&etice (Dipsaceae). Najbolj imenitna rastlina tega malega
reda je tkalska S¢etica (Dipsacus fullonum, pod. 212.), zavolj
cvetnih glavie, previdenih z bodi¢astimi kljukicami, s kterimi se
sukno gladi, zavolj desar se ta rastlina sem ter tje seje. TravniSka
zelid¢a so grintovei (Scabiosa).

41. red. Spajke (Valerianeae). Iz tega malega reda nam je
po zimi prav prijetna salata motovilec (Valerianella). Eno naj-
koristnejih domacih zdravil je $pajka (Valeriana), ki ima moc¢no
diseto korenino, ktero imajo macke prav rade.
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42. red. Kinove! (Cincho- Pod. 212.
naceae). Na Kordiljerah v Bo-
liviji rasté 5000 do 9000 Cev-
ljev visoko nad morjem dre-
vesa kinovei (Fieberrinden-
baum, Cinchona), veliko drevje
z velikim, svetlim listjem in
z lepim cvetjem, kterega razne
vrsti dajo lubje, imenovano
kina ali kinovo lubje
(Chinarinde). Prineseno je bilo
to lubje prvikrat v Evropo
proti koncu 17. stoletja, in
navagovali so ga od zadetka
zavolj velike redkosti skorej
s¢ zlatom. Iz nje sc dobiva
kinin (chinin ; kemija §. 17-4),
ki je najmoclneje zdravilo zo-
per mrzlico. Strah, da bi se
kdaj pokondali kinovi gozdi v
juZnej Ameriki, ker se vsa-
kega leta toliko kinovega lubja
izvozi, je vsled opazovanja sc- o Kljukica,
danjih popotnikov prazen strah. Ti popotuiki vedo tud! pripovedovati
o poskudnjah, narejenih z veliko pazljivostjo, da bi zasadili kinovee
tudi na otok Javo v juZno-vzhodnjej Aziji. — Najbolj imenitna
rastlina tega reda je pa vsakako kavovece (Coffea arabica), kte-
rega ¢reSnji podobni plod ima v sebi dva trda zrna, kavina zrna. Nje-
gova prava domovina je Afrika, od koder je bil presajen v Arabijo,
v vzhodnjo in v zapadno Indijo. Iave se zdaj prav obilno vozi
v Evropo. Prve kavarne so bile napravljene v Carigradu (Kon-
stantinopel, 1554), v Londonu (1652), v Marziliji (1671), v Pragi
(1710).  Sodi se, da se zdaj na leto pridela okrog 500 milijonov
funtov kave, od ktere se v deZelah colne zveze porabi 1 milijon
centov v vrednosti od 15 milijonov tolarjev. 'V Avstrijo je bilo
leta 1861. pripeljano 408.790 centov kave, cent po 26 gold., kar
znada 10,628.540 gld.. pri ¢em je bilo samo cola (carine) plada-
nega 3,270.320 gld. Kava ima v sebi neko kristaljivo snov (caffein),
ktero so tudi nasli v ¢aju in v kakau; tedaj ravuno, kar je cudno,
v tistih rastlinskih tvarib, ki so v tolikej meri ljudem uzitek (ke-
mija § 174.)

43, red. Zvezdnice (Stellatae). Primalo ne vseh rastlinab tega
plemena stojé listi zvezdasto v vretencih okrog stebla, kakor to
pové redovsko imé. Tako se to najde pri micnej perli (Asperula,
Waldmeister), ktera v osludkano vino deta daje majnikovo vino
(Maitrank), ktero je posebno na Irvaskem priljubljeno : nadalje
pri smoliki ali trici (Galium Apavine). ktere listi, s kljukicami
prevideni, se lahko na obloko obesijo; pri Takoti (Galium verum),

. ]
2N 4
R Cvetna glavica
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ki ima rumeno, medeno disede cvetje, in zadnji¢ pribro$¢u (Rubia
tinctorum, pod. 213). kterega korenina daje ravno tako lepo, ka-
kor stanovitno rudeco barvo,
inki se zavolj tega tudi seje.

44. red. Vresnice (Erica-
ccae). Razun navadnega
vresja (Erica vulgaris) je
ge mnogo drugih vresnic, ktere
s0 veCidel iz Afrike domd in
ki imajo mi¢ne, vedidel rudec-
kaste cvetne zvondéke, kakor
posebno lepi rod Epacris.
Mnogokrat je vresje edina
rastlina, ki pokriva nerodo-
vitna pedfena tla; béele dobé
v vresji mnogo medu. Iz stroh-
ljenelih iglastih listkov se na-
redi prst, ktero vrtnarji jako
cenijo, ker dobro pospeSeva
rast vrtnih rastlin. Imenitna
krasota visokih gord je pla-
ninska roZa ali drago-
mastnik (Rhododendron),
med tem ko se po vrtih in v
loneih po oknih skazujejo ptuji
rhododendroni in aza-
leje (Azalea). Iz blizo sorod-
nih redov omenimo tla gor-
skih gozdov pokrivajoe gr-
midke ¢rneborovnice (Vac-
cinium myrtillns) in rudece
brusniee (Vaccininm vitis
idaea), ktera poslednja je pa viitna le s¢ cukrom vkuhana; na dalje
hru§¢ice (Pyrola), mi¢ne pogozdue rastlinice, in pa samovratec
(Monotropa), rumeunkasto belo, brezlistno rastlino zajedalko, ki srka
svoj ZiveZ posebno iz korenin storZnjakov.

45. ved. Jegliénice (Primulaceae). Kdo se ne razveseli, ko za-
gleda pomladansko ovéico, imenovano tudi jegli¢, brkon-
tica, jagolnica, trobentica itd. (Primula vrna). ki tako reko¢
odpré zimska tla, da zamore potem izriti iz njih na tisuce drugih
cvetlic. Ta red obsega Se mnogo drugih jako mi¢nih cvetlie, kakor
n. pr. iglee (Primwla Auricula), kterega imajo tudi pogostoma
po vrtéh pozlahtnjenega, zvonko (Soldanella) in kokorik ali
soldatke (Cyelamen), kteri krasoté posehno Alpe; nadalje kuro-
slep ali madjo nogo (Anagallis) in pijavdénico (Lysimachia).

46. red. Oliknice (Oleaceae’. Ta red obsega vedjidel prijetne
rastline kakor n. pr. dobro diSe¢i ¢emin (Jasminum), razne vrsti
Spanjskega bezga ali lipovke (Syringa), oba navadna in pri-

Pod. 213,
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ljubljena grma vrtov in nasadov, in kalino (Ligustrum), ktera
rabi za Zive plotove. Zatem omenimo oliko ali maslino (Olea
enropaea), ktere temno-zeleni, slivam podobni plodovi (olive) dajé
vkusno lasko ali olikino olje, in ki so zatorcj bogastvo Italije,
juZne Francoske in Grike. Olikina vejica je podoba mirdin sprave.
Navadni jesen (Fraxinus excelsior), mogo¢no drevo z okroglim
vrhom in z velikimi, pernatimi listi, rastc posamezno po gozdih in
po senoZetih in daje les, kteri éislajo posebno kolarji; manini
Jjesen (Fraximus Ornus) toplejih krajev poti iz sebe bel, cukernat
sok, imenovan mana. Znamenito je to, da Spanjska muha Zivi le
na rastlinah tega reda.

47. red. Slakovi (Convolvulaceae). Zelnate rastline z lijastim
vencem, s peterimi prasniki in z vedidel vijo¢im se steblom, Do-
mada sta plotni slak (Convolvulus sepium) in njivski slak

Pod. 214.

Batata.

(Convolvulus jalapa), ktere smolnata korenina je koristno zdravilo,
in batata (Convolvulus Batatus), podoba 214., ktere velike moc-
nate korene rabijo kakor krompir (podzemljice). Temu redu blizo
sorodna je v § 111. omenjena prédenica (Cuscuta).

48. red. Razhudnice (Solancae). Rastline tega velikega in
imenitnega reda imajo pet prasnikov in pravilen venec; njihovi
plodovi so mnogosemenske glavice ali pa jagode, Ali najbolj so sem
spadajoce rastline izvrstne po svojih lastnostih; vse so namrec
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bolj ali manj omamno strupene (narkoti¢ne), kar velja posebno o
koreninah in o semenu.

Hudo strupene rastline so svinjska du$ica ali krista-
ve ¢ (Datura), zobnik (Hyoscyamus),paskvicaali vol&ja &res-
nja (Atropa belladonna), kterih poslednja sé svojimi ¢rnimi, svet-
limi jagodami mnogokrat otroke zapelje; ona raste ne ravno redko
po listnatih gozdih. Manj nevarna sta belo-cvetole pasje ze-
lis¢e (Solanum nigrum), s ¢rnimi jagodami, pogostoma po grob-
Ijah, in razhudnik (Solanum dulcamara) z vijolicastimi cveti in
z rudeimi jagodami. Vse doslej imenovane rastline tega reda so
pa koristna zdravila. Drevesasti kristavec (Datura arborea)
z belimi, trobentami podobnimi cveti je lepo vrtno zelisde.

Tobak (Nicotiana) izgubi svoje omamne lastnosti le nekoliko
se suSenjem in s pripravljanjem; pridrZijih pa $e dovolj, kar je
marsikter tobakar zaletnik Ze v svojo Zalost skusil. To zelis¢e, z grdo
navado kadenja dobili smo leta 1560. iz Amerike in se zdaj po
Evropi pogostoma sadi. Posebno dober tabak je ogrski in turski;

Pod. 215.

D

PN
: Q0

List.

sadé ga pa tudi po Nemikem. Izmed raznih vrsti te rastline se
najbolj pogostoma sadi virginijski tabak (Nicotiana tabacum),
pod. 215.
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Bolj hvaleZni smo pak Ameriki za podzemljice ali krom-
pir (Solanum tuberosum), ktere je leta 158H. angleSki admiral
France Drake v Evropo prinesel. Podzemljice rasté divie po
visokih gomh v deZelah Peru in Meksiko, in po teh krajih jih
ljudje sadé Ze od nekdaj. V Evropi jih pa & le 100 let povsod
sadé. bkodmvc g0 pa podzemljice, ki so v kletih pognale odrastke
ah cime, in pokazalo se je, da so take podzemljice tudi Zivini
§kodljive. Zmrznjene podzemljice so spet vZitne, ¢e se denejo v
mrzlo vodo, Cez ktero se potem led naredi; zdaj se vzemod pod-
zemljice izpod letu in hitro porabijo. V mokrih letih se v gomoljih
ne naredi dovoljna mmnozina Skroba, med tem ko se istoCasno
pospeseva razvijanje neke glive (glej §. 133.), ktera je vzrok, da
podzemljice hitro gnjijé. Od kar lJucUe podzemljice sadé, mislijo,
da se ni ve¢ lakote bati. Vendar je Evropa od leta 1840., od kar
je zadel krompir gnjiti, Ze veckrat prisla v veliko zadrego. Najhuje
je bilo na Irskem, kjer je na tisoce ljudi za lakoto pomrlo. Izmed
vseh zeliS¢, ki so za ZiveZ, zamore krompir najbolj na Siroko okrog
rasti, ker zamore rasti v vsakorSni zemlji v mrzlih in v toplih
krajih. Krompir daje tudi najbogateji pridelek.

Pokazalo se je, da na tako velikej njivi, na kterej izraste
3400 funtov pSenice, ki ima 2300 funtov 8kroba in 400 funtov
vode v sebi, izraste aSOOO funtov krompirja, ki ima v «ehl 8700
funtov Skroba in 27000 funtov vode.

Med razhudnice spada nadalje rajsko jabelko ah para-
dajZar (Solanum Lycopersicum), ki je kuhinjsko zeli§¢e; posebno
pogostoma ga jedd v juznej Ameriki; pravijo mu tom%to zad-
njic ‘]u(lOVQka, ¢rednja ali pokalln (Physalis) in ostra, 1udeéa
poprika ali tur$ki poper (Capsicum).

49. red. Svis& (Gentianeae). Zavolj lepote cetov in zavolj
izredno grenkih listov in korenin imeniten red. Domovina so jim
vetidel Alpinski kraji. SviS¢i so prava krasota nasih domadih planin,
kakor n. pr. brezstebelni svi§¢ (Gentiana acaulis), svedrec
ali zaspandek (Gentiana verna) itd. Zavolj njihovega grenceca
rabijo za zdravila ko§utnik (Gentiana lutea), zlati grmicek,
,tavzentroza®, (Erythraea) in mrzli¢nik (Menyanthes). Iz kore-
nine koSutnikove, ki ima v sebi razun grenteca tudi mnogo Skroba,
delajo v Tirolah encijanovo Zganje.

50. red. Pasji strupi (Apocyneae). Rastline tega reda so vedi-
del strupene; najve¢ izmed njih je doma v vro¢ih krajih. Tako
ima seme ¢ilibuhe (Strychnos nux vomica) v sebi eden izmed
najstradnejih strupov, strychnin (kemija §. 179.). Tudi iz juZne
Evrope prineseni in zavolj lepega, roZnorudefega cvetja pliljub-
ljeni oleander (Nerium) je strupen, kar se pa ne more reti o
zimzelenu (Vinca), ki pogostoma raste po naSih gozdih. Naj
omenimo $e bliZnje Zahtnice teh rastlin, namred: strupeni vlasto-
vi¢nik (Cynanchum), svilnico (Asclepias syriaca) in kaktu po-
dobno stapelijo (Stapelia), ktere cvet po mrhi smrdi.
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51. red. Srhkolistnice (Asperifoliae). Te rastline sé¢ srhko ko-
cinastimi listi in stebli imajo pravilen, peterodelen venec in pet
prafnikov. Najbolj razSirjene rastline tega reda so: gabez (Sym-
phytum), zavratunica (Lycopsis), ti¢je seme (Lithospermum),
volovski jezik (Anchusa), gadovec (Echium), izmed kterih
se nektere Se sem ter tje rabijo za zdravila, ker ima v sebi sluz
in nekako zagoltno tvar. Burazo (Borrago) jed6 sem ter tje za sa-
lato, ker ima vkus skorej kakor kumare. Mi¢na rastlinica je po-
todnica ali macje o¢i (Myosotis), ki nas sé svojimi kakor nebo
visnjevimi cvetnimi zvezdicami prijazno gleda iz so€natega trav-
nifkega zelenja. Po vitih se sem ter tje nahaja iz juZne Evrope
priSla torilnica (Omphalodes} in iz ju’ine Amerike prinesena
posolnénica (Heliotropium), ktere cvet digi po vaniliji.

52. red. Ustnatice (Labiatae). Jako mnogoStevilne zelnate rast-
line tega reda se lahko poznajo po dvoustnatem cvetu s Stirimi
praSniki, izmed kterih sta dva daljSa, dva krajSa, zavolj ¢esar pri-
padajo skorej vse v 14. razred po Linné-u. Tudi imajo skorej vse
mnogo hlapnega olja, tako da so aromatne in da rabijo deloma
v zdravilstvu, deloma za diSave, deloma pak za domaca zdravila.
To velja 0 meti (Mentha), o melisi (Melissa), o roZmarinu
(Rosmarinus), v maternej dusici (Thymus), nadalje o maja-
ronu (Origanum Majorana), o dobrej misli (Origanum vulgare),
0o velenduhu (Hyssopus), o kadulji (Salvia) in o sivki (La-
vandula), ktere divje rasto, in ki so se vedidel iz deZela, leZedih
okrog Srednjega morja, razsirile v vrte hladnejih krajev.

Nearomatne so pa mrtva kopriva (Lamium), grenku-
ljica alizlata ketnica (Glechoma)in skreénik (Ajuga), povsod
rastoda zeliS¢a, kterih cvetje pomladi blele pogostoma obiskujejo.
V blizo sorodni red spada spori§ {Verbena), navadno zeliiCe z
neznatnim cvetom, med tem ko imajo iz Amerike prineseni sporisi
posebno Zivo rudece cvetje. Imenitna je v vzhodnjej Indiji rastoce
drevo teka (Tectonia), ker daje najbolji les za ladje.

53. red. Luénike (Verbasceac) ali zijalke (Personatae). Rast-
line tega reda se delé na veé podredov. Prvo ime imajo od krasnega
luénika ali papeZeve svede (Verbascum), kterega rumeno
cvetje daje ¢aj za prsa; drugo imé pa imajo od zijalastih cvetov,
kakor$ne imajo vecidel te rastline. Sem spada tudi ¢rnobina
ali svinjski koren, kterega so poprej rabili za zdravilo zoper bra-
morje. Tega reda je tudi Se marsiktera mi¢na domada rastlinica,
kakor madrong§ica (Linaria), odolin (Antirrhinum), smetlika
(BEuphrasia), uSivec (Pedicularis), ¢rnivec (Melampyrum), 168e¢
(Rhinanthus) in jeti¢nik (Veronika). V vodi rastoéi bobovnik
(Veronica Deccabunga) jedd ljudje za salato. V zdravilstvu se rabijo
listi krasno rudede cvetolega, strupenega naprsteca (Digitalis),
in Ze zgorej imenovani luénik. Izmed ptujk ste priljubljeni vrtni
rastlini §lebedrica (Calceolaria) in moSusova zél (Mimulus),
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ki ima rumeno, po mofusu diSede Pod. 216.
cvetje. Precej pogostoma se nahaja
tudi pred kratkim iz Japana pri-
neseno Pavlovo drevo (Paulow-
nia), zasajeno v vrte, enako kakor
trobovnik (Bignonia Catalpa), ki
je iz sorodnega reda. Oba imata
lepo, v kitah stojeCe cvetje.

Na koncu pregleda rastlin z
enolistim vencem naltejmo Se
nektere rastline, same zise stojece,
ali male rede narejajode, ki so pa
v marsikterem obziru imenitne. Te
so: omela (Viscum) kakor zaje-
dalka; ostrolisti trpotec (Plan-
tago lanceolata), pod. 216., kakor
dobro pi¢no zeliSte; Isonandria
gutta na Malakki, od ktere se
dobiva znana gutta-percha. Ebe-
novec(Diospyros Ebenum) v vzhod-
njej Indiji daje krasno, trdno in
tezko, ¢rno ebinovino ali ebenov les ;
nazadnje stiraks (Styrax vulgaris
in Styrax Benzoin), ktera dajeta
dobro diSe¢i smoli, storaks in
benzoé. -

VI.razred: Rastline vvedlistim vencem; Polypetalae.

54. rved. Kriznice (Cruciferae). Tukaj imamo spet velik in
dobro zaznamovan red rastlinstva pred sabo. Vsa zeliS¢a tega reda
spadajo v 15. razred Linné-ove sostave, ker cveti vseh imajo §tiri
daljSe (pod. 217,5) in dva kraj$a praSnika (pod. 217, a); tudiimajo
vse Cetverolisti venec z navskriz (X) postavljenimi listi in njihov
plod je ali luska (pod. 218.) ali luiéek (pod. 219.). Vsi deli teh
rastlin imajo v sebineko drazilno, Zveplenato, hlapno olje, semenje
pak daje mastno olje. Listi se teh rastlin, ¢e se obdelujejo, jako
povelajo in dajé nam na$e najnavadnije prikuhe. Naj omenim le
glavnato zelje, da se prav spozna imenitnost teh rastlin. Ko-
rexlline jim vsled obdelovanja omesené in dobé mnogo rastlinske
Zolce.

Sledede vrtne rastline z moc¢no in dobro diSecim cvetjem so
vredne, da se omenijo, namred: Seboj (Matthiola), rumeni §ebe-
nik (Cheiranthus, pod. 220.), no¢nica (Hesperis), babja vera
ali mesednica (Lunaria). Kraj morja pogostoma rastodi Z1ic-
nik (Cochlearia officinalis) je izvrsten pripomoéek zoper kurdej
(skorbut). Sledele rastline so kuhinjska zeli¢a: gorudica (Si-
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napis), ki se rabitudiza zdravje; poprovo zeli$¢e (Lepidium),
vodna kred$a (Nasturtium), hren (Cochlearia Armoracia); red-
kev (Raphanus), ktera se je vsled obdelovanja mnogovrstno spre-

Pod. 217, Pod. 220. Pod, 219.

vrgla, $e bolj pak
kapus (Brassica ole-
racea), kterega spre-
vrzki so na$e mnajbolj
cenjene prikuhe, ka-
kor: vihrovt,lasko zelje,
rjavo zelje,kodrasto ze-
lje, koleraba, glavnato
zelje, karvijol, bro-
kola itd.; za kuho in
za Zivinsko Kklajo je
tudi repa (Brassica
rapa). Kakor pogla-
vitno oljnato zelis¢e se
seje ogrS§cica (Bras-
sica napus). Oblajst
ali silina (Isatis tinc-
toria), je bila, preden
so zadeli vpeljevati in-
diko, jako imenitno
modrilo.

55, ved. Vijolice (Violarineae). Difeda vijolica ali 1ju-
bica (Viola odorata) je Ze zavolj svoje poniZznosti vredna, da se
jej tukaj mesto dd. Druge vrsti so sirotica (Viola tricolor) in
maceha (Viola arvensis), ktera se daje tudi kakor ¢&aj zoper
koZne bolezni. Po koreninah vsakor$nih vijolic se bljuje.

56. red. Makovci (Papaveraceae). Najimenitnija rastlina tega
reda je mak (Papaver somniferum), pod. 221. On ima v sebi mle-
ek, kteri posuSen nareja opij. Na TurSkem in v vzhodnjej Indiji
pripravljajo si iz maka opij. V naSih krajih mak ni tako so¢nat,
pa sejejo ga zavolj vkusnega olja njegovega semena. Makov mle-
¢ek je narkoti¢no strupen in Azijanci seradi znjim vpijanijo, kar
pa jako Skoduje njihovemu zdravju. Opij je zmes iz kavcéuka, smole
in iz ve¢ rastlinskih kislin in rastlinskih podlog, izmed kterih je
norfin (morphin, kemija §. 174.) najbolj imenitna.

Botanika. 10
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Pod. 221, Pod, 222
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Divje rasteta purpelica ali divji mak (Papaver Rhoeas)
in krvavi mle¢nik (Chelidonium), ki ima rudeckasto - rumen
mleéek.

57.red. Rosike (Droseriaceae). Te so tako imenovane porosiki
(Drosera), brhkej rastlinici Sotnih moévirjev, ktera ima listke po-
rad¢ene z rudedimi laski, ki skrgavajo iz svojih koncev svetle vo-
dene kapljice. Bolj imenitna je severno-amerikanska muholovka
(Dionaea Muscipula). Njen z lasci poraSten list se v dvoje zlozi,
de ga podraZi na-nj vsedla se ZuZelka. ZuZelka se s tem vlovi in
Se le, ko je mrtva, se list spet odpré.

58. red. Lokvanji (Nymphaeaceae). Znano nam je, da sta kra-
sota nafih stojeCih voda dva lokvanja, in sicer beli lokvanj
(Nymphaeaalba) in rumeni lokvanj (Nuphar luteum), ki sta blizo
sorodna z egiptovskim lokvanjem, imenovanim lotos (Nym-
phaea lotos). Tega seme in korenina sta vZitna. On je na egiptovskih
spomenicih mnogokrat naslikan kakor podoba bogastva. Gotovo
najbolj krasna izmed vseh rastlin je pa guineanski lokvanj
(Victoria regia), ki ima bele in roZno-rudee cvete, obsegajoce 4
tevlje, in liste, ki imajo 15 Cevljev v obsegu.

59. red. Zlatiénice (Ranunculaceae). Zlati¢nice narejajo ve-
lik red, ki spada skorej ves v 13. razred Linné-ove sostave. Vse
rastline tega plemena so bolj ali manj ostre, deloma tudires stru-
pene. Mnogo izmed njih sadé ljudje v vrte zavolj njihovega le-
pega cvetja, nektere rabijo tudi v zdravilstvu. ,

Znamenite so: Rod zlatic (Ranunculus), izmed kterih rasto
travniSka zlatica (Ranunculus acris) in zlatolasa zlatica
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(Ran. auricomus) po vseh travnikih, mehurna zlatica (Ran..

sceleratus) pak po mocvirnih krajih; &rni teloh (Helleborus);
vetrnica (Anemone); jetrnik (Hepatica); kaiuZnica (Cal-
tha, pod. 222.) omej (Aconitum); ostroZnik (Delphinium); or-
lica (Aquilegia); zaj¢ji mak (Adonis); ¢rnuha (Nigella), in zad-
nji¢ peonija ali boZur (Paeonia). Razne vrsti srobrota (Cle-
matis) so spenjajoli se grmi, ktere sadé mmnogokrat za hladnike.

60. red. gaholjani (Magnoliaceae). Izmed teh ptujih rastlin
vidimo ¢Gasih po vrtih za sprehajanje lepo drevo tulipanovec
(Liriodendron tulipiferum) in pa $aholjan (Magnolia), grmasto
drevo, vse posejane z velikimi, lilijastimi in dobrodiSe¢imi cveti.
Zvezdasti plodovi badjanikovi (Illicium) rabijo se veékrat za
diSavo; imenujejo se badjan (stérnanis).

61. red. Vinike (Ampelidac). Vinski trs (Vitis vinifera)
sam zi-se nareja ta red. Njegova domovina je sicer Perzija, pa
se je vendar pri nas dobro vdomadil; slovenska grla mu vedd
hvalo peti. Vinski trs se je z obdeldovanjem mnogovrstno sprevrgel;
dobra vina dajo naSa zdaj domaca c¢rnina, belina, grahovina, zele-
nika, lipovina itd. Vsakako naj bolje grozdje za zobati je hrvaska
rudec¢kasta kraljevina, kakorSna raste edino po bregovih na juZnej
strani Zagrebske gore od Podsuseda do tje ez Moravée. Brezitevilne
razne baZe grozdja dajo neizmérno razlitna vina (glej kemija
§. 207.). Pod imenom korinthe, rosine in cibebe prihaja,
posebno iz Grske, posuSeno grozdje v trgovino. Vinika (Ampe-
lopsis), ki je iz severne Amerike domd, je posebno pripravna za
hladnike in za pokrivanje golega zidovja; njeno listje postane v
jeseni lepo Skrlatno-rudece.

62. red. Rutice (Rutaceae). Ta red obsega veé razdelov, ktere
imajo nekteri botanikarji za samostalne redove. Vredne so, da se
omenijo: rutica (Ruta), ki ima v sebi neko mocno diSece, hlapno
olje; jesenjak (Dictamnus), ena najlepsih, po nasih krajih divje
rasto¢ih rastlin; pravijo, da se vidi na njegovem obilnem, Skr-
latno rudedem cvetju v toplih poletnih no¢éh ¢asih nekakova svet-
loba. Neizmérno grenak kvassiovi les (Quassia) in jako gosti
gvajatovi les ali sveti les (Guajatum) rabita se v zdravilstvu.
Iz poslednjega lesa se delajo kroglje za kegljanje (lignum sanctum).

63. red. Klinénice (Caryophylleae). Po vseh vrtih navadne
cvetlice so klinc¢id¢i ali naglji (Dianthus) in razne vrsti
lu¢ic (Lychnis). Zvezdnica (Stellaria media), tudi kurja
¢reva imenovana, je povsod rasto¢i plevel; ona rabi za ticjo
jed. Mjilnica ali piperat (Saponaria), ktere zmeckano listje, v
vodi trto, njo vpéni, in med Zitom povsod rasto¢i kokalj (Agro-
stemma githago) spadata tudi sem.

64. red. Lanovt (Lineac). Najbolj imenitna rastlina tega ma-
lega reda je lan (Linum); njegovo vlakno daje predivo, iz kterega
se tko raznovrstna platna, Cisto lanena, ali mnogovrstno pomeSano
s bombaZem. Laneno platno je jako trdno in Se celd lanenega
platna cunje so mnogo vredne, ker dajo najbolji papir.
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Lan (pod. 223.) je mi¢na rastlinica z viSnjelim cvetjem, za-
volj desar je njiva s cvetolim lanom prav lepa videti; land se po
) uméreno hladnih krajih mnogo seje, najlepsi
Pod 223. lan pa raste na Ruskem po deZelah kraj bal-
tiskega morja; lanenega semena se iz teh
krajev mnogo izvozi, posebno iz Rige. La-
neno seme rabi v zdravilstvu za sluzavo zdra-
vilo, laneno olje rabi za firneZ, za oljnate
barve in po hribih tudi za svefavo, mekine
S0 pa tedna Zivinska klaja.
65. red. Kamelije (Camelliaceae). Razun
kamelije same (Camellia japonica), ki je
najveda krasota rastlinjakov, spada v njeni
red tudi ¢ajevec (Thea chinensis), ki raste
edino le v Kini, tako da vsi Evropejski na-
rodi pladujejo Kitajcem davek za ¢aj. Caja
je veé bak, in to po tém, v kterem letnem
¢asu se je listje obiralo, ali je bilo obrano listje
staro alimlado, posebno pa po tem, kako se je
z obranim listjem ravnalo. Zeleno obrano listje,
hitro na vro¢ih Zeleznih plo¢ah posuSeno, daje
zeleni ¢aj; €rni ¢aj se dobi, Ce se
listje za nekoliko dni v kupe zloZi, da
{ zvene in se ogreje, po tem pa pocasi suii.
Sicer je pa ves zelen ¢aj, kipride v Ev-
r0po, umetno pobarvan na zeleno. Caju pri-
devajo tudi drugovrstno diSede listje in
cvetje. V ¢ajevih listih se nahajoditheein
se popolnoma vjema s tisto snovjo, ki je v kavi (Kaftein), in ki
se da kristalizovati. V Evropo je prineslo neko rusko poslanstvo
na zaGetku 17. stoletja prvi ¢aj iz Kine, kjer se ga na leto pri-
dela okrog 500 milijonov funtov.

66. red. Kakaover (Buettneriaceae). Okrog Meksike raste
201 kakaovec (Theobroma cacao). Njegovi kumaram podobni plodovi
imajo tol§¢e polna semena, kakaove bobe, kteri smleti in se sla-
dorom (cukrom) pomeSani dajo €okolado. Semena imajo v sebi

isto kristaljivo snov, kakor kava.

67. red. Sleznice (Malvaceae). Ta red spada v 16. razred po

202 Linné-u, ker imajo cveti sim spadajo¢ih rastlin mnogo pragnikov
v en snopi¢ soraslih. Ta red obsega zelil¢a, grme in drevesa,
poslednja v toplih deZelah rastoda, izmed kterih je opiéni kru-
hovec ali baobab (Adansonia digitata) v Afriki imeniten zavolj
svojega debelega debla, ki ima 30 do 40 &evljev v preméru; nje-

gov plod je vziten. Vrtne rastline so: laski slez (Lavatera),
oslez (Hibiscus syriacus) in slez (Althaea rosea), kiima za moza
visoko steblo, polno vsakovrstno pisanega cvetja. Temno-rudeti
slezovi cveti rabijo za barvanje. Slzenovec (Malva rotundifolia)
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in koristni slez (Althaea officinalis, Eibisch) se rabita v zdra-
vilstvu zato, ker imata mnogo sluza v sebi.

Ena izmed najbolj koristnih rastlin je pa bombaZevec
(Gossypium), kterega so iz njegove domovine, iz Afrike in iz vzhodnje
Indije presadili tudi v zahodnjo Indijo, da, Se celé v juZnej Evropi
stori dobro. V njegovih semenskih glavicah se med dozorevanjem
plodu razvije bombaZ, kakor to vidimo podobno tudi na nekterih
nasih jagnedih in pri vrbovcu (Epilobium). Vetina ljudi se oblaéi
v bombaZevine, in nc samo sadenje tega grma, ampak tudi pre-
delovanje bombaZa redi na milijone ljudi, dije dela velikanskim fa-
brikam in najumetpijim maSinam. BombaZa se vedno veé prideluje
in predeluje. Na Ceskem je 103 predilnic za bombaz, h kterim
pride Se 300 tkalnic za bombaZ Prva predilnica je bila sozidana
leta 1809. v Libercu, leta 1846. se je Ze Stelo 43 predilnic se
161.642 vreteni, leta 1852. se je Ze delalo na 182.622 vretenov in
leta_1856. v 43 predilnicah na 256.605 vretenov. Tega leta se je
na Ceskem popredlo 85.509 centov surovega bombaZa (pavole), za
kar je trebhalo 5037 delalcev; tkalo je tega leta bombaZevo prejo
v 48 tkalnicah 84.638 tkalcev, ki so natkali 1,526.300 kosov bom-
baZevine, vredne 21 milijonov goldinarjev srebra. Ali ne le na
Ceskem, ampak tudi po drugih deZelah se vsacega leta ved bom-
baza oprede in potké, kakor to kaZe gledé deZel colne zveze sle-
de¢i razkazek:

—— e ————————m—
Vvoz lzvoz
surovega hom- predelanega || surovega hom- | predelanega
haza hombaza haza bombaZa

| colnih centov

colnih centov

colnih centov

colnih centov

1850

1857

491.298

1,041.408

523.157

580.790

151.953

263.094

153.734

243.7139

68. red. Kljunatice (Geraniaceae). Ta red imaimé od podobe
plodov, kakorsne imajo sim spadajoe rastline, ki se razun tega
odlikujejo 7 lepim cvetjem in miéno narezljanimi listi. Izmed
pri nas divje rastoC¢ih ste najlepsi travniSka. krvomocdnica
(Geranium pratense) z velikim modrim cvetom in Skrlatno ru-
lefa krvava krvomoénica (Geranium sanguineum). Krasna
je tudi vrh Crne prsti v Bohinju rastofa srebrnolista
krvomoénica (Geranium argenteum). Posebno se pa sadé
vlonce od predgorja dobrega upanja prinesene pelargonije
(Pelargonium) , kterih je Se &ez sto sprevrzkov, izmed kterih
50 pri nas najbolj znani mufkat in Zeravec (rosenkraut).
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69. ved. Pomerande ali zlata jabelka (Aurantiaceae). Ta temno-
lista, vedno zelena drevesa juZne Evrope imajo skorej v vseh svojih
delih neko jako prijetno diSeCe olje in lepe rumene plodove, ki
imajo v sebi citronovo kislino, deloma tudi slador. Tudi je v plo-
dovih lupinah, posebno v nezrelih, nekaka aromati¢na grenka snov,
Vredni so, da seimenujejo: citronovec (Citrus medica), p ome-
rantevec (Citrus aurantium)in bergamotovec (Citrus limetta);
plod poslednje daje prijetno diSeCe bergamotovo olje.

70. red. Javorji (Acerineae). Posebno dober les za razna dela,
med drugimi tudi za lule, dajo razni javorji (Acer), kterih drva
s0 tudi dobra kurjava. Pomladanska mezga (sok) vseh javorjev je
jako sladornat in iz javorja cukrovca ali sladornika (Acer
saccharinum) dobivajo v severnej Ameriki slador.

71. ved. Kakti (Cacteae). Iz Amerike smo dobili okrog 400
vrsti Gudnih rastlin, ki so kakor nekakove spake, ker imajo soé-
nata, zdaj valjasta , zdaj robata, krogljasta ali krpasta, ne vejnata
ali pa vejnata stebla, po kterih je vse gosto mnogokrat nevarnih bodic
namesto listja. Ali izprezajo se neizmerno krasni cveti skorej iz
vseh teh pokvek in vzbujajo ravno zavolj tega razlija Se bolj
nase obdudovanje. Nekteri kakti so se vdomacili tudi v juZne)
Evropi. Koristen je posebno navadni kakt (Opuntia vulgaris)
po svojih vZzitnih plodih, indijanske smokve imenovanimi, in
koSenilji kakt (Opuntia coccinellifera), tudi nopal imenovan,
na kterem Zivi koSeniljka. Po puSfavah se popotniki krepéajo s
kiselkastim sokom nekterih kaktov, razun tega se rabijo tudi za
kurjavo in za neprohodne plotove. Zavolj cvetja se sadé najveckrat
Ceréus speciosus, Ceréus flagelliformis in Ceréus phyllanthoides,

72. red. Grozdjice (Grossularineae). Mali red, kterega grmicki
skorej v vsacem vrtu rasto, saj sta kosmulja (dgras, Ribes grossula-
ria) in rudedée grozdji¢e (Ribes rubrum) povsod in vsem priljub-
ljena. Iz poslednjega se dobiva citronova kislina. Nektera ameri-
kanska zeli$¢a tega reda se sadé v vrte zavolj lepSega.

73. red. Kobulwice (Umbelliferae). Kobulnice so zelnate in
imajo male, peteroliste cvete s peterimi prasniki, spadajo tedaj v
b. razred Linné-ove sostave. Njihovi kobuli cvetja in njihovi mnogo-
tero razdeljeni listi so tudi njihova jako znadajna znamenja. Seme
kobulnic je drobno in je dvojnata rozka z raznimi rebri in progami;
to seme najbolj sluzi za razloGevanje rodov. Tudi ima seme teh
rastlin mnogo hlapnega olja v sebi, zavolj Cesar se rabi ali za
diSavo ali pa za zdravilo. Nektere kobulnice imajo mesnat, sla-
dornat, vZiten koren, kakor na pr. mrkva ali korénje (Daucus
carota), zélena ali céler (Apium graveolens), peter$ilj (Apium
petroselinum) in pastinaka (Pastinaca). Aromati¢no seme imajo
posebno: kumin (Carum carvi), ki je tudi dobra klaja; koprec
(Foeniculum), jane# (Pimpinella Anisum), kornikovec (Cori-
andrum), smrdilj (Anethum)in repja krebulica (Anthriscus),
ki je tudi kuhinjsko zelis¢e. Tudi deZen (Heracleum sphondylium),
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givina rada jé; velikanski deZzen (Heracleum giganteum) sadé
zavolj njegovih velikanskih listov in cvetov mnogokrat v nasade.
Razun teh mnogovrstno koristnih rastlin ima pa ta red tudi
nektere jako nevarne, namre¢ miSjek (Conium maculatum) in
pasji petersilj (Aethusa cynapium), pod. 224. Da, te ste tisti
domadi strupeni rastlini, ki naredite najved nesre¢, ker ste ne-

Pod. 224.

Pasji petersilj . Aethusa eynapium.

kterim zgorej imenovanim rastlinam precej podobni, in ker mnogo-
krat rastete med gornjimi, tako da se lahko zamenite z onimi ko-
ristnimi zelil¢i. Mnogo nesre¢ se je Ze dogodilo, da so se pri na-
“biranji pastinakovih korenin, ki se za salato jedd, pobrale tudi
mi§jekove korenine, in da se je s pravim vrtnim petersiljem vred
poruval tudi pasji petersilj. '
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Migjek ima ', do 1 metra visoko steblo, ki je okroglo,
votlo in temno-rudetkasto pikasto. Njegovi listi so gladki, trojnato
Pod. 225. pérnati, listki so suhéléa.stl_,
L 1. globoko pernasto nacepljeni
ter imajo bel lasek na koncu
vsacega zobca. Glavni ko-
\  Dul ima ogrinjalo, sostav-
W\ ljeno iz pet listkov; ko-
= huleki imajo trolista, doli
viseda ogrinjalea; cvetl so
wajhni in beli; plod je jaj-
T Migjekov plod. IL Isti. Cast, od stranc S_ku‘l)_ stis-
poprek prerezan, njen, in plodici imajo pet
i narézanib réber (pod. 225.).
Vsa rastlina smrdi neprijetno, posebno kedar venl, ali ¢e jo med
prsti manemo. . o
‘Pastinaka se lo¢i od miSjeka po svojem rumencn cvet.)l”m
po tem, da nima ne ogrinjala ne ogrinjalea. S petersiljem se za-

Pod. 226, Pod. 227.

I

more mi§jek skorej le takrat zameniti, dokler $e ni stebla pognal.
Mali listki peterSiljevi so jajéasti, zarezani in zobdasti in, med prsti
méti, prijetno diSe.

Pasji peterfilj ima dvojnato pérnate liste z ozkimi listki.
Kobul nima ogrinjala, pa¢ pa imajo kobuléki trolista navzdol vi-
sea ogrinjalca. Plod je kakor kroglica okrogel, ploditi imajo pet
debelih glavnih reber.
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Ta rastlina raste prav pogostoma v vrtih in se zamore za-
meniti z repno krebuleco in s peterSiljem. Po svojih oZjih in ne
diSedih listkih se pa razlocuje od
obeh. Bolje kakor vsak popis pa
kaZejo pridjane podobe 226., 227, in
228. razlotke med listi pasjega pe-
tersilja, pravega petersilja in migjeka.

e holj strupena, kakor poprej§-
nji dve rastlini, je trobelika
(Cicuta virosa); ali nevarna je lju-
dem manj zato, ker raste dale¢ prod
od hi§ v stojedih vodah. Trobelika
ima nekako zgodovinsko imenitnost,
da-si Zalostno. Z njenim strupenim
sokom s¢ v starih Atenah zavdajali
tiste hudodelce, ki so se zoper dr-
7avo pregresili. Sokrates, naj-
blazji griki modrijan, kterega so

Pod, 228,

zatoZili. da Siri pogubne nauke, je
bil obsojen k takej smrti, da je
Midjek, moral trobelikov sok piti.

Nektere v Perziji rastofe kobulnice imajo v sebi mletke, ki
se na zraku strdijo v gumovite smole (kemija §. 191.), izmed kterih
se v zdravilstvu rabita hudo po desnu simrdeca smola, vrazje
govuo (asa foctida) imenova (od rastline .ferula* imenovane) in
amoniak-gummi od drevesa ,,Dorema’ imenovanega.

74. ved. Krhljike (Rhamneae). Kozja ¢reSnja (Rhamnus ca-
tharticus) ima ¢rne jagode, ki imajo moder sok v sebi; ta sok z apneno
vodo pomesan in posusen, daje zeléno socéno harvo. Oglje od
krhljike (Rhamnus frangula) se posebno ceni za narejanje strel-
nega prahu. V juZnej Evropi rastofi ¢i¢imak (Ziziphus) daje
prsune jagode. Iz Dlizo sorodnih redov naj nastejemo: vedno
zeleno hozje drevee (lex aquifolium) z Zivo-rudedimi jagodami,
ktero na AngleSkem imenujejo ,,holy* in ktero v hiSe postavljajo
na sveti veder; paraguajski de$min (Ilex paraguayensis),
kterega listje daje v juZnej Ameriki sploh navadni paraguajski
taj; trdolesko (Evonymus), lep grm s krasnimi, rozno-rude-
¢imi plodovi, farSke kape imenovanimi, ki imajo pomerancasto
rnena semena.

75, red. Buce (Cucurbitaceae). Te zelnate, ostro $&etinaste
rastline rastd vedidel po toplih deZelah. One imajo spenjajole se, z
viticami se k visku drzede steblo, velike liste, enodomne in dvodomne
cvete, jagodam podobne plodove, velidel nerazmérno debele. Iz
Azije ste bili zaneseni: kumara (Cucumis sativus), dinja (Cucumis
Melo), pod. 229., sesotnatimi sladkimi plodovi; sadite se posebno po

pa njegovi sovraZniki po krivem
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bolj juZnej Evropi. Dinja se razlofuje na sladornato in na vo-
deno dinjo (lubenico), ktero sadé posebno po Ogrskem. Nadalje
je Se buda ali tikva (Cucurbita), ki se vetidel sadi, da je svinj-
ska klaja, iz ktere pa vendar kuhajo na Hrvaskem in na Ogrskem tudi

Pod. 229,

Plod. Zenski evet, Moski evet.

neko jako vkusno prikuho. Buca naredi plodove, ki so ¢asih po 100 do
200 funtov teki, in ki imajo po 4 postotke sladora, tako da na
Ogrskem iz njih slador dobivajo. Bufe so mnogovrstne, izmed
kterih naj omenimo le Se dolgo amerikansko buco (cala-
basse), v ktero, izvotljeno, shranjevajo ljudje kakorsine koli kap-
ljine. V zdravilstvu se rabijo: divja buda (Momordia Elaterium),
grenka kolok vinta (Cucumis Colocynthis), v Egiptu domd, ki dela
kakor strup, ¢e se je preve¢ vzame, in pa skorej za vsakim plotom
rasto¢ blusec (Bryonia) z velikim, repi podobnim korenom.

76. red. Debelolistnice (Crassulaceae). Odlikujejo se z debe-
limi in soénatimi listi, da-si rasto skorej vse na popolnoma suhem
pesku ali kamenju, kakor na primér rumeno cvetota homuljica
(Sedum aere), ki ima Zgete-oster vkus, in znani netresk (Sem-
pervivum).

77. red. Rujovke (Terebinthaceae). Drevesa in grmi tega ve-
likega, le toplejim deZelamn pripadajoCega plemena dajé mnogo smol,
izmed kterih naj omenimo le kakor najimenitnejsi: mastik o (mastix),
od rodu ,,Pistacia®, in pa miro {(myrrhe) od drevesa imenovanega
Balsamodendron. Razne vrstiroduruj (Rhus) so ¢reslovinate in po-
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sebno se listje barvarskega ruja (Rhus coriaria), ki se sadi
po juZnej Evropi, rabi za strojenje in za barvanje. Strupeni
ruj (Rhus toxicodendron) ima hlapen strup, ki prav cudno dela.
Otéc¢e namre¢ tisti, ki drzi le nekoliko njegovih listov v rokah,
ali ki le stoji dalj Casa blizo tega drevesa. Vendar ne dela ta strup
na vse osebe enakoSno. V vrte se sadi zavolj lepSega jelenski
rog (Rhus Cotinus). Vzitni so zeleni, mandeljnom podobni plodovi
mrtvikovi (Pistacia Lentiscus) in indijske mangove slive od
drevesa ,,Spondias mangifera.*

78. red. Svetlini (Onagraricae). Ta red obscga vedidel zavolj
lepega cvetja imenitne rastline, kakor n. pr. vrbovce (Epilobium),
izmed kterih je ozkolisti vrbo-
vec (Epilobium angustifolium) z vi-
sokim, skrlatno-rude¢im cvetnim kla-
som prava lepota naih gozdov; svet-
lin (Oenothera) odpira svoje rumeno
cvetje §e le proti veteru; fuch-
sija (Fuchsia), iz juZne Amerike
doma, je ena izmed najbolj priljub-
ljenih rastlin; njeni sprevrzki so sko-
rej ne§tevilni. Tudi se sim priSteva po
stojeCih vodah na Lonjskem polju na Hrvaskem in drugod plavajoca
rastlina rasec (Trapa natans), od ktere pridejo bodi¢asti povodni
orehi (pod. 230.) in pa majelovec (Hippuris, Tannenwedel,
pod. 139.)

79. red. Mirte (Myrtaceae). Izmed rastlin tega reda je v Ev-
ropi doma le mirta (Myrtus communis); njene veje s svetlo-zelenim
listjem in z belim cvetjem se pleté v nevestine vence. Vse druge rast-
line tega reda rasté po vro¢ih deZelah; skorej vse imajo v sebi mnogo
nekakovega diSedega olja. Zebinénik (Caryophyllus) daje znane
nageljnove Zebice; kajeputovo drevo (Melalenca) pa daje ka-
jeputovo olje; obe te rastlini ste v vzhodnjej Indiji domd. V juZnej
Ameriki daje pimentovec (Myrtus pimenta) nageljnovi poper
ali piment; hru$kam podobni plodovi kujavovca (Psisidum,
Cujavabaum) so pa vkusno sadje. Temu redu blizo soroden je gra-
natovec (Punica), s krasnim ognjeno-rudeéim cvetom in z vZit-
nim plodom; on raste v juZnej Evropi.

Pod. 230.

80. red. Ro%e (Rosaceae). Jako oliten znacaj tega reda je
to, da imajo njegove rastline mnogo prasnikov, ki stojé ¢aSi na
_robu. Linné je naredil iz njih svoj 12. razred. Po pravici smo temu
redu na ¢elo postavili kraljico vseh cvetlic, roZo, ktera, opevana
po pesnikih vseh ¢asov in jezikov, ne potrebuje tu nikakorSne
hvale in slave ved. Vendar so v novejem c¢asu odvzeli njenemu
neposrednjemu gospodarstvu rastline s koS¢icastimi in s pedka-
timi plodovi, in iz njih naredili slede¢a dva reda. GoSc¢avka ali sto-
listnica (Rosa centifolia) je doma iz jutrovih deZeld, kjer dobivajo
iz listja raznih roZ drago roZno olje; mesedéna roZa (Rosa gal-
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lica) je iz juine Evrope doma. Iz obeh so vrtmarji s asom nare-
dili brezstevilne sprevrzke. Sipek (Rosa canina) daje debla, na
ktera se okulirajo (cepijo s popkom) po- © Pod. 231.
Zlahtnjene roZe; njegove plodove, $i-
pefje jagode. ljudje jedd. Nadalje
¢islaino zavolj njihovih plodov malinjek
(Rubus Idaeus), robido (Rubus fruti-
cosus), rudeco jagodo (Fragaria); za-
volj lepsega sadimo v vrte razno osladje
(Spiraca); prijetne rastlinice so nam pe-
toprstniki (Potentilla) in device
Marije plaséek (Alchemilla); v zdra-
vilstva se rabi srétena ali Zegnani
korén (Geum); zadnji¢ je dobra klaja
krvavo-rudeta strag§nica (Poterium),
pod. 231., ki se rabi tudi kakor kuhinj-
sko zelisce.

81. red. Jablane {Pomaceae). Kar se
cveta tice, se jablane bitno vjemajo z
roZami, ali seme jim ti¢i v usnjastem
pesciséi. ktero obdaja sodnato meso. V
tem redu nahajamo najkoristnije sadno
drevje, jablano (Pyrus malus) in hru-
§ko (Pyrus communis), ki dajete pec-
kato sadje. Obe drevesi rastete po-
samezno divji po nadih gozdih in imate
vZzitne plodove, lesnika in drobnice.

Vkusno zlahtno sadje. kakorino se je s dasom naredilo vsled
kultiviranja, se dd razmnoZavati le s cepljenjem. ker se iz pecka
izrasla drevesca spet med diviake povrnejo. Tudi plodovi kutine
(Cydonia) in neSplje (Mespilus) so vzitni. Jerebika (Sorbus
aucuparia), z grozdi krasno rudetih plodov, raste kraj potov in po
gozdih; oskoruSa (Sorbus domestica) ima vZiten plod, oskorug-
nice imenovan; glog (Crataegus) se pa sadi v Zive plotove.

82. red. Slire ali kos¢iEato sadje (Drupaceae). Cvet je evetu rast-
lin poprejinjeca reda jako podoben; ali seme je zaprto v kakor kamen
trdo luséino, ktero obdaja so¢nato meso. Semenska zrna imajo pru-
ske kisline (Blausiure) v sebi, kar velja tudi o peCkatem sadji;
nektera zrna imajo razun tega tudi mastnih olj vsebi. Vredne so, da jih
omenimo: sliva (Prunus domestica) z okroglimi plodovi; njeni spre-
vrzek s podolgastimi in sladkejimi plodovi je CeSplja; marelica
(Prunus Armeniaca); cibora (Prunus instititia), od ktere so se na-
redile tudi mirabele in francoske cibare (reine-claude);
¢reSnja (Prunus avium), od ktere pridejo navadune ¢resnje, sréice
in hrustavke, in vi§nja (Prunus cerasus), od ktere pridejo tudi
ledenice. V zdravilstvu se rabi cvetje od ¢rnega trna ali od
trnoljice (Prunus spinosa), navadnega zaplotnega grma iu pru-
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ske kisline polno listje bobkovo (Prunus lauro-cerasus). Ime-
nitna sta tudi mandeljnovec (Amygdalus communis) in bre-
skev (Amygdalus persica).

83. red. Stroéwice (Leguminosae). To veliko pleme, ki $teje
ez 4000 vrsti, je dobro zaznamovano sé¢ svojim velidel metuljastimi
cveti, s¢ svojimi plodovi, ki so vselej strok, in s pérnatimi listi.
Navadno imajo cveti po devet v cev soraS¢enih pragni¢nih niti.in

Pod. 232. Pod. 233.

Cvet. Plod. Cvet, Plod.

eno prosto, nesorasfeno; tedaj spadajo te rastline v 17. razred
Linné-ovo sostave. Tu imamo mnogo jako koristnih rastlin, ktere
hotemo po njihovej uporabi sostaviti v skupine. Zaletek naj na-
rejajo so&ivja, kterih semena imajo zraven Skroba posebno mnogo
duSecnatega vlakneca (fibrina) in fosforovo kislega apna v sebi, tako da
se priStevajo najbolj te¢nim rastlinskim ZiveZem. Kakor take rastline
80 znane: bazol (Phaseolus), grah (Pisum), bob (Vicia faba),
le¢a (Ervum), ¢istnik (Lathyrus). Picna zeliS¢a so in se mnogo
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sejejo razne detelje (Trifolium), kakor travnis$ka detelja
(Trifolium pratense), plazeta bela detelja (Trifolium repens),
§krlatno rudeta detelja (Trifolium incarnatum); nadalje me-
teljka ali nem$ka detelja (Medicago sativa), pod. 232., tur-
gka detelja (Onobrychis sativa), pod. 233. navadna gragfica
(Vicia sativa) in vol¢ji bob (Lupinus lutea), z rumenim cvetom,
ki posebno na peséenej zemlji dobro stori.

Razun tega rasté po travnikih divje Se marsiktere stro¢nice,
ktere, senu primeSane, dajé izvrstno klajo. Take so: graSica (Vi-
cia cracca), pod.234., svinjskareja (Medicago falcata), pod. 235.,

Pod. 234. Pod. 236.

Travni§ki Gistnik.

Cvet. Plod. Cvet. Plod.

device Marije Solnit¢ki (Lotus corniculatus), in travniski
¢istnik (Lathyrus pratensis, pod. 236.). Medena detelja (Me-
litotus) posebno posusena, disi prijetno, zato jo primeSavajo tudi
tobaku za nosljanje.
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Ta red ima tudi eno oljnato rastlino, namre¢ tropiéni pod-
zemeljski oreh (Arachis hypogaea), pod. 237., kterega so za-
geli tudi v Evropi Ze saditi, in to se sre¢nim izidom. Cudno je to,

Pod. 237.
Pod. 235.

Podzemeljski oreh.

Cvet. Plod. Cvet, Plod.
da se njegovi cvetni deli potem, ko je cvet ocvetel, zarijejo v zemljo
kjer potem plod dozori.

Obrtnija dobiva iz tega reda nektera najvaZnija barvila, kakor
poimence indig ali indiko od rastline ,Indigofera‘, najstano-
vitnijo izmed vseh modrih barv. Najvel indiga pride iz vzhodnje
Indije, kjer se protje te rastline v skrinjah z vodo poliva. Ko se
vsled tega zalne rastlina razdevati in gnjiti, se naredé zelene pene
vrh vode; voda sama pa postane rumena in kalna, na zraku pa
dobi kmali tamno modro barvo, in potem se zadne iz nje na tla
vsedati modro blato. To blato se nabira, v &tirivoglate kosove
stla¢i in posuSi. Z viSujevo braziljko, tudi kampeska ime-
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novano (od ,,Haematoxylon) se barva vmodro, v vijoléastoin v ¢érno;
iz rudete braziljke ali proZiljke (fernambuski les, Caesal-
pina) se dela rudefa barva in tinta. Iz barvarske koSeniice (Ge-
nista tinctoria) se pa dobiva neka rumena barva.

Pod. 238.

e vete je pa Stevilo sem spadajocih
rastlin, ki se rabijo v zdravilstvu. Naj
omenimo le prave akacije (Acacia) in
mimoze, z drobno pérnatimi listi (po-
doba 238.), ktere dajo arabski gumi;
listje senesovega grma (Cassia), ki
je dobro ¢istilo; sladke mesnate stroke
roZzitevca (Ceratonia Siliqua); kisel-
kasti strzen tamarindovi (Tamarin-
dus); znane korenine sladkega lesa
(Glycyrrhiza); tragantovo smolo (od
»Astragalus®). Druge rastline dajo smole

in balzame, izmed kterih naj omenim
le kopalovo
smolo (od ,Hy-
menaea‘‘) in pe-
ruanski  balsam
od ,,Toluifera*).
Zadnji¢ niso,
da bi se pozabile
tako imenovane
akacije (Ro-
binia), nagnoj
(Cytisus Labur-
num) in gle-
di¢ija (Gledi-
tschia), posled-
nja z dolgimi tri-
voglatimi trni,
Mimosa pudica. ktere, iz Amerike
prinesene, se mnogokrat sadé, med tem ko §marna detelja (Co-
ronilla), glade (Ononis), grahor (Orobus),itd. povsod divje rasto.
Tudina koncu popisa rastlin z vedlistim vencem moramo
naSteti Se celo vrsto rastlin, ki stojé ali posamezne, ali ki pripa-
dajo takim redom, kterih druge rastline za nas niso imenitne. Za-
volj lepega cvetja so namre¢ vredne, da se omenijo Se sledeCe,
deloma divje rastote, deloma povrtne rastline: Prijetno diSeca re-
sedica (Reseda odorata), kapucinska kre$a (Tropaeolum),
nedotika ali balsamina (Impatiens), hortenzija (Hydrangea
hortensis), kréno zelje ali sv. Janeza roza (Hypericum),
zajtja deteljica (Oxalis) in mi¢na kamentrica (Saxifraga),
ktera ima mogo vrsti, ki rasté po visokih gorah, nektere notri gori
do veCnega snega.
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V zdravilstvu se rabita grenki sv. Petra kljué (Fumaria)
in grebenuda ali ram§elj (Polygala).

Izmed grmov je imeniten Cesmin (Berberis) z jako kislimi,
gkrlatno rudedimi jagodami; dren (Cornus mas) z rudeéimi, po-
dolgastimi, vZitnimi plodovi in z jako trdim lesom; skobotovec
(Philadelphus), z belim, prijetno diSecim cvetjem. Spenjajote se grma
sta vedno zeleni br§ljan (Hedera helix) in mudenica (Passi-
flora), ktere smo ve¢ vrsti dobili iz juZne Amerike.

Med naSe najleple domace drevje $tejemo lip o (Tilia), ktera
je velikanske rasti; ona zraste ¢ez 100 ¢évljev visoka in doseZe
starost Se Cez 1000 let. Lipovina je lahka in lo¢na, iz nje se de-
lajo raznovrstni izdelki; iz lipovega li¢ja se delajo Storje. Njeno
prijetno difeCe cvetje daje béelom obilno medi; tudi je lipovo
cvetje zdrav ¢aj. V isti red, kakor lipe, spada tudi rod Corcho-
rus, doma vecidel v vzhodnjej Indiji in v Kini. Listje in omladi
zelnatih vrsti tega rastlinskega rodu se v jutrovih deZelah sploh
jedd za prikuho. Druga vrst tega rodu, Corchorus textilis, daje
vlakna, iz kterih se nareja trdno predivo, ki je v trgovini znano
pod imenom jute ali dZut. Tega prediva se je leta 1861 pripe-
ljalo na Anglesko 1,071.000 centov, 1 cent po 10 do 12 tolarjev.

Izmed tujcev naj omenimo $e mahagonovec (Swetenia),
ki daje izvrsten rudel stolarski les; drevo, koka imenovano (Ery-
throxylon Coca), kterega listje zvelijo prebivalci juZne Amerike;
gumigutovec (Hebradendron) vzhodnje Indije, ki daje znano
lepo barvo slikarjem, in grm kokul (Cocculus), kterega plod je
strupen; seme te rastline je znano pri nas pod imenom ribje
omotice.

Rotanika, 11








