KEMIJA.

Poslovenil Fran Erjaveec.

»Ravno on mi je dal vseh refi,
kar jih je, pravo spoznanje, da bi
raznmel naredbo svetd in mo¢i prvin.*

Sal. bukve mdr. 7. 17.

Vvod.

Kemija je znanost onih prikazni, ki bistveno spro-
minjajo stvari, na kterih se godé take prikazni.

Ako izgori ogelj ali les, ako zarjavi Zelezo, promené se
te stvari v resnici tako bistveno, da svoje prvotne lastnosti
izgubé popolnoma. V tem, ko se te kemidne prikazni na kacem
telesu godé, to telo popolnoma izgine in na njegovo mesto stopi
drugo telo z novimi lastnostimi. To je imenitno in pri vseh
kemiénih presnovah vidno znamenje. Rja, v ktero se je spro-
menilo Zelezo, je skozi in skozi razlotna od Zeleza samega.

Te promenbe pa, ki se godé na kacem telesu, bodemo
tem bolje in laglje spoznali, Sem natandnife so nam znane nje-
gove lastnosti. Kemija preiskuje tedaj najpreje tvari same ob
sebi, potem gleda, kako se sprominjajo, in opazuje po teh pro-
menbah dobljena telesa novih lastnosti. Naposled skuSa dokazati
postave ali zakone, po kterih so se te promenbe godile.

Kemija opazuje telesa vse drugade nego prirodopis ali
fizika. Ako v prirodopisu opisujemo rudnine, rastline in %i-
vali, gledamo pri rudah na kristalni lik, na trdost in gostoto,
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pri Zivalih in rastlivah pa na podobo in vzrast, na razvoj in
Zivljenje.

Kemija se pa dr#i tvari. Kemik vpraiuje: Kakova je tvar
— kakovih je lastnosti — kako deluje na druge tvari, in kako
druge na-njo.

Kemik se nekoliko ujema z fizikom. Kajti tudi ta preiskuje
tvar in doloduje njene lastnosti, kakor nas je poduéil ze v fiziki
§. 7., govored o splodnih lastnostih vsakorine tvari. Ali fizik ima
vendar druge stvari na o&éh, nego kemik. Fizik opazuje tvar
samo ob sebi po njenih vnanjih lastnostih, njemu zadosti, ako
izvé skupnost in gostoto, ako spownd, kako se telo obna¥a proti
toplini, svetlobi in elektriki — za drugo je pusti z mirom.

Pogledimo tedaj, kako se prikacem znanem telesu, na pr.
pri Zveplu razlikuje kratek fizikalni opis od kemiénega.

Fizikalne lastnosti: Zveplo je trdno, kristalasto,
rumeno, brez duha; gostota — 2; pri 111° C se topi in se pri
400° C spremeni v paro; ako je tres, postane elektriéno, elektrike
ne provaja.

Kemidne lastnosti: Zveplo se ne topi niti v vodi, niti
v vingkem cvetu, niti v &teru, niti v tolstih niti v hlapnih oljih;
topi se v ogljendevem Zveplecu; na zraku razgreto izgori z
modrim plamenom in razvija duedo paro; z vodencem se spaja
v smrdljiv plin; z alkaliji (luZninami) v Zveplena jetra; s tez-
kimi kovinami v neraztopne (nerazprostne), Zivo barvane ko-
vinske Zveplece itd.

V zadnjem opisu se povsod govori, kako se Zveplo obnaia
proti drugim tvarém, a nikoli, kakovo je samo ob sebi. V vseh
teh primerih omenjene tvari tako delujejo, da Zveplo nafim
Cutilom izgine, ter se prikaZe cela vrsta novih teles z novimi
lastnostimi in z novimi imeni. Kemik ima pa vprav nalogo in
namen %veplo slediti v teh novih telesih.

Drug primer nam bode posebnosti kemiéne prikazni Se bolje
razjasnil. Za poskuse jemljemo kolikor mogode znane tvari.

Pod. 1 V steklenej cevki (epruveti)

t pod. 1. raztopimo nad lampico

ko¥dek Zvepla in potem prili-
jemo kapljo Zivega srebra. Tekoj
zadnete obe tvari medsobno Zi-
vahno delovati druga na drugo,
in hitro se naredi neka &rna
stvar. Ako to stvar razZarimo,
izhlapi ter se malo vife prime
steklenke, kjer se strdi v podobi
kolobarca. Razbivsi steklo do-
bimo &rno-rdedo, svetlo krista-
lasto stvar, ki nam, v prah strta,
d4 Zivo rdedo barvo, ki je znana z imenom cinober. Po
fabrikah, kjer se cinober dela na veliko, kakor post. v Idriji,
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jemljé na 16 delov (funtov ali centov) Zvepla 100 delov Zivega
srebra.

Kaj se je godilo tukaj? — Zveplo in Zvo srebro je izgi-
pilo, dobili smo nove telo — cinober, ki je v svojih lastnostih
popolnoma razliten od onih tvari, iz kterih je postal. To je
gotovo kemidna prikazen.

enimo to stvar dalje! Kaj se je vprav dogodilo z Zveplom
in Zivim srebrom? Preiskujmo cinober natanko, pogledimo
cinobrov prasek skoz povedalno steklo ali skoz najboljsi mikro-
skop — niti od Zvepla niti od Zivega srebra ne najdemo naj-
manjiega sledu; videti je, kakor bi te dve tvari nehali biti
promenivii se v novo tvar. o

Da pa to ni res, se kmalu prepriGamo, ako kemiéni po-
skus dalje Zenemo. Ako namre¢ zmeSamo za noZevo Spico
cinobra z ravno toliko Zeleznih opilkov in to zmes v steklenej
cevki razgrejemo, tekoj se nad zmesjo naredi svetel kolobar iz
samih Zivosrebrnih krogljic. Zivo srebro tedsj ni izginilo iz
cinobra, ampak je v zvezi z Zveplom samo zadasno kazalo
druge lastnosti. Toda tudi Zveplo ni jenjalo biti in daljni po-
skus bi nas podudil, da se d4 tudi Zveplo izvabiti iz one érne
tvarine, ki je zaostala na dnu stekla, ko smo razgreli zmes ci-
nobra in Zeleznih opilkov.

Kemitna spojina. Kjerkoli se v medsobnej dotiki in vza-
jemnem delovanji raznih tvari pokaZ%e novo telo, pravimo, da so
se te tvari kemidno zvezale ali spojile ali da so stopile
v kemidno spojino. Ker smec se pa preverili, da tvari v
kemiénej spojini ne prenehajo biti, ampak da le novo spojino
sostavljajo, zato te tvaritudi imenujemo kemidne sosta-
vine. Zato velimo: Cinober je kemiéna spojina, njegove so-
stavine so Zveplo in Zivo srebro.

Vendar moramo strogo razloevati kemiéno spojino od
same zmesi. Zmes spoznamo %e s samim olesom ali pa vsaj
8 povedalnim steklom. Ako kolikor mogoce tenko zmeljemo in
zmefamo ogelj in kredo, bode vendar Ze golo oké razlodilo kredne
praske od ogljenih; ali de to zmes vriemo v vodo, plavalo bo
oglje na vodi, kreda se bo pa potopila. Kajti v zmesi obdrzi
vsaka tvar svoje lastnosti. Zato se dadé celé zmeSane razne
tekoCine in plinovi, kterih oké ne razlo¢uje, spoznati ali po dubu,
ali po okusu ali po drugih lastnostih.

Kemiéni razkroj. Ze od nekdaj so si kemiki prizadevali,
da bi zvedeli, iz Cesa so razlitne tvari nahajode se v prirodi.
Trudili so se posebno s tem, da so razkrajali tvari v njihove
sostavine in je lodevali drugo od druge, zato so mnogi kemijo
tudi imenovali lo¢bo. Pocetje, ki gré na to, da loéi spojene
tvari, imenujemo kemiéni razkroj ali kemidno analizo.
Nadalje pa Se razlikujemo: razkroj na kakovost, ki samo
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preiskuje iz kakovih tvari je kako telo in pa: razkroj na
kolikost, ki pozveduje, koliko od vsake sostavine ima kaka
spojina v sebi.

Enotere tvari. Kemiéni razkroj nas udi, da so malo ne
vse tvari okoli nas kemiéne spojine. No kemiki so vendar
tudi na8li nektera telesa, kterih nikakor niso mogli razkrojiti.
Tako telo je na pr. Zveplo. Brezitevilni poskusi so dostojno
dokazali, da v enem lotu Zvepla ni najmanje trohice kake druge
tvari. Ravno tako je z mnogimi drugimi telesi, ktera zato eno-
tere tvari, pratvari ali kemi¢ne prvine imenujemo.

Kemik pa nima samo te naloge, da kroji spojene tvari, on
ni samo lodbar. On mora tudi misliti na to, kako bo spajal
razne tvari, mora tedaj tudi znati spojine delati in take umetne
dobave imenujemo kemidne izdelke ali preparate.

Dva sta tedaj pota ali nadina, ki nas podudita o lastnostih
kake tvari. Prvié namreé skuiamo, ali se d4 tvar razkrojiti,
drugi¢ pa, ali jo je mo¢ iz drugih tvari sostaviti. Zadnji naéin
se imenuje zlagalna kemija ali sinteza.

Zato pravimo: Enotere tvari ali kemiéne prvine
so one, kterih ne moremo nitivrazne tvari razkro-
jiti, niti iz raznih tvari zloZiti

Doslé poznamo 64 kemiénih prvin. Med temi so pa mnoge
manj imenitne, ker se v prirodi redko nahajajo. Te bodemo
zato samo imenovali, navadnife pa stavimo v posebno tablico
in je ob enem razvrstimo po stanovitih lastnostih.

Kemidne prvine so najved svetle ter jim pravimo kovine;
ktere teh lastnosti nimajo, imenujejosepakovinealinekovine.
Kovine pa po gostoti spet razlodujemo v lahke in teZke.

Vsaka kemidna prvina se zaznamova s kemiénim zna-
kom, to je, s prvo drko njenega latinskega imena, kterej se
vedkrat dod4 e druga iz iste besede in to zato, da razlodujemo
one prvine, ki se z isto drko zadenjajo. Kemiki so tudi za
vsako prvino ustanovili stevilko, ki nam pové, v kacem uteZnem
razmeru se ta prvina spaja z drugimi. V sledefej tablici po-
damo pregled najimenitnidih prvin z njihovimi kemiénimi znakovi
in Stevilkami.

Tablica kemiédnih prvin.

Slovensko ime Latinsko ime Znak |Stevilka

I. Pakovine.

1. Kislec. . . . .| Oxygenium . 0. 8
2. Vodenec . . . .| Hydrogenium H. 1
3. Dufec . . . .| Nitrogenium N. 14
4. Zveplo . . . .| Sulphur S. 16
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Slovensko ime Latinsko ime Znak | Stev.

5, Klor Chlor . Cl 35
6. Brom . Brom . Br 80
7. Jod Jod . J. 127
8. Fluvor Fluor . Fl 19
9. Fosfor Phosphor P. 31
10. Arzén . Arsenicum . As 75
11. Ogljenec . Carbonicum C 6
12, Kremenec Silicium . Si 21
13. Bor Bor B 11

II. Kovine

A. Lahke:
14. Kalijum . Kalium K 39
15. Natrijum . Natrium . Na 23
16. Kaleijum . Calcium . Ca 20
17. Barijum . Barium Ba 68
18. Stroncijum . Strontium . Sr .| 43
19. Magnezijum Magnesium . Mg .| 12
20. Aluminijum . Aluminium . Al 13

B. Tezke:
21, Zelezo Ferrum . Fe 28
22. Mangan . Manganum . Mn 27
23. Krom . Chrom Cr 26
24, Kobalt Cobaltum Co 30
25. Nikelj . Nickel Ni 29
26. Cinek . Zincum Zn 32
27. Kositer Stannum . Sn 58
28. Svinec Plumbum Pb 103
29. Bizmut Bismut Bi 104
30. Antimon . Stibium Sb 120
31. Baker . Cuprum . . Cu 31
32. Zivo srebro Hydrargyrum . Hg 100
33. Srebro Argentum Ag 108
34, Zlato . Aurum Au 196
3b. Platina Platina Pt 99

Terbijum, Titan, Torijum, Uran, Vanadijum, Volfram.

Redkejie prvine imenujejo se: Berilijum, Cérijum, Césijum,
Cirkonijum, Didim, Erbijum, Indijum, Iridijum, Itrijum, Kad-
mijum, Lantan, Litijum, Molibdén, Niobijum, Ozmijum, Paladijum,
Rodijum, Rubidijum, Rutenijum, Selén, Talijum, Tantal, Telur,
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Kemiéni znaki so imenitni, ker # njimi kemiéne spojine
prav na kratko zaznamujemo. Tako na pr. S pomeni Zveplo,
Hg Zivo srebro. Ako pa oba znaka sostavimo, namre¢ HgS,
nam to pomeni njihovo kemiéno spojino, to je: cinober.

Kemitna sorodnost. Ono mo&, ktera razne tvari sili, da se
kemiéno spajajo, imenujemo kemidno sorodnost. Ta vsem
telesom lastna mo&, pritezuje tako rekod tvar k tvari ter je
prav tesno zveZe. Beseda ,sorodnost® ima v kemiji ves
drugi pomen, nego v rastlinstva ali Zivalstvu. O rastlinah in
Zivalih pravimo, da so toliko sorodnife, kolikor bolj se ujemajo
v svojih lastnostih. =V kemiji je pa to ravno narobe. Najpo-
dobnise tvari se medsobno najmanj pritezujejo, a najveéa sorod-
nost vlada med najrazliéni§imi tvarmi. Pri rastlinah in Zivalih
govorimo, da so sorodne z drugimi, v kemiji pa pravimo, ta
ali ona tvar kaZe sorodcost do druge.

Razne tvari razodevajo med seb6 jako razliéno sorodnost.
Ko bi vse pozemeljske tvari med seb6 enako sorodne bile, bi
se vse spojile v eno samo enako¥no tvarino, ter bi mi ne po-
znavali nikakor§nih raznih tvari. Vedkrat imamo priloZnost
opazovati te razne stopinje kemiéne sorodnosti. Ako n. pr. na
zraku razbelimo kositer (cin), tekoj se zveZe s kislecem iz
zraka; ravno tako se godi svincu in bakru. Toda srebro
ali zlato, naj belimo dokler hodemo, ne bode se prav nié
spromenilo, ker nima toliko sorodnosti do kisleca.

Ako cinobru, v kterem je Zveplo spojeno z Zivim srebrom,
dodamo Zeleznih opilkov in to razgrejemo, tekoj Zveplo popusti
(glej §. 3) Zivo srebro ter se spoji z Zelezom. Zveplo tako
rekod daje prednost Zelezu mimo Zivega srebra. Tako sorodnost,
ki se pokazuje v izbiranji, zato tudi zovemo izborno sorod-
nost. Primerov za tako sorodnost bo pozneje obilno.

Doslé ne poznamo nikakorinega razloga, zakaj ima neka
tvar do stanovite druge tvari vedo sorodnost, nego do kake
tretje. Nektere kemidne prvine, na pr. kislec, klor, pokazujejo
neizredeno veliko sorodnost do vseh drugih prvin, doéim spet
druge, na pr. dufec, platina, nimajo skoro nikakorSnega nagiba -
spajati se z drugimi prvinami. Vse, kar o tej stvari vemo, iz-
udile so nas same izkudnje.

Pomniti je pa treba, da pri kemiénih presnovah kemiéna
gorodnost nikdar sama ne deluje, ampak da se ob enem ude-
lezujejo tudi druge prirodne sile, kakor na pr. teZa, zveznost,
sprijemnost, toplina, svetloba, elektrika in magnetizem. Koneéne
dobave kemijskega delovanja morejo tedaj biti jako razliGne,
kakor namred prevaguje ta ali ona sodelavna sila. Temeljnih
zakonov o delovanji kemiéne sorodnosti je tedaj prav malo.
Tukaj ustanovimo samo tri, in sicer:
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1. Kemidna sorodnost pokazuje svojo mod
samo v najvedej bliZini; tvar na tvar samo takrat
deluje, ako se neposredno dotikate.

elezo varujemo pred kislecem iz zraka — namred da se
ga rja ne prime — ako je prav na tenko namaZemo z mastjo
ali s pokostom (Firniss).

2. Kemiéno spojene tvari ostanejo tako dolgo
spojene, dokler jih kaka zunanja sila ne razdruzi.

Razumeje se samo ob sebi, da v tem sluéaji spojina s
. 8vojimi lastnostmi izgine ter da se mesto nje poka¥ejo njene
sostavine s svojimi lastnostimi. Takrat pravimo: Spojina je
razpadla ali razkrojila se je.

3. Ker se v vsakej kemidnej spojini tvari v
najoZej zvezi vzajemno predinjajo in kersonjihovi

najmanjgi delci v najtesnifem skladu med sebd,

zato se kemidno spajanje pospeluje, ako se posa-
mezni delci vzajemno delujodih tvari morejo
gibati,tedajposebno takrat,kedar so telesa tekoca
ali plinava.

Ako toraj hodemo, da bodete dve tvari delovali druga na
drugo, morate se neposredno dotikati. Tedaj bodemo morali
obe tvari ali vsaj eno ali razprostiti (raztopiti) na kacem prostilu
(topilu) ali pa razhlapiti s toplino. Zato kemik vsaki &as po-
trebuje vode in topline. Toda pri nekterih plinavih telesih je
sicer koristna gibénost najmanjiih delcev &asih prevelika, ker
so potem delci tako daleé narazen, da kemidna sorodnost nima
ve¢ modi do njih, V tem sludaji bodemo spoj pospesili, ako
plin stiskamo in tako posamezne delce priblizavamo.

Nektere sile imajo pri kemi¢nem delovanji prav &udovit
upliv. Casih je prav mehaniden vzrok dovolj, da se zadné
telesa spajati ali razkrajati. Casih celé zadostuje, da se tvari
dotaknemo s stanovitim telesom, in tekoj oZivi kemiéno delo-
vanje. To prikazen imenujemo udinek po dotiki (Contact-
wirkung). Tako na pr. razkroji lahek udarec hipoma pokalno
srébro (Knallsilber); vinski cvet (vinska Zestina) v dotiki s
platinskim prahom se spromeni v ocetno kislino (Essigsiure).

Nerazjasnjen je upliv svetlobe na kemifne razsnove.
Marsiktere spojine se ne spromené, ako jih umaknemo iz svet-
lobe, tekoj se pa razkrojé, ako je postavimo na solndno svetlobo.
Toliko veé se moramo temu duditi, ker druga svetloba, na pr.
od svede, tega ne stori; a iz fizike (§ 181) nam je znano, da
80 celé razne barve, v ktere se d4 svetloba razkrojiti, gledé
kemidnega udinka jako razliéne. Na tem je osnovana fotografija
(svetlopis). Z druge strani pa svetloba tudi pospesuje kemi&no
spajanje.

Elektrika ima na kemidne prvine in njihove spojine naj-
krepkejsi upliv. Ni je skoro kemi&ne spojine, ki se pod zdrinim
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elektridnim tokom ne bi razkrojila. Obe vrsti elektrike, ki se
pokaZete na polih elektriénega orodja, tako rekoé trgate spojene
tvari z nepremagljivo mo&jo narazen. S pomodjo elektrike pa
ravno tako tudi delamo kemi®ne spojine, vedkrat je dovolj, da
kakej tvari podelimo stanovito elektriko, in hipoma se zalne
spajati z drugo tvarjo, kar se brez elektrike ne bi bilo zgodilo.

Najjasnej’i nam je upliv topline pri kemiénih razsnovah.
Nekaj toplina rahljd telesom notranji sklad, ki se vedno upira
kemiénej delavnosti, in tako mnogokrat olajsava kemiéno spa-
janje; nekaj pa vedno rastoSa toplina vse razganja, da se na-
posled po sorodnosti spojene tvari lodijo in kemi¢na spojina
razpade. Za primer nam sluZi kuhanje apna. Plinavo telo —
ogljendeva kislina — lo&i se iz razbeljenega apnenca in gré
v zrak.

Kemitna ravnomoéja (Chem. Aequivalente). Ako z vago v
roci vestno sledimo nekoliko kemidnih razsnov, odkrivajo se
nam nekteri preimenitni zakoni, na kterih je osnovana vsa ke-
mija. Ako namreé razkrojim cinobra 116 uteZnih delov, na pr.
lotov, dobim iz njega 100 lotov Zivega srebrain 16 lotov Zvepla,
razkrojim pa 37 lotov cinobra, onda dobim iz njih 31-89 lotov
Zivega srebra in 5:11 lotov Zvepla. Zadnji dve &tevilki se pa
imate med sebé ravno tako, kakor 100:16. Naj preiskavam
kakorino koli mnoZino cinobra, vedno se bom prepri¢al, da v
njej stoji Zivo srebro proti Zveplu, kakor 100:16. Mogode bi
pa vendar bilo, da bi se enkrat nafel drugrazmer. Toda takrat
gotovo mnismo imeli distega cinobra v rokah, bil je znabiti
zblojen s kako drugo rde¢o barvo, na pr. z minijem. Ako to
poiicemo in odstranimo, bodemo se gotovo preverili, da je so-
stavljen kakor je bilo zgoraj reéeno.

To se nam sicer ne sme Gudno zdeti, kajti v §. 3. smo Ze
rekli, da se po fabrikah cinober dela iz Zivega srebra in %vepla,
in da se na 100 delov Zivega srebra jemlje 16 delov Zvepla,
tedaj je verjetno, da potem ne moremo najti drugega razmera
pri razkrojitvi.

Ali zakaj jemljé Zivo srebro in Zveplo ravno v teh uteZnih
mno%inah? Zakajne bi jemali ved Zvepla, ki je mnogo ceneje
od Zivega srebra? Ko bi to v resnici storili ter bi na pr. na
100 lotov Zivega srebra vzeli 24 lotov Zvepla, bi se vendar
samo 16 lotov spojilo z Zivim srebrom, ostalih 8 lotov bi pa
izgorelo ali izhlapilo. To isto bi se tudi dogodilo, ako bi vzeli
Zivega srebra nad ono mero. ~

Po vsej pravici tedaj smemo izredi slededi zakon: Zivo
srebro in Zveplo se med sebé kemiéno spajate v
nepremenljivem razmeru, namreé 100 utezZnih de-
lov %Zivega srebra s 16 uteZnimi deli Zvepla.

Ta zakon zadobi pa Se mnogo splo¥nifo veljavo, ako do-
stavimo, da se tudi druge kemitne prvine spajajo vedno le v
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stanovitih utefnih razmerah. Splosno znana voda je spojina iz
8 uteZnih delov kisleca in 1 uteZnega dela vodenca, nikoli
ne bodemo naili, da bi bila &ista voda drugade sostavljena.
Ravno tako gotovo je v kuhinskej soli 23 uteZnih delov
natrijuma in 35 uteZnih delov klora.

Po nektevilnih primerih so kemiki ustanovili slededi zakon:
Kemiéne prvine spajajo se med sebé v stalnih ne-
promenljivih uteZnih razmerah.

V §. 3. je bilo povedano, da se v razgretej zmesi cinobra
in Zeleznih opilkov cinober razkroji. Ako to razsnovo sledimo
z vago v roci, bodemo se preverili; da nam je za razkrojitev
116 lotov cinobra treba 28 lotov Zeleza, ki se s 16 loti Zvepla
spoji v 44 lotov Zeleznega Zvepleca, 100 lotov Zivega
srebra se pa izlodi,

Pri tej presnovi je éudno to, da 100 uteZnih delov Zivega
srebra ni nadomestilo tudi 100 uteZnih delov Zeleza, ampak
dosti jih je bilo 28 v zameno za Xtirikrat teZe Zivo srebro. Kar
se tedaj tife Zvepla, ima za-nj 28 ute’nih delov Zeleza ravno
tako kemiGno pritezno silo, kakor 100 uteZnih delov Zivega
srebra. V tem obziru so omenjene uteine mnoZine teh dveh
kovin enako vredne ali ravnomod&ne (aequivalent). Ako
e dalje preiskujemo, &koliko je kake druge kovine treba, da se
more spojiti s 16 deli Zvepla, najdemo na pr. za svinec, da
se spaja 8 103 uteZnimi deli, ki so tedaj ravnomod&ni z 28
deli Zeleza ali s 100 deli Zivega srebra.

Ravno take razmere lahko dokaZemo za kako drugo prvino,
na pr. za kislec in sicer v njegovih spojinah s svincem,
zivim srebrom in vodencem:

UteZ. delov Ute%. delov
Svinea . . . . . 103  Zivega srebra . . . 100
Kisleca . . . . . 8 Kisleca . . . . . 8

a) Svindenega okisa. 111  b) Zivosrebrnega okisa 108
Ute#. delov

Vodeneca . . . . . . 1
Kisleca . . . . . . 8

¢)Vode . . . . . . 9

S primernimi kemidnimi presnovami se d4 svinec, Zivo
srebro in tudi vodenec od kisleca odloditi in mesto njega z
¥veplom spojiti,. Potem dobimo take spojine:

Utez. delov UteZ. delov
Svinca . . . . . 103  Zivega srebra . . . 108
Zvepla . . . . . 16 Zvepla. . . . . . 16

d) Svindenega Zvepleca 119 ) Zivosrebrnega Zve-
pleca (cinobra) , 116

12
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Utez. delov
Vodenca . . . . . . 1
Zvepla. . . . . . . 16
f) Vodendevega #vepleca 17

Pri teh razsnovah je znamenito to, da se je svinec, Zivo
srebro in vodenec z Zveplom spojil ali zvezal v ravno istih
uteZnih razmerah, namreé 103, 100, 1, kakor je bil pred spojen
s kislecem. Primerimo namre& kisledeve spojine (a, b, ¢)z Zve-
plenimi spojinami (d, e, f), tekoj nam je jasno, da med njimi
ni druzega razlotka, nego da je pri zadnjih 16 uteZnih delov
Zvepla zamenilo 8 uteZnih delov kisleca. 16 delov Zvepla je
tedaj sposobno zadovoljiti kemidnej sorodnosti druzih prvin
ravno tako, kakor 8 delov kisleca. Tedaj je 16 delov Zvepla
ravnomod&nih 8 delom kisleca.

Stevilke, ki nam izrazujejo ute%ne razmere, po kterih se

prvine med sebé spajajo, imenujemo zato ravnomodnice (v
kratko tudi ravnomoé&ja) ali ekvivalente (Aequivalente

— od latingskega aequus = enak, raven in valor = vred-
nost, mod).
13 Vzemimo kako novo, doslé neimenovamo prvino, na pr.klor.

Recimo, da nam je vjegovo ravnomodje neznano. Zato razkro-
jilmo kakorinokoli klorovo spojino, na pr. ono z Zivim srebrom
in nasli bodemo tako sostavo:

UteZ. delov
Zivega srebra . . . . 100
Klora. . . . . . . 35

g) Zivosrebrenega klorca 135

Ako to spojino primerimo cinobru (e §. 12), tekoj vidimo
da 35 uteznih delov klora je ravnomodje za 16 uteZnih delov
zvepla. Tedaj je tudi oditno, v kacem uteZnem razmeru se
klor z drugimi prvinami spaja. Ni nam treba Se le preiskavati
in razkrajati, kar naravnost lahko reéemo, da se bode 35 delov
klora vezalo s 103 deli svinca, z 1 delom vodenca, z 8 deli
kisleca, 16 deli Zvepla. Izkusnja to vse popolnoma potrjuje.

Po redu so se enako preiskavale vse kemiéne prvine
in neltevilne od raznih kemikov izvedene razkrojitve so se
ujemale popolnoma; in tako je bilo mogode ustanoviti kemidna
ravnomodja ali ekvivalente, kakor stojé napisana v 7. §.

Da se pa morejo vrednote teh stevilk, kakor jih dadé
preiskave, med seb6 primerjati, bilo jo potrebno, da se ravno-
modje neke prvine stavi za enoto in da se pokaZe, koliko
uteznih delov vsake druge prvine se spaja s to enoto. Kemiki
so se sporazumeli ter so vzeliza enoto vodenec, zato je nje-
govo ravnomodje — 1,
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Drugi zakon v nauku o ravnomod&jih se glasi:

Ravnomodje sostavljenega telesa se dobf, ako
se softejejo ravnomodja njegovih sostavin.

Za primer nam sluZijo spojine znane iz 12. §. Ravnomodje
svinéenega okisa je 111, ker je sostavljen iz 1 ravnomodja
gvinca == 103 in iz 1 ravnomodja kisleca — 8. Ravnomodje
vode = 9.

Sostavljena telesa se tudi med sebd lahko spajajo in sicer
v ute’nih razmerah njihovih kemidnih ravnomod&ij. Svindeni
okis na pr. se spaja z vodo v eno telo, imenovano: vodén
svindenega okisa (Bleioxydhydrat) ter je sostavljeno iz:

Ute%. delov.
1 rvmé. svinéenega okisa . . . 111
1 rvmé. vode . . . . . . . . 9

1 rvmé. vodana svinéenega okisa . 120

Z ozirom na kemiéne ekvivalente dobé tudi kemidni znaki
imenitniso veljavo, ker se vrednota ravnomodja vprav prenafa
na znake. Znak S toraj ne pomeni samo prvine: Zvepla,
temud vprav 16 uteZnih delov Zvepla. Povsod, kjer v kemiénej
knjigi vidim znak O, mi ta O ni samo znak za kislec, temué
vprav za 8 uteZnih delov tega telesa.

Poraba ravnomo&ij. Nauk o uteinih razmerah, v kterih
se prvine med seb6 spajajo, pa ni samo imeniten za znanstyeno
kemijo, temved ima tudi posebno vrednost za porabno ali prak-
tiéno kemijo. Ta nauk pové kemiku, v kacem razmeru mora
vzeti prvine, da dobi iz njih ¥elene kemidne spojine; .pri raz-
krojitvah Ze naprej vé, koliko vsake sostavine mora dobiti,
vspeh svojega dela si lahko prej izraduna.

RaGuna se po navadnem trojunem pravilu (Regel-de-tri), ka-
kor je videti iz slededega primera:

Naloga. Iz 73 funtov Zivega srebra hodemo narediti
cinober, koliko moramo vzeti Zvepla in koliko bomo dobili
cinobra?

Odgovor: Mi vemo, da 1 rvmé. Zivega srebra == 100
se spaja z 1 rvmé. Zvepla — 16 in oboje dd4 1 rvmé. cinobra
= 116. Toraj sklepamo: kolikorkrat je 73 manjsi od 100, toliko-
krat manj od 16 moramo vzeti Zvepla, in tolikokrat manj od
116 bodemo dobili cinobra.

Radun I. Z. sr. 100 73 %. sr.
zv. 16 X zv.
X:13 = 16: 100

X =13 % 16
100

= 11'68 funtov Zvepla potrebujemm

14
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Radun II. % sr. 100 13 %. sr.
cinb. 116 X cinb.
X:73 = 116:100
X = T3 > 116 — 84-68 funt. cinb, moramo dobiti.
100

Koliko je pa vreden in imeniten nauk o ravnomodjih, bo-
demo stoprv takrat mogli razsoditi, ko se soznanimo s prvi-
nami in njihovimi kemiénimi spojinami. Opomniti pa moramo,
da pri vedih kemiénih preiskavah zarad vede ali manjie nepo-
polnosti v delu nekoliko zmerom v zgubo gré, zato se vspeh
nikdar matematino toéno ne vjema s proratunom. Kemikar pa
toliko bolje dela, kolikor bliZze je vspeh proradunu.

17 Zakon visekratnosti (Multipla).

V 11. §. smo izrekli zakon, da se dve prvini spajate vedno
v vzajemnem, nepromenljivo ustanovljenem uteinem razmeru.
Daljna preiskavanja so pa pokazala, da se muogokrat dve
prvini med seb6 veZete v ved uteZnih razmerah. Dve dobro
poznani telesi, namreé kislec in Zveplo imate med sebd
celo vrsto spojin, v kterih so uteZne razmere obéh sestavin jako
razliéne , &lovek bi rekel, da to nasprotuje ustanovljenemu
temeljnemu zakonu. Toda to protislovje je samo navidezno, ki
omenjenega zakona prav ni ne podira, temved ga Ee potrjuje
in raz¥iruje. ,

Kemiéni razkroj (analiza) nam je razodel vrsto spojin med
kislecem in Zveplom. Mno%ina Zvepla v vseh spojinah je vedno
ista, le kislec se menja. Pri preiskavah je %lo za to, da se izvé
koliko kisleca se dé spojiti s stanovito mno%ino Zvepla. Prva je
neka spojina, v kterej je 1ekv. Zvepla spojen z 1 ekv. kisleca,
ta se spojina imenuje: Zveplena nakislina (unterschweflige

Sgure).
Njena sostava po
uteZnih delih
Kako se kem. spojina imenuje: A ———
Zvepla  kisleca
1. Zveplena nakislina . . . 16 8
2. Zveplena sokislina . . . 16 16
3. Zveplena kislina . . . . 16 24

Vsakdo bo tukaj hitro zapazil, kako skade kisle¢eva mno-
%ina od prve do druge, od druge do tretje stopinje. K Zveplenej
nakislini pristopivii kislec se s 16 uteZnimi deli Zvepla ne vexe
z 9, 10 aI{i 11 uteZnimi deli, temved njegova mmoZina hitro
poskodi od 8 na 2 x 8 =16 in pri Zveplenej kislini na 3 x 8 = 24.
Kisledeve mnoZine v teh spojinah se imajo toraj med sebd, ka-
kor stevilke 1:2:3; Stevilke 16, 24 so vi¥ekratniki od kislede-
vega ekvivalenta 8,
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Na tem in na mnozih enacih primerih je osnovan zakon
videkratnosti, ki se glasi:

Kemid&ne prvine se spaiaij‘o med sebd ali po
svojih ravnomodjih alipa po njihovih viSekratnikih.

Razne vrste kemitnih spojin. Ako se izmed 64 prvin
vsaka z vsako more spojiti, nastane Z%e samo po tem potu ne-
izmerno veliko Stevilo kemiénih spojin. Toda njihovo Etevilo in
njihova raznovrstnost se e povekSa s tem, da se ne spajate
samo po dve prvini, temved da tudi tri, Stiri in 8e ved njih
stopi med sebé v zvezo. Zato razlikujemo spojine:

iz 2 prvin, to je: dvojna,

) ”» »w g trojna,
A S 5 3 Cetverna,
nd » 1 Dpeterna,

spojina itd. Ve& od pet prvin se redko kedaj spoji v eno spojino.
Neposredno spojino dveh ali ve& prvin imenujemo spojino prve
vrste, dve spojini prve vrste daste spojino druge vrste,
redkeje iz dveh spojin druge vrste postane spojina tretje vrste.

EKemitna znamenja ali formule. Zelé koristna so kemidna
znamenja ali formule, ki nam mnogotere razmere, ktere smo
doslé razlagali, bolj odevidno predstavljajo. Spojine prve vrste
zaznamujemo s tem, da postavimo znak za znakom.

Tako jenapr. HgS = cinober (glej §.15); HO = voda;
PbO — svindeni okis; HgO — Zivosrebreni okis; SH = vo-
dendev Zveplec ali Zvepleni vodenec; HgCl = Zivosrebreni
klorec; KO = kalijumov okis; CaO = kalcijumov okis ali
apno itd.

Ako ima spojina po ved ekvivalentov kake sostavine, pri-
stavi se njenemu znaku zdolaj na desno majhna Stevilka, ki
potem naznanja, koliko ekvivalentov te prvine je v spojini.
Tako na pr.:

SO = Zveplena nakislina = 1 ekv. %vepla + 1 ekv. kisleca.
O,= sokislina =1 ,, » T2, »
SO0;= kislina =1 ,, » T3 ”

Sladkorjeva sostava se kemi¢no zaznamova s formulo
Ci.H,,0,,, ki nam pravi, da je slador trojna spojina prve vrste
sostavljena iz 12 ekv. ogljeca, iz 11 ekv. vodenca in 11 ekv.
kisleca.

Stevilka postavljena pred kemidno formulo pomnoi ves
izraz za seb6. 38 0; = 3 ekv. Zveplene kisline, ali 3 ekv. Zvepla
in 9 ekv. kisleca.

Spojina druzega reda se zaznamova, da se njeni, sostavini,
to je: spojini prvega reda, pifete ena za drugo ter se lodite s
piko ali totko.

18
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PbO.HO = spojina svindenega okisa in vode;
Ca0.CO, = spojina apna in ogljendeve kisline;
K0.50; = spojina kalija in Zveplene kisline;
A1,0;.380,; = spojina glinice in 3 ekv. Zveplene kisline.
Pri spojinah tretje vrste se med njihove sostavine postavi
stoje¢i kriz (+), na pr.:
K0.80;+A],0,.380, = galun.

Ce tej formuli malo bolje v o&i pogledamo, vidimo da je
znana sol galun Getverna spojina; sostavljen je namred iz prvin
kalijum, aluminijum, Zveplo in kislec. Te prvine so spojene
v Zvepleno kislino, kalijumov okis ali kalij in aluminijumov
okis ali glinico. Te spojine prve vrste so pa spet zloZene v
spojine druge vrste, namred v Zveplenokisli kalij in Zvepleno-
kislo glinico, ki neposredno sostavljata galun. Formula nam pa
tudi razjasni v kacih uteZnih razmerah se prvine tukaj nahajajo.
Notri je:

1 ekv. kalijuma = K = 39
2 , aluminija= 2 Al= 2 x 137 = 27
4 ,, Zvepla = 48 = 4 x16 = 64
16 ,, kisleea =16 0 =16 x 8 = 128
1 ekv. galuna . . . . = 258

V 258 uteznik delih galuna je tedaj 39 delov kalijuma,
27 aluminija, 64 Zvepla, 128 kisleca.

Splosne lastnosti kemiénih spojin. Iz vsega, kar je bilo
doslé povedano, bode vsacemu jasno, da s spajanjem dveh ali
fe ved prvin nastane velika mnoZica kemiénih spojin, in ta
mnoZica bode ¥e veSa, ako imamo na umu zakon visekratnosti
in spojine vife vrste. No te spojine so gledé njihovih lastnosti
jako razliéne, med tisodi ne najdes dvéh, ki bi se v barvi, obliku,
gostoti in raztopnosti (razprostnosti) itd. popolnoma strinjali.
Ali itak se mnoge spojine ujemajo v stanovitih lastnostih, po
kterih je delimo v tri skupine ali vrste. Te lastnosti so: okus
in obnaganje do nekih zelenih in modrih rastlinskih sokov. Po
tem toraj delimo vse kemiéne spojine v kisline, osnove ali baze
in v neutralna in indiferentna telesa.

Kisline so kemidne spojine kislega okusa, ki modre
rastlinske barve spromené v rdede.

Osnove ali baze so pa kemi¢ne spojine luZnega okusa
in sprominjajo modre rastlinske barve v zelene.

Kisline in osnove so jako sorodne in se lahko spajajo
v telesa, soli imenovane. Soli nimajo niti kislinskih niti
osriovnih lastnosti, ter se vprav zarad tega zovejo neutralna
telesa.

Toda one znadajne lastnosti niso vsem kislinam in osno-
vam lastne v enakej meri. Nektere kisline so tako kisle, da
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so -vprav jedke (itzend) in so zato na telesu in v telesu hudi
razjedajo¢l strupovi (otrovi), na pr. Zveplena kislina (hudidevo
olje), solitarna kislina in solna kislina. Druge kisline pa niso
ni malo jedke, temved so vprav ugodno kislega okusa, na pr.
ocetna kislina (jesihova kis.) in citronova kislina, kteri tudi
ve€krat rabimo na nafih jedilih. Pri nekterih kislinah se kislota
komaj Cuti, na pr. pri ogljendevej kislini; kremendeva kislina
je pa brez vsega okusa.

Ravno tako je z osnovami. Doéim sta kalij in natron tako
jedki osnovi, da sta tudi z mnogo vodo razblazena Se zmerom
ostra in razjedna luga, so magnezija, glinica, Zelezov okis in
mnoge druge brez vsega okusa. Toda brez okusa so samo take
kisline in osnove, ki se v vodi ne topé.

Govori se o jakih in slabih kislinah in osnovah, kakor
namre¢ 80 omenjene lastnosti na njih veé ali manj oéitne. Kisline
in osnove 8o si v medsobnem obnaSanji nasprotne, in kakor se
spoje, druga drugo vnicuje, to je: druga drugej lastnosti zatira,
ravno tako kakor se pri soStevanji pozitivne in negativne vred-
note vnidujejo. Zato osnova po kislini pordefeno modro barvo
spet povrne. Ravno tako si pa tudi kisline in osnove vzajemno
sFabé okus.

Da li je kaka spojina kisla ali osnovna ali neutralna, po-
skufamo z modrim vijoliénim, ali peruniénim ali lakmovim
sokom. Vendar je treba vedeti, da vse rastlinske barve v tem
niso enake, tako na pr. niti kisline niti osnove ne morejo spre-
meniti niti modre indidne barve niti listnega zelenila.

Kemik preiskuje s pomodrenimi in pordedenimi papiréki
— imenuje je reagovalne papirje —, da li je kako telo
kislo, osnovno ali neutralno.

Kisline in osnove, spajajole se v soli, si medsobno slabé
in vniGujejo lastnosti, zato so soli neutralne in zato tudi kaZejo
malo nagnjenja za daljno kemiéno spajanje. Razen soli je pa
fe mnogo tacih spojin, ki pokazujejo iste lastnosti kakor soli,
a soli vendar niso, zato je za razloGek imenujemo indiferentne
kemidne spojine. Voda, slador, vinski cvet so take spojine.

Doslé smo razjasnovali najimenitnise pojme, potrebne vsa-
cemu, ki Zeli razumeti kemitne prikazni. Daljno razlaganje
kemiénih zakonov in njihove teorije bode koristno stoprv ta-
krat, kedar se s kemidnimi prvinami in njihovimi spojinami
bolje soznanimo. Da toraj ne bodemo preobsirni, konfamo vvod
z nekterimi premiiljevanji, ki so preimenitna za vesoljno spo-
znanje prirode, zlasti pa zemlje in njenega okroZja.

Zemlja in njeno ozradje je iz nekoliko prvin zloZena celota.
Te prvine se nahajajo v zelé neenakih mnozZinah ter so vedidel
med sebé vzajemno zvezane ali spojene. Te prvine in njihove
spojine delajo ono neskone®no mnogovrstnost, ki jo vidimo v
stvaréh okoli nas. Kajti kakor mi s sestavo in prestavo abe-
cednih zpamenj izpeljavamo neizmerno mmoZavo besedi v naj-
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razliénifih jezicih, ravno tako ene ter iste prvine, v razne skupine
zlo¥ene, predstavljajo vse, kar nafa Cutila zaznavajo, na
kakorini koli nadin, v kakorinjej koli obliki.

Zemlja od svoje zemeljske tvarine ne izgubi najmanjie
trohe. Ako soZgemo tiso& centov drv, spromenimo s tem samo
nadin, kako so sostavine lesa zvezane bile, ali sostavin samih
vniéili nismo. Te sostavine so bile poprej zloZene v trden in
viden les, med soZigom se pa presnujejo v nove plinave in zato
nevidne spojine, ali iz sveta se niso izgubile, Se cel6 iz zemelj-
skega ozradja niso izginile. V poglavji, ki govori o rastlinskej
hranitvi, dokaZ%emo, kako se v plinavih spojinah v zrak po-
begnivie lesune sostavine spet skladajo, da se morejo zopet v
obliki lesa pokazati. .

Niti najmanjsi tvarni delek ne moremo vniditi, ali ravno
tako ga pa tudi ne moremo narediti ali ustvariti. Kedar bodemo
tedaj govorili, da delamo ali izgotavljamo kako spojino, ni dru-
gade misliti, nego da to spojino izloéujemo iz necega telesa, ki
se v prirodi %e gotovo nahaja, ali da jo sostavljamo iz nam
podanih sostavin.

Delek Zvepla ostane vedno in vedno isto Zveplo in se ne
d3 zatreti. Nafim Gutilom samo za Gas izgine, kedar se spoji z
drugimi prvinami, ali tekoj se zopet pokaZe z vsemi svojimi
lastnostmi, ako ga re¥imo iz njegove spojine.

Delitev kemijskega nauka. Kemijski nank se deli v nauk
o neorganskej in organskej kemiji. Neorganska ke-
mija govori o onih prvinah in njihovih spojinah, ki se ali
nahajajo v rudninstvu ali se iz rudnin izgotavljajo.

Organska kemija obravonava one kemiéne spojine, ktere
v Zivalskem ali rastlinskem telesu %e gotove dobivamo ali je iz
njih izvajamo.

Ako se tudi ta razdelitev kemijskega nauka ne dé4 do
giéice dognati, ker se nektere spojine tu in tam nahajajo, ven-

ar olajsuje udenje in pregled znanosti. DrZali se bodemo tedaj

tega reda:

L IL

Neorganska kemija: Organska kemija.
1. Nekovine ali metaloidi. 1. Organske kisline.
2. Kovine ali metali. 2. Alkoholi.

a) Lahke kovine. 3. Organske osnove.

b) Teike kovine. 4. Indiferentne spojine.

Dodatek. Dodatek.

Elektrokemiéne prikazni. Samorazkroj.

Kemi®ni udinki svetlobe. Destilovanje na suhem.
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I. Neorganska kemija.

Neorganska kemija nas bode soznanila s kemidnimi prvi-
nami, bode nas podutila, kako se nahajajo v prirodi, kako se
dobivajo, kakovih so lastnosti, kako se obnafajo do drugih
prvin in v kakolne spojine se z njimi veZejo. Ozirala se bode
posebno na 6pe spojine, ki rabijo obrtnikom, umetnikom in
zdravnikom. Pri mnogih bode tudi povedana cena, akoravno
se rada menja ved ali manj. Za podlago je vzet colni cent po
100 colnih funtov, in vsak colni funt po 500 gramov.

Med zunanjimi lastnostmitvari je posebno imeniten: kri-
stalni lik (Krystallform), v kterih se delki skoro vseh trdnih
tvari skladajo. Kakor raznovrstni so likovi kristalizovajodih se
teles, dadé se vendar izvesti iz stanovitih, temeljnih likov.
Tukaj velja zakon, da ena ter ista tvar more kristalizovati se
samo v tacih likih, ki se iz istega temeljnega lika izvajajo. *O
kristalnih likih se je razvil poseben nauk, kristalopis ali
kristalografija, kteri se bode v rudninstvu ali mineralogiji dalje
razsnoval. Tukaj opomnimo le toliko, da se kako telo zove
kristalizovano, ako se pokaZe v jasno razlodnih i geome-
tri¢no dolo¢nih kristalih, kakor na pr. kamena sol, kandelj-
slador. Kristalasto (krystallinisch) se imenuje telo sloZeno
iz nepopolno razvitih kristalov, kakor je videti na mramoru i
melis-sladoru. Naposled so pa tudi taka telesa, na kterih ni
opaziti niti sledi kake pravilnosti, zato se imenujejo brezliéna
ali amorfna (amorph). Steklo je brezlino. Vnanje okolnosti
doloéujejo, v kakej obliki se kako telo pokaze, in v nakih rokah
je, hotemo li na pr. Zveplo imeti kristalizovano, ali kristalasto
ali brezliéno.

Tedajem kemidnega nauka bodemo pogosto govorili o ke-
miénih raztvorbah ali razsnovah. Kedar koli Zelimo dobiti kako
prvino ali kemi®no spojino, potrebujemo stanovite tvarine ali
snovi, iz kterih se vsled kemiéne presnove razvijajo nove dobave.

e v 9. § smo omenili, da ga ni sploino veljavnega zakona,
ki bi nam %e v naprej razjasnil, kako se bodo razne tvari raz-
snovale, temved re¢eno je bilo, da nas o tem udi samo izkugnja.
Kemijski nauk ima tedaj na o%éh posebno to, da slediin skuda
razumeti kemiéne presnove (chem. Prozesse). V pomoé nam je
opis presnove, potem poskus ali eksperiment, ki nam tvari in
prikazni postavi pred odi, naposled tudi podoba potrebnega
orodja. Vse to moramo vzeti na pomo&, da si kemidne resnice
dobro v spomin vtisnemo.

Kemiéno rasztvaranje nam najbolje razsveti érte%, ki nam
v formulah predstavlja tako raztvorbo ali razsnovo. Tacih &rtezev
je ved in skoro vsak kemik si napravi svoj &rtez (Schema).

in primer nam to najbolje razjasni.

Kujiga Prirode, 24
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Ako hofemo dobiti plinavo solno kislino — CIH (vo-
dendev klorec), polijemo 1 ekv. kamene soli — NaCl z 1 ekv.
vodéna Zveplene kisline — SO, . HO in to destilujemo. Razen
ClH dobimo po strani Zveplenokisli natron — NaO.SO,.

Najenostavnisi je &rte za to razsnovo, ako potrebno tvarino
in dobavo postavimo v enadbo.

L értei:
Tvarina Dobava
T N —— "
Kamenasol Zvepl. kislina  Solna kislina Zveplenokisl natron
o~ [, S S
NaCl S0, HO — ClH Na0.80,

Ali pa se z vezmi in &értami veZejo one prvine, ki se med
sebd spajajo, kakor n. pr. v naértu IL in IIL

II. értez.

1 ekv. kamne soli 2 NCZi NaO. Soazi‘;:’-agirlllo kisli
S0, HCl — solna kislina.

1 ekv. Zvepl. kislinez g
IIL. &rteZ.
— solna kislina.

HO 50, NaO, %Oa —

— #%veplenokisli natron.

IV. &rtei.
One tvarinske sostavine, ki se spajajo, pisem drugo pod
drugo, potem povletem dve &rti, eno navpik, drugo poérez.
Prva mi pomeni raztvorbo, pod drugo pa piSem dobave.

Na) Cl1 . . . = 1ekv. kamne soli
SO,. O/H . . . — lekvw. ivepléﬁe kisline
Na0O.80; | HCl
—— Zveplenokislinatron | — solna kislina.

1. Nekovine.
1. Kisleec.

Oxygenium; O —= 8; prim. te% — 1:1056; 1 liter (— 1000 kub.
centimetrov) vaga 1:43028 gramov; naSla sta ga Priestley in Scheele
leta 1774.

26 Kislec je povsod v prirodi obilno razprostranjen, toda
nikjer &ist ali nevezan. Tako na pr. se pogosto dobi rudnina
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z imenom rjavi manganovec, v kierem je mangan spojen
s kislecem — MnO,. Ako to rudo v Zeleznej cevi razZarimo,
razkroji se in izgubi polovico kisleca. Druge kiseldaste spojine
dadé Se ¢istejsi kislec. Razgrejemo li v malej retorti a pod. 2

Pod. 2.

¥ivosrebreni okis (— HgO), razkroji se v svoje sostavine. Zivo
srebro se zbira v steklenej tikvici b, a plinast kislec gré po
cevi ¢ v poveznjen in z vodo napolnjen val (cilinder). Za vsak
plinav mehuréek, ki gre v val, izstopi ravno toliko vode, tako
dolgo, da je ves stekleni val s kislecem napolnjen. Tacega
orodja se posluZujemo sploh, kedar je treba kak plin prestredi.

Kislec delamo navadno iz klorovokislega kalija — KO.Cl O, ;
ako ga razgrejemo, razkroji se v KCl in 6 O, iz njega tedaj
dobimo vseh 6 ekvivalentov kisleca.

Vsi zeleni rastlinski deli v solnénej svetlobi iz sebe
izlodujejo kislec. Ako listnato vejico, ki se Se dr%i rastline, ali
pa nekoliko zelenega listja stladimo pod poveznjen, z vodo na-
polnjen in zgoraj zadepljen lijavnik (pod. 3), tekoj se v solndnej
svetlobi na kraji lijavnika zadné zbirati majhni mehurei, ki so

' ¢ist kisledev plin. Celé mikroskopiéne

Pod. 3. rastlinice, ktere so popreje imeli za ne-
vide ali infuzorije, puidajo kislec iz sebe.

Kislec je plin brez duha in brez
okusa, kakor zrak okoli nas. Od zraka
se vendar razlikuje v tem, da v kislecu
naZgana in tleda telesa neznano Zivahno
izgoré. Potaknemo namred tledo trsko v
kislee, hipoma se vname in s plamenom
Zivahno gori. Ravno tako izgori v njem
fosfor in daje blis¢edo skoro solncu enako
svetlobo, Zveplo daje pa modro svetlobo.
Tenka in zvita Zelezna Zica (Eisendraht)
ali jeklen prot na koncu poprej razbeljen in potem v kislec
vtaknjen, izgori popolnoma in siplje krasne iskre okoli sebe.
Ravno tako se obna¥a ogelj. Glej pod. 4 in 5.

24%



27

360

Te prikazni so osno-
Pod. 5. vane na velikej sorod-
nosti, ki jo ima kislec
do onih tvari. Gorenje
teh teles ni nid dru-
zega, nego njihovo
spajanje s kislecem in
nasledki tega spajanja
pri omenjenih posku-
sih 80 : ogljendeva kis-
lina = CO,, fosforova
kislina —= PO;, #ve-
plena sokislina — SO,
in Zelez. okis == Fe, O;.
Ker se kislec nahaja malo ne v vseh rudninah, ker ga je
30 do 50 odstotkov v rastlinskih in Zivalskih telesib in ker je
v 9 funtih vode 8 funtov kisleca, zato je kislec ne samo najved
razprostranjena prvina, temveé se tudi nahaja v najvedej mno-
Zini. Ne bodemo pogreiili, ako redemo, da kislec sostavlja
tretjino znane zemeljske tvarine.

Pozabiti tudi ne smemo, da je zrak zmes kisleca in necega
druzega plina, duSec imenovanega. V petih bokalih zraka je en
bokal kisleca, tedaj kislec dela !/; vsega ozradja.

Na tem je osnovana imenitna resnica, da so vase tvari v
zraku podvrzene uplivu kisleca, ki zarad svoje sorodnosti gre
vedno na to, da bi se spajal z drugimi tvarmi, ki 8e nimajo
cel6 ni¢, ali pa premalo kisleca. Kislec je tedaj vzrok mnogih
in mnogih kemiénih prikazni, ki se vedno godé okoli nas in v
nas. Pri ugodnih okolnostih se to spajanje godi s tako silo, da
se pri tem razvija mnogo topline in naposled svetloba. Tej pri-
kazni pravimo gorenje. Toda spajanje kisleca se vedidel godi
podasi in brez ognjene prikazni. Tudi takrat se razvija toplina,
toda se razdeli na dalji &as in jo zato manj Gutimo. Zelezna
rja, zelenica ali zeleni volk wa bakru, vrve% (Gihrung), gnjiloba,
trohnoba, razprh in preperelost, dihanje ljudi in Zivali — vseh
teh prikazni je vzrok kislec. Pri vseh teh prikaznih nastanejo
nove kisleeve spojine, in nobena ne bi nastala brez kisleca,
kakor tudi brez njega nijedna stvar ne bi izgorela.

Spajanje s kislecem imenujemo kisatev ali oksidacijo
(Oxydation). Okisati ali oksidirati se tedaj pravi s kisle-
cem spajati, in okis ali oksid (Oxyd) pomeni toliko, kakor
spojina 8 kislecem. Ker se kislec z vedino drugih prvin spaja
v ve¢ razmerah, zato razlikujemo tudi veé okisnih stopinj
(Oxydationsstuffen), kterim tudi posebna imena nadevamo, kakor
bode iz primerov razvidno.

Nekovine delajo s kislecem vedidel kisle, kovine pa z
yetino osnovne okise. Ime ,korenika‘ (Radikal) nam znaéi
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sploh vsako s kislecem spojeno prvino, Zveplo na pr. je kore-
nika %Zveplene kisline — SO,.

Splokne lastnosti kisledevih spojin bodo najbolj sprevidne

v slededej tablici:

Pregled kisletevih spojin.

I. Kisline:

o . . r-
Stopinja Primer IB;I(;I a Splofne lastnosti.
a. NajniZa Zveplena nakislina | S, 0,
stopinja
1.| Nizka stopinja | Zveplena sokislina | SO, Slabe kisline;
Dusdeva 9 NO, kisline slede&e sto-
Klorova, » ClO; | pinje je izrinejo iz
Fosforna PO, njihovih spojin; iz
» zraka privzamejo
kisleca in se pro-
mené v kisline sle-
dece stopinje.
b. Vmesna sto- Zveplena okislina | S, O,
pinja ¢
2. |Srednjastopinja| Zveplena kislina SO, Jake Ikisline ;
Duiéeva ” NO, veéll;:rat jedke; na
Klorova 10, | Zrasi se ue pro-
Fosforna N %0 5 | menéj razgrete se
” 5 nektere razkrojé,
Manganova ,, MnO; | kakor naslednje.
3. | NajviSastopinja| Klorova prekislina | C10, Slabde kisline
M:anganova ’ MDQ 07 od prej¥njih, raz-

grete labko raz-
padajo v kislec in
v niZp okisno sto-
pinjo.
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II. Osnove:

Stopinja Primer Ef}ll'; Splofne lastnosti.
c. Sokis Sub- | goirseni sokis | Pb,O
oxyd)
1.| Okisec ali Zelezni okisec FeO _Slabe osnave;
oksidul Manganov okisec | MnO ;’;‘;:}OJ‘;ZV"E%?;:];
ivosrekreni okisec | Hg, O | b M P00
radi privzemsd kis-
lecain se spromend
v okise.
d. Okisgev okis Zelezni okistev okis | Fe, O,
(Oxyduloxyd)
2.| Okis ali oksid | Zelezni okis Fe, Oy Jake osnovej;
Manganov ,, Mn, O, | vetkrat jedke; sa-
Bakreni CuO mi ob sebi ne kisé
agreml dalje. Okisi te¥kih
S.Vmcem ” PbO | xovin se v vodi ne
ivosrebr. ,, HgO | topé.
Kalijumov ,, KO
Natrijumov ,, NaO
3. | Prekis (Hyper- | Manganov prekis | MnO, | = Niti so kisli
oxyd) Svindeni » Pb 02 niti osnovni; raz-

greti razpadajo v
kiglec in v okis,

Razen glavnih okisnih stopinj imajo nektere prvine tudi
vmesne stopinje, kakor je na pr. pod a omenjena %veplena na-
kiglina S,0, in pod b navedena Zveplena okislina S,0,. Te
kisline so slabe in nestalne. Ravno tako imamo tudi pri osno-
vah sokis,(pod ¢) in okiséev okis (pod d), ki tudi nimata sta-
novitnega kemiénega znadaja.

Da si tudi nekovine s kislecem vedidel delajo kisline,
nahajamo med njimi vendar tudi nekaj okisov, ki niso niti kisli,
niti osnovni, takiso na pr.voda, HO, dusdev okis, NO,, ogljen-
éev okis, CO in Se drugi. Na drugej plati se pa med kovin-
skimi okisi, ki 50 vedidel osnove, vendar tudi nahajajo nekteri



363

okisi vife stopinje, ki imajo vse lastnosti pravih kislin, na pr.
manganova kislina MnO;, kromova kislina CrO,, antimonova
kislina Sb O, itd.

Iz tega bode jasno vsacemu, da okisom ne daje imena in
veljave samo mnoZina s koreniko spojenega kisleca, temved
njihove kemidne lastnosti. Zveplena kislina na pr. ima samo
tri ekvivalente kisleca in vendar je jada kislina nego duideva
(solitarna), ki jih ima pet (NO,).

Kemiki so dolgo mislili, da edini kislec dela kisline in od
tod je dobil tudi ime, ali odkler vemo, da v nekterih prav jakih
kislinah ni prav ni¢ kisleca in da kislec z nekterimi kovinami
dela najjade kislinam vprav nasprotne osnove, je ime ,kislect
izgubilo pravi pomen. Kisledeva kislina (Sauerstoffsiure)
se pa vender imenuje vsaka, ki ima kisleca v sebi.

Po vsej pravici stoji kislec na &elu vseh prvin, kajti po
svojej mnozavi, po krepkej sorodnosti in, skoro bi rekli, po
svojej povsodnosti je gotovo najimenitni¥a in najmogo&nisa prvina.
Posebno sodeluje kislec pri dveh sicer prav navadnih, ali jako
imenitnih stvaréh, namred pri dihanji in pri gorenji.

Dihanje pri ljudeh in Zivalih ima ta namen, da dobi telo
neko mnoZino kisleca iz zraka. Ta kislec jako krepko deluje
na kri in vsled tega delovanja vzbuja se telesna toplina. V
zraku, kinima kisleca, umre &lovek in Zival v nekoliko trenotkih.

Tudi vsako goreée telo potrebuje kisleca iz zraka, kolikor
laglje more zrak do gorede stvari, toliko lep&e in hitreje bode
gorela. Da se ogenj bolje razvname, puhamo zrak va-nj, v malem

Pod. 7.

29
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storimo to s pihalnico (Liothrohr) pod. 6, v veSem pa z mehovi
in drugimi tacimi napravami. Vroéina se pa plamenu neizmerno
poveksa, ako &istega kisleca va-nj pihamo. Kislec se hrani ali v
mehurji, pod. 7 ali v posebnem plinohranu (Gasometer) pod. 8
in piba skoz tenko ¥pico sred vinocvetnega plamena. V tacem
plamenu se prav lehko topé telesa, ki se sicer neizmerno nerada
topé, na pr. platinska Zca; jeklena pletilna igla izgori hitro
sipaje okoli sebe najlepse iskre.

Delavni kislec ali ozon. Ako v steklenico s kisledevim
plinom napolnjeno spustimo nekoliko jakih elektridnih isker,
dobi plin nek poseben duh, kterega tudi utimo blizu velikega
elektridnega kolovrata, kakor hitro ga zadnemo vrteti. Tudi je
kislec dobil potem e druge znamenite lastnosti, sosebno je za-
dobil krepko okisilno mod Tako na pr. okisi srebro, &rni
svinéeni Zveplec, PbS, spremeni v %veplenokisli svindeni okis,
Pb0.S0;, tudi pobeli indiko in ¥e druge barve. Najoditni¥e
se ta mo¢ pokaZe na zmesi od kalijumovega jodca (jodkalijuma)
in skrobove kafe; papir s to zmesjo namazan v tem plinu
hipoma postane temno vijoldast. To mod& pripisujemo nekej
tvari, ozon imenovanej, ki se tudi naredi, ako zrak podasi
navajamo na moker fosfor. Toda na ta ali oni nadin dobimo
tako malo te tvari, da doslé o njenih lastnostih & nié gotovega
ne vemo. Najve¢ se misli, da je ozon nekako promenjen
kislec, ki kaZe povekSano sorodnost do drugih prvin; zato ga
tudi vzbujeni ali delavni kislec imenujemo.

2. Vodeneec.
Hydrogenium; H — 1; prim. te%. 0-0692; 1 liter vaga 0:0896 gramov;
naSel ga je Cavendish leta 1766.

Vodenca je obilno v prirodi, toda nikjer ni prost, zmerom
je vezan z drugimi prvinami. Najveé je spojenega s kislecem
v telesu imenovanem ,,voda®, ktera se skoro povsod nahaja in
s formulo HO zaznamuje. Vodenec delamo zmerom iz vode.
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Podoba 9 nam ka%e, kako se dobiva vodenec. V retorti a se
namreé kuha voda in njene pare gredé potem skozi razbeljeno
Zelezno (pukkino) ali porcelanasto cev, ki je z Zeleznimi Zreblji
napolnjena. Vodena para se razkroji, kislec se spoji z Zelezom
v Zelezni okis (Fe,O;), a iz plinovodne cevi uhaja vodenec,
kterega ravno tako lahko prestreZemo, kakor je v 26. §. bilo
o kislecu povedano.

Navadno se vodenec dela na drugi hitreji in prile¥nisi
nadin. V plinjak (Gasentwickelungsflasche) pod. 10 ali pod. 11
denemo majhnih cinkovih koscev, nalijemo na-nje vode in potem

Pod. 10. Pod. 11.

skozi lijavnik & prilijemo Zveplene kisline, Iz cinka, vode in
iveplene kisline postane: vodenec, ki uhaja skozi plinovodno
cev ¢ in pa Zveplenokisli cinkov okis, ki ostane v steklenki.

Tvarina: Dobava:
—— T~ : -
Voda Zveplena kislina Cinek ~ Vodenec Zveplenokisli cinkov okis
HO S0, Zn — H S0;.Zn0O

Vodenec je plin brez barve in brez duba. Med vsemi
telesi je najlaglji, kajti 1 bokal vodenca vaga 14krat manj nego
1 bokal zraka, zato se z vodencem napolnjen svilnat ali kau-
Suknat mehur vzdiguje in plava v zraku, kakor probkov za-
mafek v vodi. Za tega delj so nekdaj z njim polnili zradne
balone, no dandanes sluZi za to cenejsi svete¢i plin.

Vodenec se uZge, ako se ga dotakne kako raszbeljeno
telo ali kakov plamen, in gori s slabo sveteim plamenom (pod.
12) ali razvija veliko vrodino. Goredi vodenec se spaja s kisle-
cem in d4 spet vodo. Ako nad plamenom vodendevega plina
drzimo stekleno cev (pod. 13), ¢uje se poseben preleted’ glas,
zato se ta prikazen tudi kemidna harmonika imenuje.
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Pod. 13. V obrtih se vodenec ne

&, rabi, edini kovali z njim
b\ Zarede oglie e bolj razvne-
majo. Poskropi§ I namreé
zarede oglje z vodo, hipo-
ma se voda razkroji, kis-
lec se spoji z ogljem, vo-
denec pa izgori in tako po-
vekEa vrodino.

Ako vodenec vodimo
prek Zaredih kovinskih oki-
sov na pr, prek bakrenega
okisa, CuO, spaja se vode-
nec 8 kislecem v vodeno
paro, ki tekoj izhlapi, do-
dim dista kovina preostane.
Za takovo razkisatev (Des-
oxydation) kemiki &esto ra-
bijo vodenec.

Vodendeve spojine. Vodenec se spaja najrajii z nekovinami,
8 kovinami so nam znane le nektere spojine. Vodenca je po
vseh rastlinskih (5—6 odstotkov) in Zivalskih tvaréh.

S klorom, bromom, jodom, fluvorom in ¥e z nekterimi dru-
gimi prvinami dela vodenec kisle spojine, vodendeve kisline
zvane. Njegova najimenitni¥a spojina je pa itak

Voda.
HO — 95 gostota = 1.

Ako zme¥amo 1 uteini del vodenca in 8 ute¥nih delov
kisleca, ali — kar je vse eno — dva bokala vodenca in en
bokal kisleca, se ta dva plina ne bodeta spojila. Hipoma se
pa ‘to zgodi, ako se zmesi dotaknemo s kacim goredim ali Za-
redim telesom. Zmes se vname s pokom (eksplodira), ker vro-
dina jako raztegne vodeno paro v istem trenotku, kakor po-
stane. Zato se ta zmes tudi imenuje pokalni plin (Knall-
gas), poskusi z njim so pa zel6 nevarni in vedno naj se delajo
v malem, Cel6 zapaljena zmes zraka in vodenca razpokne, zato
se mora pri poskusih z vodencem paziti, da se ne zaZgé pre-
zgodaj, temved e le takrat, kedar &lovek misli, da je zrak iz
plinjaka %e odtekel. V posebnih napravah je pa moéi tudi
vede mnoZine pokalnega plina izpaliti, pri tem dobljena voda
se d4 tudi nabirati in vsak se lebko preprida, da je to prava
¢ista voda z vsemi lastnostimi, Da se odvrne vsaka nesreda,
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dovaja se vodenec in kislec vsak za se iz posebne posode v
skupno cev, ki je tako narejena, da se oba plina §¢ le na koncu
pomedata, kijer se tudi zapalita in tekoj izgorita. Goredi po-
kalni plin dela neizredeno veliko vrodino, v tem plamenu se
topi platinska Zica, bela glina, kvarec, apno in sploh stvari, ki
se najteZe topé. Kreda
Pod, 14, se v tem plamenu tako
razbeli, da daje bliséedo,
solncu podobno svetlobo
—Drumond-ova svet-
loba — ki serabi za raz-
sveto solndnega mikro-
skopa, za meglene podobe
in za optiéna znamenja
(signale).

V podobi 14 se vidi,
kako se najlaglje in brez
nevarnosti delajo poskusi
‘ [ s pokalnim plinom. V vo-
i wl‘\llilur dendev plamen piha kis-

lec iz mehurja.

Orodje v pod. 15. nam pa slui v dokaz, da goredi vo-
denec res dela vodo. Iz plinjaka gré vodenec najpredi v cev,
napolnjeno z ap-
Pod. 15. nenim  klorcem
(CaCl), ki mu
vzame VSO mo-
kroto, potem se
vodenec zapali,
nad plamen se
drzi pa steklen
zvonec. Vodena
para se ohladi na
zvoncu in kaplja

iz njega.

s

0

Kakovik lastnosti je voda. Ze vsakdanja izku¥nja in tudi
fizika nas je soznanila z mnogimi lastnostimi vode. Govoriti
nam je pa tukaj o nekterih jako vainih kemidnih lastno-
stih. Da-si ravno voda ni niti kisla niti osnovna, temved neu-
tralna ali indiferentna, ima vendar veliko sorodnost do nekterih
kemi¢nih spojin, zlasti do kislin in osnov. Vodine spojine s
kislinami in osnovami imenujemo vod4ne ali hidrate. Kedar
koli se naredi kak hidrat, se zmerom toplota poveka, ker se
pri tem voda zgosti in mora nekoliko svoje vezane topline od-
dati (fizika §. 155). Tako na pr. se ugreje Zveplena kislina,
ako jej prilijemo vode, ravno tako tudi Zive apno, kedar ga
gasimo,

33
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Kisline rabimo navadno le kakor voddne, na pr. vodin
%veplene kisline, SO, HO, in le redkokedaj brezvodne. Kedar
koli govorimo o kislinah, imamo vedno v mislih hidrate, ako
ni naravnost povedano, da imamo z brezvodno kislino opraviti.
Te hidratne vode kislinam ne more sama toplina odvzeti, iz-
riniti jo more samo kak kovinski okis, do kterega ima kislina
vedo sorodnost, nego do vode.

Osnovam ali kovinskim okisom d4 voda &asih posebne
barve. Tako je na pr. Zelezni okis Fe,O;, rded, hidrat
Yeleznega okisa Fe,0,. HO pa rumen; bakreni okis CuO
je &rn, njegov hidrat CuO HO pa moder. Razgreti okisi na-
vadno izgubé hidratno vodo, nekteri pri niZej, drugi pri visej
toploti. Kalijev hidrat KO.HO in natronov hidrat
NaO.HO pa hidratne vode tudi v najvedej Zari ne izpustita.

Tudi s solmi se spaja voda ter se z njihovimi delki str-
juje v kristale, zato se tudi kristalna voda (Krystallwasser)
imenuje. Iz tega in tudi iz onega, kar je bilo o hidratih po-
vedano, se vidi, da se voda ne strdi samo v niZej toploti, temué
tudi vsled kemicne priteznosti. Toda vsaka sol nima kristalne
vode v sebi, tako je na pr. NaO.SO; brezvodni %veplenokisli
natron, dodim je NaO.SO,+ 10HO ista sol spojena z 10 ekvi-
valenti vode. Skoro vse soli pa izgubé hidratno vodo, ako dalj
dasa lezé na suhem zraku ali pa, ako je do 100°C, razgrejemo.
Takrat ubajajo vodni delki izmed solnih, zato pa tudi kristal
razpade ali preperi (verwittert).

31 Voda ima to dudovito lastnost, da more jako mnogo trd-
nih tvarivsebi raztopiti ali razprostiti. Tega pa ne dela
toliko kemiéna sorodnost, kolikor sprijemnost (Adhision)
vodnih delkov do delkov nekterih trdnih snovi, vodni delki se
tako rekoé¢ vrinejo med nje, je razrinejo in refijo iz njihove
skupnosti. In res raztopljena ali razproifena tvar ne izgubi
svojih kemiénih lastnosti, kajti razproSene tvari se pokaZzejo
spet v prejinjej skupnosti, kakor hitro vodo s toplino izparimo.

Razprost ali raztopina se imenuje sita ali nasiena (ge-
sittigt), ako od iste tvari ne more ni¢ ved raztopiti. Navadno
pa to moé& zopet dobi, ako jo razgrejemo, to je: njeno toploto
povekEamo, nasproti se pa nekaj raztopljene tvari izloéi, kakor
hitro se toplota zniZa, to je: ako se raztépina ohladi. Pri tej
priliki se raztopljene tvari navadno izlo&ijo v pravilnih oblikah
— v kristalih, Raztapljanje je tedaj sredstvo za kristali-
zovanje. Prisilimo pa raztopljeno tvar, da se mora hipoma
iz tekocine v trdno skupnost povrniti, ako na pr. nasideno vrodo
raztopino hitro ohladimo, se raztopljena tvar ne izloéi v kri-
stalih, ampak se usede kakor prah. Tak usad imenujemo v
kemiji obdrina (Niederschlag). Takisto se tudi zgodi, ako
raztopini pridenem tvar, ki se zraztopljeno spaja v neraztopno
spojino. Ako na pr. v vodi raztopljenemu baritu, BaO, prilijem
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¥veplene kisline, tekoj se napravi neraztopni Zveplenokisli barit,
Ba(})).SO3, ki se obori v podobi belega praha.

Razliéno obnaSanje raznih tvari do vode je za kemika
preimenitno znamenje. Po tem, da je ena tvar raztopna, druga
pa ne, in da je ena laglje raztopna od druge, je kemiku mo-
gode loditi razna telesa. Voda raztaplja, ali kakor pravimo,
sreblje (absorbiren) v sé tudi pline in sicer v razlidnej meri.
Navadna voda ima toraj zmerom v sebi nekaj zraka in nekaj
ogliendeve kisline. Vrodina pa izZene zrak popolnoma iz vode,
zato je kuhana in potem ohlajena voda omlednega okusa in
ribe v njej poginejo.

Ravno zato pa, ker ima voda zmoZnost razne tvari v sebi
raztopiti, ni nobena voda v prirodi &ista. Kjerkoli se dotakne
zemlje, vzame na-se, kar je raztopnega v njej. Voda tekoda
iz peitenjaka ali granita ali sploh iz kamenija, ki se v vodi ne
topi, je Cista in pravimo jej mehka voda; pride pa voda iz
apnenéeve gore, ima v sebi mnogo apna, ki se pri kuhanji
liki tenka skorja prime posode, taka voda se imenuje trda voda.
Ravno tako je tudi z vodo po &tirnah. Tudi organske tvari go
mnogokrat v vodi raztopljene, nahajajo se &asih v njej celé ne-
vidno majhne Zive rastlinice in Zivalice. Voda izvirajoda iz ve-
like globodine ima ‘tudi vedo toploto, v nekterih vrelcih voda
cel6 vré, take vode zovewmo: toplice (Thermen). Voda, ki na
svojem potu najde ogljenéevo kislino, ogljendev Zveplec, soli in
dr. stv., raztopi nekoliko teh tvari v sebi in dobi po njih po-
sebne lastnosti, to so: rudne vode (Mineralquellen). Morska
voda ima v sebi toliko soli, zlasti kuhinjske in grenke soli, da
ni za_pitje.

elimo li imeti &iste vode, moramo jo v posebnih pripravah
(glej fiziko §. 139) odképati ali destilovati. Odkapana ali desti-
lovana voda nima, razen hlapnih tvari, ni¢ trdnega v sebi,
vzparjena na Gistej platinskej plodici ali na &istem steklu ne
usti za sebé niti najmanjSega ostanka. Za destilovano vodo
{e najéistejia deZnica, ktero je tako rekod natura sama desti-
ovala. Zato jo rabijo zlasti nekteri obrtniki, ki éiste vode po-
trebujejo, na pr. barvarji, perice i. dr.

3. Dusec.

Nitrogenium; N == 14; gostota == 0°976.
1 liter vaga 125 grama; najden leta 1772,

V petih bokalih navadnega zraka je Htiri bokale dufca
pomefanega z enim bokalom kisleca, tedaj dela duSed 4/, vsega
ozracja. Razen v zraku je pa dufca razmerno prav malo na
zemlji. Nahajamo ga v rudninah prav redko, nekoliko ved v
rastlinah, obilnise pa v Zivalskih telesih. Dugec si napravimo,
ako na probkovo skorjo plavajodo na vodi postavimo skledico
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s kosdekom fosfora, kterega zapalimo ter vse skup pokrijemo
s steklenim zvoncem (pod. 16), tako, da zvunanji zrak ne more
pod zvonec. Fosfor gori tako dolgo, dokler je Se kaj kisleca v
zraku pod zvoncem, ter se spoji 8 kislecem v fosforovo kislino,
ki se tekoj v vodi raztopi, do-

Pod. 16. ¢im duSec preostane.

Dusec je plin brez barve in
brez duha, 8kodljiv ni, ker pri
dihanji in pri poZiranji ga mnogo
pride v nafa pluda in v Zelodec
brez vsake kode za nafe zdravje.
V samem &istem dufdu vendar
hipoma vgasne vsako gorede
telo in tudi Zivali se v njem
hitro zadu¥é, ker nimajo za
ihanje potrebnega kisleca. Za-
rad tega ta plin imenujemo
dulec.

Naé navadni zrak je tedaj zmes Stirih petin duSca in ene
petine kisleca. Preiskavanja in poskuinje so dokazale, da je
ta razmera vsigdar in povsod nepremidno ena ter ista, zato nam
tudi gostota zraka sluZi za wmerilo, to je, za enoto, kedar drugim
plinovom dolodujemo primerno teZino. Gostota zraka je toraj
— 1, in 1 liter zrakd vaga 129 gramov. NajvaZnife zraéne
lastnosti smo %e opisali v fiziki (§. 95). Vendar je tudi zraku
primeSano nekoliko hlapnih tvari, tako na pr. je v 10.000 bo-
kalih zraka 4 bokale ogljendeve kisline, vedno je v njem
tudi nekaj vodene pare, toda se njena mnoZina ravni po zracnej
toploti (fizika §. 230). Druge nedistote in smradovi, kakor so
na pr. izparivajo iz ljudi in Zivali in iz gnjijodih tvari, se pa
izgubé po neizmernem prostoru, Gutiti in kemi¢no dokazati se
morejo le tam, kjer se delajo.

Dusteve spojine. Gledé znamenitih lastnosti, kakor smo
jih opazili pri kislecu in vodencu, se duec z njima ne more
meriti. Dufec ima splob malo sorodnosti do drugih prvin, naj-
manj pa do kovin, zato komaj vémo za kako spojino duidevo
8 kovinami.

Ali pri vsem tem je duiec kemiku zanimiv po svojih
spojinah, kajti s kislecem dela duX&evo ali solitarno kis-
lino, NO;, z vodencem moé&no osnovo: amonijak, NH;, in
z ogljencem se spaja v cijan, NC,, ki je v svojih lastnostih

' najveé podoben nekterim prvinam.
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Duideve spojine s kislecem. NajvaZnise so:
NO,.HO — hidrat duideve (solitarne) kisline (Salpeter-
siurehydrat) ,
NO, ... = dudeva (solitarna) okislina (Untersalpetersiure),
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NO; ... = dukdeva (solitarna) sokislina (Salpetrige Sture),
NO, ... = dudlev okis (Stickoxyd),
NO ... = dusdev okisec (Stickoxydul).

1. V juznej Ameriki, v drzavi Chili se nahaja neka rud-
nina, v kterej je solitarna kislina spojena z natronom, NaO.N O,.
Iz te rudnine, imenovane C&ilski solitar (Chilisalpeter) ali soli-
tarnokisli natron dobiva se solitarna kislina, ako se destiluje
1 ekvivalent te soli z 1 ekvivalentom Zveplene kisline. Crte% za
to razkrojitev je:

NaO .| NO, . . . = solitarnokisli natron
(Gilski solitar).
SO; .| HO . . . = hidrat Zveplene kisline.
Na0O.50; = | NO,,HO =
Zveplenokisli natron | hidrat solitarne ki-
(ostanek). sline (destilat).

Destiluje se v steklenej retorti in curek vode neprestano
ohladuje pred&epino (Vorlage), kjer se solitarnokisle pare zgo-
stujejo (glej pod. 17).

Pod. 17.

Solitarna kislina, NO,.HO, je tekodina, ki na zraku
puida bele megle ter se zato tudi kadeda solitarna kislina ime-
nuje, brez barve je, ali ima nek poseben duh, jedka je innjena
primerna te%ina — 1:42. Jako lahko se razkroji. Na solncu
porumeni, ker se je nekoliko razkroji v kislec in v rdedkasto
solitarno sokislino NO,. Ravno tako se razkroji, ako se jako
ugreje. Rastlinske in Zivalske tvari najpred orumeni, potem
je razjé; skoro vse kovine se v njej topé. V vseh teh sludajih
solitarna kislina telesa okisi oddavsi jim nekoliko svojega kis-
leca, zato jo kemik &esto rabi za okisatev. Sicer je pa prav
nevarna tekocina. ~
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V trgovini se prodaja neka rumenkasta, z vodo razblaZena
solitarna kislina pod imenom lo&nica (Scheidewasser), njena
primerna teZina — 12, cent velja 18 gld. Solitarna kislina se
rabi v zdravilstvu, v barvariji, za strojbo, za izjedanje in za
loditev kovin, zlasti srebra in zlata. Omeniti moramo e, da se
solitarna kislina tudi dela, kedar jake elektridne iskre ¥vigzjo
skozi vlaZni zrak, zato je v deZnici po nevihtah vedno najti
nekoliko solitarne kisline. Ta kislina se tudi naredi ondi, kjer
dugeénate Zivinske tvari z apnom in pepelom izpremesane gnjij6
in razpadajo.

2. Dus&eva ali solitarna sokislina, NO;, je rdes-
kast in duseé plin, ki nastane iz solitarne kisline, ako jej
nekoliko kisleca odvzamemo s tem, da jo s skrobom (Stirke-
mehl) razvroéimo.

3. Duséev okis, NO,, je plin brez barve in fosfor gori
v njem tako Z%ivahno, kakor v kislecu. Ta plin dobimo, ako
solitarno kislino razgrejemo s kovinami, na pr. z bakrenimi
opilki. Dui8ev okis ima zvamenito lastnost, da se na zraku
hitro promeni v temno rdedkasto paro, privzemsi si iz zraka
2 ekv. kisleca, in tako nastane:

4. Du¥Geva ali solitarna okislina, NO,, ki se ne-
gnano lahko razkroji. V dotiki z vodo razpade v hidrat solitarne
kisline in v duidev okis, 3 NO, + 2 HO — (2 NO,.HO) + NO, ;
v dotiki z okisnimi telesi jim odstopi kisleca in duidev okis
ostane. Ta pa privzem3i si spet kisleca iz zraka, naredi spet
solitarno okislino, ki je tedaj zarad vednega prijemanja in od-
dajanja kisleca znamenito Kkisilo (Oxydationsmittel). Rabimo
jo z velikim dobidkom zlasti pri fabrikaciji Zveplene kisline.

5. Dukéev okisec, NO, dobimo najlaZe, ako dui&evo-
kisli amonijak razgrejemo: NH,O.NO, — 2 NO + 4 HO.

Dukdev okisec je plin brez barve in brez posebnega duba
in okusa. Nekoliko éasa se sme sopsti brez Skode, Gloveka fe
celé nekako razveseli in ugodno omami, zato so ga tudi omamni
ali pijani plin (Lustgas) imenovali.

4. Zveplo.
Sulphur; 8 = 16; gostota = 2-0.

40 V Siciliji in blizu Napolja nahajajo se velike mnoZave
samodistega zvepla, leZede med apnencem in laporom. Ker pri
kopanji ni mogode odstraniti vseh prstenih delov, morajo ga
¢istiti ali rafinirati. Izkopano Zveplo se topi v kotlu G (pod. 18),
tu se promeni v paro, ki skozi kanal D pride v velik prostor
4, kjer se ohladi in kakor predroben rumen prah ((vepleni
cvet, Schwefelblumen) pada na dno. Za nekoliko &asa je pa
vrodina v prostoru A tolika, da se Zveplo stali in staljeno
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Pod. 18. dasoma odteka skozi
luknjo o v valjaste
kalupe, kjer se strdi.
Tacega Zvepla cent
velja 6 gold., Zveple-
nega cveta pa blizu
7 goldinarjev.

veplo pa tudi
drugod ni ravno red-
ko, zlasti rado se na-
haja spojeno s kovi-
nami, n. pr. Zelezni
Zveplec, FeS,, bakre-
ni Zveplec, Cu 8, ali pa
8 kislecem spojeno v
Zvepleno kislino, ka-
kor n. pr. v Zvepleno-
kislem apnu ali malcu
(gipsu), Ca0.80,, ki
casih cele pdle v go-
@ rahizpolnuje. Nadalje
iz je nekaj zvepla tudi
7 v nekterih rastlinskih
in Zivalskih tvareh,
zlasti v belakovinastih
spojinah (eiweissartige Verbindungen) in sploh v tacih, ki gnji-
jode smerdé po gnjilih jajcih.

Sploh znane so navadne lastnosti Zvepla, kakor je tudi
znana njegova poraba za Zveplenke in vzigalne klintke, za
Pod. 19, Smodnik, za zdravila (%vepleni cvet), v Zveplu se

06 1% tudi vtiskujejo novei in kauduku se primesuje mnogo
#vepla pri izdelavanji razne kavéukove robe. Zveplo
se tali pri 111°C., pri 400°C. zavré spreminjaje se
v rdefo paro. V vodi se ne topi; v vinskem cvetu,
v &teru, v tolstih in hlapnih oljih prav malo, topi
se pa v vrodem lanenem in trpentinovem olji, naj-
ve¢ pa v ogljentevem Zveplecu, iz kterega tudi
kristalizuje v lepih prozornih rombi¢nih oktaedrih
(pod. 19). Ako ga tremo ob volno, postane elek-
tridno,

v
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Zveplene spojine. S kiselcem se Zveplo spaja v ved sto- 4]
pinjah, mi opiemo najvaZni¥e, namred:

“vepleno nakislino (unterschweflige Siure) = 8,0,
Zvepleno sokislino (schweflige Siure . . = SO,
Zvepleno kislino (Schwefelsiure) . . . . = SO,

Knjiga prirode, 25
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1. Hidrat %veplene kisline, SO;.HO, ali angleika
Zveplena kislina, dela se v mnogih krajih na veliko. V ta na-
men se soZgé %veplo ter se spremeni v Zvepleno sokislino,
S0,, ki se z vodeno paro in z zrakom pomeSana vodi v velike
prostore. Ti prostori imajo stene iz svindenih plo& ter se zato
tudi svindeni hrami (Bleikammern) imenujejo. V prvem hramu
pride Zveplena sokislina v dotiko s solitarno kislino, ki
se v slabem curku crljajoda, razliva po nekih policah. Solitarna
kislina se razkroji in oddd kisleca Zveplenej sokislini, tako na-
stane: %veplena kislina in solitarna okislina, NO,,
po OrteZu:

SO, + NO,.HO = S0,.HO + NO,.

Kakor nas je Ze udil §.39, presnuje se solitarna okislina
v dotiki z vodeno paro tekoj v solitarno kislino in duiéev
okis, ki se pa tudi hipoma, privzemsi si kisleca iz zraka, spet
okisi v solitarno okislino. Du¥cev okis je tedaj posrednik,
ki neprestano iz zraka jemlje kislec pa ga tekoj spet oddaja
Zveplenej sokislini, ki se potem okisi v Zvepleno kislino. Po
tem tacem bi ena ter ista mnoZina solitarne kisline neprene-
homa morala %vepleno sokislino kisati v %vepleno kislino, mno
nekaj se je vendar izgubi, zato mora vedno nova pritekati.
Ako hoemo 100 funtov Zvepla okisiti v Zvepleno kislino, po-
trebujemo za to 10 funtov solitarne kisline. Zveplena kislina
ge zbira na dnu svindenih hramov; no ker je preved vodena,
mora se destilovati v platinskih posodah. Vodene pare uhajajo,
v retorti pa ostane zgo¥dena kislina. Pri navadnej toploti je
njena gostost = 1:848 in pri 326° C. stoprv vré. Da-si tudi so
platinske retorte jako drage, ena sama velja 30.000—50.000 gld.,
imajo zarad trajnosti vendar prednost mimo steklenih.

Hidrat %veplene kisline je tekodina brez barve in brez
duba, jako je kisla in jedka, posebno pa pohlepna za vodo;
ako le more, si prilasti e ved vode. Celé iz vlaZnega zraka,
iz rastlinskih in Zivalskih tvari hlastno potegne vodo na-sé,
pri tem razdene in zogleni vse organske tvari. Zveplena kislina
je zato v rokah nevesdega in neopreznega ¢&loveka strano ne-
varna tekoGina. Z vodo pomeRana se jako razgreje, zato se
sme le prav podasi prilivati vodi, nikoli pa ne vlivaj vode v
Zvepleno kislino, ker bi se kislina tako razvroéila, da bi okoli
gkropila ravno tako kakor razbeljena mast, ako vode va-njo vlijes.

veplena kislina raztopi skoro vse kovine in ima do nji-
hovih okisov tako sorodnost, da izpodrine skoro vse druge z
njimi spojene kisline. Zato z njeno pomodjo delamo skoro vse
druge kisline, n. pr. solitarno, fosforno, ocetno (jesihovo), kloro-
vodendevo (solno) i.t.d. Na njo se opira fabrikacija vseh dru-
gih kemiénih dobav, toraj se ni &uditi, da je leta 1840, ko je
Napolj oviral izvoz Zvepla, htela Anglekka zarad tega vojsko
zadeti, ker angleXkej obrtnosti je pretila propast. Kajti od
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1,880.000 centov Zvepla, ki ga je leta 1852 klo iz Sicilije, ga
je samo Angleska potrebovala 700.000 centov. Koliko se te
kisline potrosi, lahko si mislimo po tem, da nektere fabrike
na leto podelajo 100.000 centov Zvepla in da pridelajo 300.000
centov Zveplene kisline. Cena sode, solne kisline, klora, Zve-
lenk in vzigalnih klindkov, stearinskih sved, katuna, papirja
1.t. d. se ravna po ceni Zvepla in sme se redi, da se industrija
kake deZele more meriti po tem, koliko Zveplene kisline porabi.
Cent velja 5—6 goldinarjev.

Kadeda Zveplena kislina je zmes brezvodne kisline
z njenim hidratom = SO;.HO + SO;. Dobimo jo, ako zeleni
ali Zelezni vitrijol, to je, Zveplenokisli Zelezni okisec, FeO . SO,
najpredi praZimo in potem v prstenih retortah destilujemo.
Dobljena kislina je rjavkasta in oljasta, zato jejtudi hudidevo
olje (Vitriol6l) pravimo. Na zraku puida iz sebe brezvodno
zvepleno kislino v meglah, tudi se v njej razprosti indika, po
teh dveh lastnostih se razlikuje od hidrata. Najveé te kisline
delajo na Saskem in Ceskem, zato jo tudi saska (Nordhiusersl)
ali Geska kislina imenujejo. Ako jo v retorti polahko vgrejemo,
uhaja iz nje brezvodna Zveplena kislina v parah, ki se v raz-
hlajenej preddepini zgosté v dolge svilaste kristalne niti.
veplena sokislina, SO,, se naredi, ako Zveplo na
zraku vgrejemo. Zveplo zadne goreti z modrim plamenom in
razvija se rézen in dused plin brez barve, to je: Zveplena so-
kislina, Na zraku si privzame ¥e podasi kisleca ter postane
zveplena kislina. V sodu zaZgano Zveplo potrodi ves zrakov
kislec v posodi in potem mnapolnjeno vino se ne more v ocet
(jesib) promeniti, tudi se ne dela vinu jako Zkodljiva plesen.
Z #vepleno sokislino se tudi garje proganjajo in slama, volna
in perje se z njo beli. Za kemi¢ne namene si delamo Zvepleno
sokislino navadno iz Zveplene kisline, ktero z ogljem ali Zve-
plom razgrejemo v retorti in jej tako odvzamemo 1 ekv. kisleca.
veplena nakislina, §,0,, postane, ako raztopljen
Zveplenosokisli natron z %veplom kuhamo; naredi se Zvepleno-
nakisli natron, NaO .80, + § = Na0O.S,0,. Ta kislina se
vendar ne d4 odlo¢iti sama za-se, kajti tekoj se razkroji.
Vodenéev %Zveplec (Schwefelwasserstoff), HS, je smr-
ded plin brez barve, ki se razvija iz kovinskih Zveplecev, n. pr.
iz Zeleznega Zvepleca (Schwefeleisen), FeS, ako ka z
razrejeno Zvepleno kislino polijemo. FeS + SO, . HO —
FeO.S0; + HS. Dela se tudi ondi, kjer Zveplenate rastlinske
in Zivalske tvari gnjij6, tedaj posebno na gnojissih in zahodih.
Hitro ga je poznati po neugodnem duhu, ki je onemu iz gnjilih
jajec najveé podoben. Ta plin je jak otrov (strup) in hitro
umori ¢&loveka, ki bi ga &istega dihal. Vetkrat se primeri
nesreda delavcem, ki se neprevidno spusté v zahode in kanale,
da bi je &istili. Ako se kaj tacega prigodi, pomaga se nesred-
nemu najbrie, da mu se d4 dubati klor z zrakom zmegan.
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Vodendev Zveplec je v vodi raztépen in voda se navzame
vseh njegovih lastnosti, kar tudi vidimo pri 2veplenih to-
plicah, iz kterih nam smrdedi plin udarja v nos.

Kemiku je pa posebno vaino, kako se vodendev Zveplec
obnaga do tekih kovin in do njihovih okisov. Ako se voden-
8ev Zveplec srea =z razprofdenim (raztopljenim) kovinskim
okisom (n.pr. s svinfenim okisom Pb. O) tekoj se Zveplo spoji
s kovino v neraztopno spojino (kovinski Zveplec), ki se
kmalu na dno usede ali obori (niederschlagen). Oborina (Nieder-
schlag) je pri raznih kovinah razne barve. Zatoraj pravimo:
Vodendev Zveplec obara kovine iz njihovih raz-
topin kakor kovinske Zveplece. Vodenfev Zveplec
je toraj kemiku imenitno sredstvo, on mu pové, da li je kaka
kovina v kakej tekodini in, &e je potrebno, jo z njegovo po-
modjo tudi lahko popolnoma izloéi.

Vodendev Zveplec obara s temnorjavo ali rno barvo:
svinec, baker, bizmut, Zivo srebro, srebro, zlato, platino, Zelezni
okisec *, kobalt* in nikelj*;

z rjavo barvo: kositrov okisec;

z rumeno barvo: kositrov okis, arzenik;
z belo barvo: cinek*;

z polteno barvo: mangan *;

z pomarandéasto barvo: antimon. -

Z * zaznamovane kovine obara vodendev %veplec samo iz osnov-
nih, ostale pa iz kislih raztopin.

Vodenéev Z%veplec je tudi kriv, da srebrne Zlice v nek-
terih jedéh, zlasti pri ribah in jajeih, podrné, in da se to isto
zgodi pri distenji zahodov na stvareh s svinéeno beljo (Blei-
weiss) namazanih. V prvem sluéaji se naredi srebrni, v dru-
gem pa svindeni Zveplec, ki sta oba &érna. Odrnele Zlice in
drugo srebrno orodje odistimo, ako je s kuhinjsko soljo taremo.

5. Klor.
Cl. — 35'5; gostost — 2'44. En liter klorovega plina vaga 3:17 gramov.

Klor se nahaja skoro samo v rudninstvu zvezan z natri-
jumom v spojino, ki je vsacemu znana pod imenom kamena
ali kuhinjska sol, kemik jo pa klornatrium, Na Cl, imenuje.
Klor dobimo, ako vodendéev klorec (klorovodendeva ali
solna kislina), C1H, z manganovim prekisom, MnO,, raz-
grejemo.

Cl, | Hy — 2 ekv. klorovodendeve kisline
Mn | O, = 1 ekv. manganovega prekisa
MnCl, = | 2 HO =
1 ekv. manganovega dvoj- | 2 ekv. vode.
nega klorca, kitekoj raz-
pade v manganov klorec,
MnCl,inv prosti klor. |
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Klor je od drugih prejsnjih plinov jako razloden. Ru-
menkasto zelen je in ima poseben dused duh. Ako ga podu-
bamo, draZi pluda in sili na kaselj in celo na krvno bljuvanje,
torej je otroven in treba je oprezno z njim delati. V vodi se
razprosti in jej podeli vse svoje lastnosti. Tako vodo imenujemo
klorovnata voda (Chlorwasser).

Klorove spojine. Do drugih prvin pokazuje klor neizredeno
veliko sorodnost in v nekterih sludajih prekosi celé kislec.
Loti se zlata in vseh drugih kovin, najvedo sorodnost pa ima
do vodenca. Kjer najde vodenec z drugimi prvinami spojen,

a tako rekod s silo na-se potegne ter se spoji z njim v voden-
gev klorec, ClH. Ker ga pa ni niti rastlinskega niti Zivalskega
telesa brez vodenca (§. 32), zato klorov plin razjé in razdene
vsako organsko stvar ved ali manj, kakor jo ved ali manj éasa
pustimo v kloru. No ravno te nevarne klorove lastnosti se
slufimo na naSo veliko korist. Vse rastlinske barve namreg,
in vsi smrdljivi in zdravju Bkodljivi plini imajo v sebi vo-
denca, ako pa pridejo s klorom v dotiko, jim ta vzame vo-
denec, in tako uniéi in razdene barve in Skodljive pline. Zato
g klorom belimo in distimo ali razkuZujemo (desinfi-
ciren) zrak.

Klor dela s kislecem celo vrsto spojin, najva%nisi med
njimi ste klorova kislina, ClO; in klorova nakislina,
ClO, opisali ju bodemo pa pozneje, ker se nahajate samo v
zZvezl Z osnovaml.

Klor in vodenec v ¢nakej meri zmeSana in na solnce po-
stavljena se tekoj spojita z jakim razpokom, v senci ali pa pri
svell je pa brez vsake nevarnosti mesamo. Ta kemiéni poskus
je eden najzanimivisih!

Ako kameno
sol polijemo z
Zvepleno kislino
in razvijajodi se
klorovodendev
plin, HCI, v vo-
do navajamo ta-
ko dolgo, da ga
je voda sita, do-
bimo vodeno
klorovoden-
gevo kislino

(Chlorwasser-
stoffsdure). Te-
koéina je brez
barve, duha in
- gi okusa je pa jako
S kislega, jedka
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pa vendar ni tako kakor solitarna ali %veplena kislina. Ker jo
delamo iz soli, pravimo jej tudi solna kislina (Salzsiure).
V fabrikah, kjer se dela soda na veliko, se po strani dobi ne-
izmerna mnoZina te kisline, ki je pa rumenkasta zarad malo
¥eleza. V ta namen se kuhinjska sol v Zeleznem valu 4,
pod. 20. z %vepleno kislino razvroédi, razvijajodi se plin pa gré
v kameninske na pol z vodo napolnjene posode I, ki po redu
stojé in so med sebo s cevmi zvezane. Pri 16°R. posreblje
1 prostornina (Volumen) vode 470 prostornin klorovodendevega
plina, takrat je voda nasifena in ker se iz nje kadi, imenuje
se tudi' kadeda solna kislina. Njena primerna teZina je 1-21
ter ima 42 odstotkov ClH. Solna kislina pa, ki vré in desti-
luje pri 88°R. ima pa 20 odstotkov CIH in njena gostost je
1:10. Raba solne kisline je velika in mnogovrstna, rabi se v
zdravilstvu in v mnogih kemidnih obrtih, zlasti se klor dela iz
nje. 1 cent solne kisline velja okoli 3 goldinarjev.
Kraljeva vodica (Konigswasser) ali zlatotopka
SGoldscheidewasser) je zmes iz 1 dela solitarne kisline in 4
elov solne kisline; razgreta porumeni, ker kislec solitarne
kisline okisi vodenec solne kisline, kar stori, da sta ob enem
rosta klor in solitarna okislina. Zato ta tekodina topi zlato
in platino.

6. Brom.
Br. — 80; gostota — 2-97.

46 Brom je ena redkejsih prvin, znan se le od leta 1826.
Z patrijumom in magnesijumom spojenega se nekoliko malo
nahaja v morskej vodi in tudi v nekterih slanih vrelih. Vrelo
v Kreuznach-u ima med vsemi do sedaj znanimi najved
broma_v sebi.

Cist brom je rjavkasto-rdeda, tefka tekodina, posebnega,
kloru jako podobnega duha. Pri 7°C. se strdi v sivo luskasto
tvarino. Brom je otroven (strupén), v obrtih se ne rabi, toda
slana vrela, ki imajo v sebi broma, so posebne zdravilne moéi.
En funt velja nekaj &érez 4 gld.

7. Jod.
J. = 127; gostost —= 4°95.
17 Da-si tudi je joda ve& nego broma, spada jod vendar

med redkejSe prvine. Znan je od leta 1812. Z natrijumom
in magnezijumom spojen se nahaja v morskej vodi in veé ali
manj v vseh morskih rastlinah in Zivalih. Tudi v nekterih
vrelih najdemo jodove spojine, tako n. pr. so glasovite toplice
v slavonskem Lipiku jodovnate.

Jod je trden, sivkasto-érn, kristalasto svetel, grafitu zeld
podoben ; njegov posebni, zoperni duh nas opominja na klor,
koZo in rastlinske tvari pobarva rjavo. Razgret se spromeni
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v prelepo vijoli¢asto paro, ki se ohlajena spet zgosti v svetle
éme luske. Jod ima tudi to posebnost, da skrob v dotiki z
njim dobi lepo vijolidasto barvo. Po tem znamenji lahko spo-
znamo ravno tako jod kakor tudi skrob. En funt joda stoji
8 goldinarjev.

Jod sam ob sebi, kakor tudi s kovinami spojen, je hud
strup, zraven pa tudi imenitno zdravilo, posebno proti Zlezam,
gudi (Kropf) in proti bramorjem (Scropheln). Jetreno olje,
slaniki, Zgane morske gobe imajo zdravilno moé od joda.

Jod dobimo, ako natrijumov jodec, NaJ, destilivamo z
rjavim manganovcem, MnO,, in Zvepleno kislino, SO,. V svojih
lastnostih in tudi v kemiénih spojinah sta jod in brom jako
podobna kloru. Te tri prvine zarad sorodnih lastnosti stojé v
ozej skupini.

Med jodovimi spojinami je znamenit srebrni jodec
(Jodsilber), AgJ, zarad velike &utljivosti do svetlobe. — Jod
razproiéen na vinskem cvetu in z vodenim amonijakom pome-
an, naredi érno oborino, sestavljeno iz joda in duSca. Posufen
dusdev jodec (Jodstickstoff) se razkroji v svoje sostavine
s silnim razpokom, ako se ga le kolikaj dotaknemo. Ta
poskus mora¥ zato samo v malem in prav oprezno delati.

8. Fluvor.
Fl. — 19.

Rudnina z imenom jedavec (Flussspath), ki se nahaja
na ved krajih, toda nikjer obilno, je spojina fluvora in kalci-
juma = CaFl. Fluvor je plin, kterega je jako teZavno nare-
jati in preiskavati, ker vsled silne sorodnosti razjé vse posode,
tudi steklene in platinske.

Vodendev fluvorec ali fluvorovodendeva kis-
lina (Fluorwasserstoffsiure), FIH, je rezna, kiselasto dileéa
para, ki se razvija, ako jedavec z Zvepleno kislino polijemo in
malo ugrejemo. V dotiki s steklom mu ta para razkroji kre-
mendevo kislino, SiO;, naredivii hlapen kremendev fluvo-
rec (Fluorkiesel), SiFl,, in vodo. Na tej presnovi se osniva
poraba te kisline za pisanje v steklo. Steklena ploda se na-
ma¥e z voskom ali s povlakom, ki sluZi bakrorezcem (Kupfer-
stecherfirniss), potem s kako iglo v vosek nalrtamo ali napi-
Semo, kar bi radi vsteklo vdolbli. Ko je to gotovo, pokrijemo
8 to plodo dovolj Siroko svindéeno ali platinsko posodo, v kterej
stoléen in z Zvepleno kislino zmefan jedavec podasi malo ugre-
jemo. Fluvorovodendeva kislina se razvija in razgrize steklo
na obraZenih mestih. Za 10 do 20 minut odstranimo plodo, jo
ugrejemo in ko obriSemo vosek, se pokaZe napis ali nadrt. '1]‘a
para je pa jako Skodljiva in se loti celé koZe, zato je treba
posebno oprezno z njo ravnati,
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9. Fosfor.
P = 31; gostost — 1-826.
19 Akoravno je fosfor v prirodi precej razprostranjen, kajti

skoro povsod je v zemlji najti fosfornokislih soli, vendar ga
nikjer ni dobiti v vedej mnoZini. Mnoge rastline izpijo iz zem-
lje fosfornate soli in po teh rastlinah pride fosfor tudi v Zival-
sko telo. In res je zival zbiraliide za fosfor, v moZganih, v
%iveib, v jajcih, v mesu nahajamo fosfor. Najve¢ ga pa vendar
imajo kosti in ves fosfor v trgovini se dobiva iz kosti. V ko-
steh je fosfor kakor fosfornokislo apno. V 9—12 funtov tezkih
ogrodih (Skelet) odraslega &loveka je 5—7 funtov fosfornokislega
apna in v tem 1—1%, funta fosfora.

Fosfor delamo zmerom iz fosforne kisline (Phosphor-
siure), to pa dobimo, ako do belega Zgane kosti (koSéeni pepel)
polijemo z Zvepleno kislino, ki izrine fosforno kislino ter
se z apnom spoji v neraztopno Zveplenokislo apno (gips),
Ca0.S0; Odcejeno fosforno kislino potem =z izparivanjem
zgostimo in naposled jo z ogljenim prahom pomesano v prstenih
retortah Zarimo. Oglje odkisi fosforno kislino, fosfor se desti-
luje in zgoitava v preddepini, ki je z vodo napolnjena.

Najcistejsi fosfor je brez barve, prozoren, mehak kot
vosek in se d4 znoZem rezati. Na svetlobi pa kmalu porumeni
pordeédi in postane moten in neprozoren, na zraku puféa bele,
nekoliko po &esnu diSede pare, ki se v temi svetijo, fosfor se
namreé na zraku okisi in one pare so fosforna sokislina,
PO; (Phosphorige Siure). V retorti razvrofen se topi pri
44°C,, pri 290° C, vré in se destiluje; na zraku se vname Ze
pri 70°C. in svetlo in Zivahno gore¢ zgori v fosforno kis-
lino (Phosphorsiure), P O,. Bas zato, ker se fosfor tako lahko
upali, je ena izmed najnevarnifih tvari. Casih Ze zadosti to-
plota roke, zlasti e se zraven ¥e kaj tare, da se upali. Zato
se zmerom hrani v posodah z vodo napolnjenih, pri poskusih
s fosforom moramo pa priporodati najveco opreznost.

Ako fosfor v kakej z vodencem napolnjenej posodi dalj
¢asa driimo v vrodini 240° C., se ¢udovito prevrZe, promeni se
namreé v rdetkasto tvar, kisena zraku nié ne spromeni, upali
se stoprv, ako ga &rez 200° C. razvrodimo; razvroden pa do
260°(£ v prostoru, kamor zrak ne more do njega, zadobi spet
lastnosti navadnega fosfora. Tak_fosfor imenujemo brezliéni
fosfor (amorpher Phosphor). Cudnemu razloGku med obema
fosforoma tedaj ni kriva razliéna kemidna sostava, ampak le
drugaden medsoben sklad fosfornih delkov.

Fosfor se topi v &teru, v tol§¢ah in oljih, take raztopine
se rabijo za zunanja zdravila. V telesu je fosfor straSanski
otrov (strup), zato se iz fosfora, moke in vrode vode dela tro-
vilo (strup) za mifi in podgane.

Zarad lahke vnetnosti se rabi fosfor za spretne uZigalne
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klin¢ke, in kolikor veda je raba klindkov, v istem razmeru
raste tudi pridelovanje fosfora. V 4 delih vode se razmodijo
4 deli gume, razmok se potem razgreje in skrbno mu se pri-
mefa 13/, delov fosfora z 2 d. solitra in 2 d. minija (Meunnig).
V to netilo se zamodijo Zveplenke.

Fosforova zgodovina je jako zanimiva. Leta 1669 ga je
nafel po nakljudbi nek moZ, ki je skusal zlato delati. S po-
detka je bil tako redek, da so ga z zlatom odvagovali, dan
denes mu je pa cena Ze padla na 2 gld. po funtu in po nekte-
rih fabrikah ga na dan pridelajo po 100 funtov. Tu imamo
najbolji dokaz, do kake popolnosti se more fabrikacija dognati
in kako z rastodo porabo kake robe obrtnost najde sredstva in
pote, po kterih cenejso in bolj§o robo izdeluje.

Fosforove spojine. Brezvodno fosforovo kislino
(Wassertreie Phosphorséure), PO;, dobimo liki beli sneg, ako
P kodek fosfora soZgemo pod ste-
od. 21. Kkleni

enim zvoncem, pod.21. Ako pa
fosfor okisimo s solitarno kislino
in potem preostalo vodo v platin-
skej posodi z veliko vro¢ino iz-
%enemo, dobimo neko steklasto
tvar, namred hidrat fosforove
kisline, PO, . HO. Ta kislina
: pa tudi lahko Ze privzame vodein
postane drugi hidrat, PO, .2HO,
in cel6 tretji hidrat, PO, .3HO.
Prvi in drugi hidrat dela s srebrnim okisom belo, tretji hidrat

pa rumeno sol.

Pod. 22.

Fosforova sokislina (Phosphorige Séure), PO;, se
naredi, ako se fosfor na vlaZnem zraku podasi okisuje. Fos-
forova nakislina (unterphosphorige Siure), PO, se pa dela
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ob enem z fosforovem vodencem (Phosphorwasserstofigas)
PH,, ako malo fosfora z razproidenim kalijem v steklenki a,
pod. 22, kuhamo. Razvijajodi se fosforovodenéev plin smrdi
po gnjilih ribah in ima tudi to znamenito lastnost, da se sam
ob sebi vige, kakor hitro pride na zrak, zapustivii za sebo
bele meglene kolobarce.

10. Arzén.
As == 75; gostost — 5'b.

Arzén ima toliko kovinskih lastnosti, da posreduje prelaz
od nekovin do kovin, kamor ga nekteri tudi v resnici priste-
vajo. In res je sivega, kovinsko svetlega lica ter ima tudi vedo
primerno tezino. Zato smo ga v §.43. brez pomisleka vtaknili
med kovinske Zveplece.

Arzén se v prirodi nahaja nekaj samod&ist, nekaj pa v zvezi
z Zveplom ali pa s kovinami, n. pr. z Zelezom, bakrom, nikljem
in kobaltom. Ker je hlapen, zato se d4 z razhlapom ali subli-
movanjem (Sublimation, fizika §. 139) od kovin lahko odloéiti.
Kovinski arzén se malo rabi. Njegova para jako po &esnu dii.

Arzenove spojine. Arzenovo sokislino (arsenige Siure)
AsO; dobimo, ako arzén na zraku razvro¢imo. Naredé se bele
pare zgostivie se na zraku v bel prah, kteremu navadno mig-
jica (Qiftmehl) ali beli arzenik pravimo. - Arzén nam je
tedaj prvina, arzenik pa arzenova sokislina. Ta kislina je
brez duha in brez okusa, v vodi nekoliko topna in neizreéeno
otrovna (strupena). Zarad te lastnosti se Zalibog desto rabi za
zlodine (hudodelstva) in najved se ljudi otruje z misjico. Otro-
vani &lovek bljuje, po drobu ga vije in &iplje in strahovito se
zvijaje naposled umrje. Otrovanemu pomaga magnezija,
MgO, posebno pa hidrat Zeleznega okisa, Fe,O; .HO,
ki se z arzenovo sokislino spoji v neraztopno, ¢loveku neskod-
ljivo tvar.

Pri sodnijskih preiskavah je mnogokrat potrebno znati,
ali je kdo bil z arzenikom otrovan ali ne. Otrovanje se more
samo takrat dokazati, ako se v truplu otrovanega &loveka otrov
poiide in jasno pokaZe. Pri skrbnej preiskavi izbljuvanih jedi,
Zelodca in &rev se vedkrat najdejo arzenikovi drobei, ker se
zarad svoje teZe lahko usedejo in obti¢é. Za dokaz, da li je
to arsenik ali ne, nam zadosti najmanjsi pra¥ek. Denemo ga
namred v stekleno, na enem koncu raztegnjeno cev, pod.23, na-nj

Pod. 23.

spustimo drobec ZareSega oglja in potem konec cevi razvro&imo.
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Ako je najdena stvar mi¥jica, spoji se njen kislec z Zaredim
ogli'em, v cevi se pa naredi &rn svetel ko"}obaréek kovinskega
arzéna.

Arzenovo sokislino potrebujejo v nekterih obrtih, n. pr. v
steklarnicah, v barvarijah, rabijo jo za pokondavanje 8kodljivih
zivali (otrov za podgane) in lesne gobe (drvojedke).

Arzenova kislina (Arsensiure), AsQ,, postane, ako
arzen okisimo z du¥devo kislino.

Arzenova kislina je bela, jako kisla tvar, ki se v vodi
laZe topi nego arzenova sokislina, celé na zraku se razmodi.
RazZarena se razkroji v sokislino in kislec. Otrovna je.

Arzenov vodenec (Arsenwasserstoffgas), AsHj, se na-
redi, ako v plinjak, kjer se iz Zveplene kisline in cinka razvija
vodenec, dodamo arzenove sokisline. Ta plin je brez barve,
jako otroven in gori z belim plamenom.
Ako v plamen drzimo belo porcelanasto
skledico, pod. 24, tekoj se na njej po-
ka%ejo svetle &rne lise kovinskega ar-
zena. Tem lisam pravimo arzenovo
zrcalo (Arsenspiegel). Najmanjie ar-
zenove mnoZine se dadé na ta nadin
spoznati. Na tej lastnosti se osniva
tudi Marshov pokus.

Tudi antimonov vodenec (An-
timonwasserstoffgas), Sb H;, postane ter
ge obnaa na isti nadin, toda antimonove lise so bolj érne in
raztopljeno klorovnato apno jih ne promeni, dodim arzenove
lahko raztopi.

Arzenov %veplec (Schwefelarsen). Arzén se v dveh
razmerah spaja z %veplom. Rumeni arzenov Zveplec,
AsS;, ali operment (Auripigment) se nahaja sem ter tje ka-
kor rudninafter se rabi tu in tam3za lepo rumeno barvo.
Rdedi arzenov zveplec, AsS,, tudi realgar imenovan, se
naredf, ako Zveplo in arzén skupaj talimo; najde se pa tudi
kristalovan v prirodi. Rabi se v barvariji in za beli bengalski
ogenj, ki se napravi iz 24 delov solitra, 2 d. Zvepla in 7 d.
realgara. Vse to se v droban prah stoléeno zmeSa in zaZgé.

Pod. 24.

11, Ogljenec.
Carbo; - 6.

Da-si tudi se nam ta prvina &asih predstavlja v priprostej
obliki, vendar je iz tega in onega obzira vredna, da vso svojo
ozornost na-njo obradamo. Ogljenec se nam namreé kaZe v
jako razlidnih oblikah z jako razlidnimi lastnostimi, razen tega
80 pa njegove in njegovih spojin razmere do Zivalstva in rast-
linstva tolike, da je v prirodnem gospodarstvu do kisleca ena
najimenitnigih prvin,
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Se mnogo bolje, nego brezliéni fosfor, potrjuje nam oglje-
nec v fiziki §. 11 omenjeni zakon, da je namred vsako telo
zloZeno iz neizmerno mmogih in neizmerno majhnih tvarnih
delkov ali atomov, ki se vsled svoje zvezne mo&i skupaj
drzé, in da lastnosti posameznih teles ne visé samo o kakovosti
teh delkov, temved tudi o njihovem medsobnem skladu. Zarad
velike razliénosti ogljendevih promén (Modification) moramo
vsako posebej opisati; sploh le omenimo toliko, da se vse te
promene, naj si bodo kristalovani ogljenec, rastlinski ogelj,
Zivalski ogelj in rudninski ogelj Se tako razlidni, vendar na
toliko ujemajo, da lahko redemo: Ogljenec je trdno netalno in
nehlapno telo brez duha in brez okusa, in se topi samo v raa-
taljenem litem Zelezu.

Kristalovani ogljenec, demant zvan, je po svojej
trdoti, prozornosti, svetlosti in zmoZnosti, svetlobo v barve
razkrojiti, #e v starodavnih &asih obudil pozornost celé surovih
narodov. Te izvrstne lastoosti in zraven tudi njegova redkost
mu dajé neizmerno vrednost in prednost pred ostalimi dragimi
kameni. Demant je med vsemi najdragoceneji. Gostejdi je
od vsacega drugega oglja, kajti njegova primerna teZina je
3562, in med vsemi telesi je najtrji, zato njega nobena druga
stvar ne more obraziti. Ker je pa zraven tudi krhek, zato se
d4 zdrobiti, kakor tudi ni tezko zlomiti najtrSo pilo.

Demant se nahaja v naplavini (Schuttland), to je med
kamenjem in peskom, kterega voda iz starejiih gord prinaSa v
doline in ravnine, in sicer v vzhodnej Indiji (Golkonda), v juz-
nej Awmeriki (Peru, Brazilija) in v novejSem dasu tudi pod
ruskim Uralom. Izbiranje teh leskefih zrn iz peska je prav
teZavno in zamudno, navadno to delo opravljajo suZnji, pri nas
bi se delo komaj izpladalo.

Najdeni surovi kamen pa pravo vrednost stoprv dobi,
kedar je bruSen. Brusijo je pa z demantovim prahom, to je
8 stoléenimi demanti manjSe vrednosti, ker sicer se jih nobena
druga stvar ne prime. Pri bru¥nji dobé pravilne, ravne ploskve
(Fagetten), manjSe bruSene demante imenujemo briljante,
vele pa solitére. Vklepajo se pa ali prosto v srebro (i jour)
ali pa se jim da &rna podloga, folija imenovana.

Niso nam znani pogoji, pri kterih ogljenec kristalizuje
ali se dela demant, in tudi skoro ni verjetno, da bi kedaj mo-
gli tem pogojem zadostiti in umetne demante delati.

Stoprv leta 1694 se je dokazalo, da ste dve na prvi po-
gled tako razliéni telesi, kakor demant in ogelj, ena in ista
tvar. Skufali so namred ved manjsih demantov stopiti v enega
— ali demanti so pri tej skuSnji izginili. Preiskavanje je po-
kazalo, da so izgoreli, to je: spojili so se s kislecem v ogljen-
devo kislino (CO,), kar se tudi zgodi s prostim goredim ogljem.
Demant razvroden v zaprtej posodi se niti najmanje ne pro-
meni, ker zrak ne more do njega.
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Demant se pa ne rabi samo za nedimurno lepo&o, temved
nam zarad velike trdosti sluzi za rezanje stekla.

V nobenej obliki nima ogljenec tako malo tuje primesi,
kakor ravno v demantu, ki je v resnici najéistejsi in najpopol-
nii ogljenec.

Rastlinski ogelj (Pflanzenkohle). Ze ime samo nam
oznanja, od kod je ta ogelj. Vse rastline od prve do zadnje
imajo v sebi ogljenca, ki se d4 na mnogoteri nadin iz njih
izloditi. Razen ogljenca je v vseh
tudi kisleca in vodenca, zato si
spleh vse rastlinske tvari lahko
mislimo pod formulo C. H, O..
Ako to tvar razvrodimo braneé pri-
stop zraku do nje, izZenemo iz nje
vodenec i kislec v podobi vode,
ogljenec nam pa ostane. O tem
se prepri¢amo, ako goreéo triéico
malo po malo pomikamo v stekleno
£ cev, pod. 25; zunaj gori s plame-

nem, notri pa samo zogljeni (ver-
kohlt). Na veliko delajo to ogljarji kubajo& v kdpah, pod. 26,
oglje iz tezkih, — navadno bukovih — drv. Okoli kola «
zloZena drva se pokrijejo s prstjo in drnom (rudnami) ter se
potem od znotraj po Zlebu b za%gé. Skozi prsteno odejo more

Pod. 26.

Pod. 25.

le malo zraku do drv, vsa kopa se sicer podasi zapali, toda ne
gori s plamenom, temved le tli. — Kislec in vodenec uhajata
iz Zaredih drv, ogljenec pa vedidel ostane neizpaljen. Nekoliko
ga pa vendar izgori in sicer toliko ved, kolikor popolnise smo
druge tvari izganjali. Zato &asih — bojed se prevelike izgube —
drv ne izogljené do kraja in dobé oglie krbin (Rothkohle)
imenovano. .
Recimo, da je v 100 funtih na zraku posufenih drv:

20 odstotkov vode v luknjicah,

40 »” vodenca in kiseleca,

40 ” ogljenca.

54
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Tedaj imamo v 100 funtih drv na zraku posu¥enih samo
80 funtov lesa in v njem samo 40 funtov oglja, toda tudi naj-
bolji ogljar dobi najved 25, navadno pa samo 20 funtov oglja
iz centa drv.

Lesni ogelj je neizredeno luknjidav, zato je tudi njegova
primerna teZina prav majhna, bukovega oglja prim. tez. = 0-187
in 1 kubiéni &revelj tega oglja vaga 8—9 funtov. Prav za
prav je pa rastlinski ogelj gostejsi od vode, kos oglja sicer res
plava na vodi, ki iz majhnih tesnih luknjic zraku ne more iz-
tisniti; kakor hitro pa ogelj v prah stol¢emo, tekoj se v vodi
potopi. Ogelj je tndi posebno zmo%en vodno paro in zrak na
se potegniti in v svojih luknjicah zgostiti, vsled tega se jako
razgreje in Sasih celo sam ob sebi zapali. V 100 funtih oglja
je povprek: 12 odstotkov higroskopiéne vode, 85 odstotkov
ogljenca in 3 odstotke pepela. Ako gnjilo in smradno vodo,
imajoo v sebi vodendev Zveplec in amonijak, stresamo s pra-
hom ravnokar razZarenega oglja, posrka ogelj ona dva smrdeda
Flina popolnoma v se in voda je potem pitna. Glede te ogljeve
astnosti glej v fiziki §. 32. Tudi barve potegne na-se, toda ne
tako rad kakor Zivalski ogelj, okterem bode pozneje govorjeno.
Rastlinski ogelj je prav slab provodnik za toplino, tudi elek-
triko sam ob sebi provaja nepopolnoma, razZaren pa prav
dobro.

Ogelj se mnogovrstno rabi v obrtih, najveé za proizvajanje
velike vrodine v tesnem prostoru. Tudi je preimenitno od-
kisilo (Desoxydationsmittel), z njim namreé okisom otimljemo
kislec. Malo ne vse kovine, zlasti pa Zelezo, dobivamo s tem,
da njihove okise z ogljem pomeSamo in Zarimo; ogljenec odtegne
okisu kislec ter se z njim spoji v ogljendevo kislino, &ista ko-
vina pa ostane. Razen tega je vaZna ogljenéeva poraba za
strelni prah ali smodnik.

Pri navadnej toploti se na zraku ogelj spromeni prav
malo, v vodi in v zemlji pa skoro nié. Zarad te lastnosti oZi-
gamo na koncéh kole in stebre, predno jih v zemljo zabijemo,
za tega del hranijo na morskih ladijah vodo vsodih od znotraj
ozganih.

Jako fin rastlinski ogelj je Zu%el, to so namred saje od
borovine in od lamp, ki se potrebujejo za &rnila. ZuZel od
lamp daje najfinife érnilo, tako imenovani tus. Zuizel se dobi,
ako se smola, smolnata drva in druge enake stvari soZgdé pri
nepopolnem pristopu zraka. Iz teh goredih stvari razvija se
gost ¢érn dim, ki se vodi v neko kodo, kjer se saje usedajo.

Zogljenjene vinske droZe dado jako fino, toda s kalijevimi
solmi zmeSano &rnilo, ktero tiskarji rabijo pod imenom Frank-
furtsko érnilo.

Vse to rastlinsko ogljevje ni &isti ogljenec, ker za vsacim,
kedar izgori, ostane nekoliko pepela. Samo do dobrega raz-
Zarene lampine saje 8o skoro kemidno &ist ogelj.
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Zivalski ogelj (Thierkohle). Zogljenivi Zivalske tvari 55
dobimo neko &rno stvar, ktero Zivalski ogelj imenujemo.
Ta ogelj se po zunanjih, kakor po kemiénib lastnostih loéi od
prejinjega. Ne gledé na Zivalsko tol3¢o ali mast, ki je v vsem
podobna rastlinskim tols¢am, razumevamo pod imenom ,,%ivalske
tvari‘: meso, ko%o (usnje), dlako in lase, roge, hrustanec, zdriz
iz kosti (Knochengallerte) in kri.

V 100 funtih posuenega, tedaj brezvodnega tacega oglja
je po priliki:

55 funtov ogljenca,
22 ,, kisleca,
7 ,  vodenca,
16 ,, dusca.

100 funtov Zivalske tvari,
in razen tega ¥e tudi nekaj Zvepla in nektere soli.

Razvrodene Zivalske tvari se napihnejo, zadné se topiti in
naposled se strdé v gost Zlindrast ogelj kovinske svetlobe. Ta
ogelj pa nikakor ni &isti ogljenec, kajti razun fosforovokislih
in Zveplenokislih soli ima v sebi posebno mnogo duXca, in

o vsej pravici bi ga lahko duSeénati ogelj (Stickstoffkohle)
imenovali. Vprav zarad tega se iz njega izgotavlja neka spo-
jina, ki je podlaga za fabrikacijo imenitne modre barve, znane
pod imenom: berlinsko modrilo. O onej spojini bodemo
pozneﬁa obsirniSe govorili, imenujemo jo cijan (Cyan).

o¥6eni ogelj (Knochenkohle) ali ko&&eno &rnilo (Bein- 56

schwarz) dobimo, ako kosti zogljenimo, to je: je soZgemo nepo-
polnoma. Vsaka kost je namreé sostavljena iz dveh mreZastih
tvarin, ki se medsobno tako prefinjate, kakor bi bila druga v
drugo vtkana. Ena teh dveh tvarin je mehka in se imenuje
ko¥&ena zdriz (Knochengallerteﬁ ali hrustanec, druga je
pa luknjidasta pletenina fosforovokislega apna. Ce tedaj Za-
rimo kosti na zraku, izgori hrustanec popolnoma, da nam na-
posled ostane sama bela apnena tvarina ali do belega Zga-
na kost (weissgebrannte Knochen). Ako pa kost poloZimo v
solno kislino, raztopi ta kislina apneno sol, ne loti se pa hru-
stanca, ki se, sam za se zoglenjen, spromeni v duleénati ogelj,
kakor je bilo v prejinjem §. opisano. Ako pa kosti naravnost
zogljenimo, se ogljendevi delki zarad apnenih med hrustan-
8evo pletenino lezedih delkov ne morejo sprijeti in tako dobimo
do drnega %gane kosti (schwarzgebrannte Knochen), v
kterih je neizmerno fin Zivalski ogelj zme¥an z fosforovokislim
apnom.

Kokdeni ogelj ima to posebno lastnost, da v tekodinah
raztopljene barve na-se potegne. O tem se prepridamo, ako
&rno vino ali rdedo tinto, pridavii jima nekoliko Zlic koStenega
oglja, dobro stresemo in potem precedimo. Ocedina bo &ista
in svetla kakor voda. Zarad te odlidne lastnosti rabijo kof¢eni
ogelj pri fabrikaciji sladora, z njim namreé distijo rjavkasti
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sladorov sok in s tem dobivajo slador bel kakor sneg. Pa
tadi mnogi drugi kemi&ni izdelki se s ko¥Zenim ogljem distijo.

Cesto se koSdeni ogelj tudi rabi za &rnilo, zlasti za obu-
talo. Voséilo za Skorne se dela iz 2 delov koZdenega oglja,
Yo dela %Zveplene kisline, 2 delov sirupa in nekoliko vode.

Grafit ali tuha se nahaja kakor rudnina po prvobitnih
gorah ter je d&asih prav &isti ogljenec, navadno jej je pa pri-
mefano nekoliko Zeleza. Nareja se tudi umetno po plavezih,
kjer se topi ali plavi Zelezo. Tuba je sivkasto-érna, kovinsko
svetla, mehka in pusda barvo na papirji, zato se iz nje delajo
tako imenovani svindniki (Bleistifte). V prirodi se nahaja tudi
premogu podobna rudnina antracit, ki je pa manje &ist ogelj
nego tuha; kedar izgori, ostane za njim prstén pepel. Oba,
grafit in antracit, bodemo v rudninstvu tanje opisali.

Tudi &rni in rjavi premog ali kameno oglje
(Steinkohle) in Sota (Torf) so ogljevnate tvarine, naredivie se
na tacih mestih, kjer so se rastline same ob sebi razkrojevale.
Pri rastlinskem samorazkroji (Pflanzenzersetzung) bodemo o
njih kaj ve& govorili.

Ogljendeve spojine. Skislecem se ogljenecspajav veé razmerah:

1. Ogljenéeva kislina, CO, (Kohlensiure), je plin
brez barve in duha. V zraku ga je vedno toliko, da na 5000
bokalov zraka prideta 2 bokala ogljendeve kisline. Razun tega
se 8 kovinskimi okisi spojena nahaja v rudninah, zlasti v
apnencu, ki dela sem ter tam velika pogorja.

Ta kislina se nareja neprenehoma pri Zivalskem dihanji,
pri vrveZu in sploh povsod, kjer goré in gnjijo ogljevnata
telesa. Po tem takem bi je vedno ved moralo biti v zraku,
toda rastline jo srkajo iz zraka in s tem se vzdrZi dudovito
ravnovazje. Pozneje bodemo e imeli priloZnost govoriti o
ogljendevih razmerah do Zivalstva in rastlinstva.

Ogljendeva kislina se dela najprileznije iz ogljendevo-
kislega apna, CaO.COQ,, na pr. iz krede, ako jo polijemo

s kako jalo kislino, navadno s soino kislino. Iz-

Pod. 27, gnana slabfa ogljenéeva kislina uhaja v zraénih

| mehurékih Sumeda in kipeca. Vse ogljendevokisle
] spojine se poznajo po tem, da z jado kislino po-
> lite vzkipé in Sumé. Goreée telo vtaknjeno v po-
sodo z ogljendevo kislino napolnjeno, tekoj ugasne.
Ravno tako se v njej zadusé ljudje in Zivali. Nje-
na gostost je 1'5, tedaj je e enkrat gostejsa od
zraka. Liter ogljendeve kisline vaga 1:967 gra-
mov, toraj se v zraku ravno tako potopi, kakor
n. pr. sirup v vodi gré na dno, stoprv sdasoma se
izpremesata. Ako goredo svelo, pod. 27, drZimo
v stekleni val, in potem iz druge posode va-nj vli-
jemo ogljendeve kisline, sveda tekoj ugasne, kakor
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hitro ogljendeva kislina pride do plamena. Po kletih in hramih,
kjer mnogo moXta ali piva vré, je po tleh rada skoro dista
ogljendeva kislina, in vecékrat se je prigodilo, da se je v tacih
prostorih zadusil élovek pripognivsi se pri kacem delu. Hrami
morajo tedaj o vrenji biti odprti, da je veter prepuhava in
odnada 8kodljivi plin; tudi je dobro v vodi razmoditi Zivega
apna in potem beleZ politi po kleti. Tako apno neznano hitro
posrka ogljenéevo kislino. Ljudem zaduliviim se v ogljen-
devej kislini najhitreje in najbolje pomagamo, ako jim pod nos
drzimo amonijaka, da ga v se sopejo.

Iz zemeljske globodine, kjer se na mnogih mestih raz-
krajajo ogljevnata telesa, puhti ogljendeva kislina, kakor drugod
izvira voda. Zlasti v vulkanskih okolicah veckrat s Sumom
puhti iz razpok in jam. Vedkrat se tudi zbira v globokih
vodnjakih in Stirnah, in po rudnikih, kjer se dostikrat godé
nesre¢e. Blizu Napolja je neka jama, v kterej zmerom ogljen-
deva kislina leZi nekoliko é&revljev od tal visoko. Odrastli
ljudjé brez nevarnosti gred6 v to jamo, psi pa v njej tekoj po-
crkajo, zato ta jama tudi nosi ime: ,pasja jama‘.

Ogljendeva kislina se v vodi razprosti ali raztopi in voda
dobi po njej malo kiselast ali prijeten in krepilen okus. Vsa
prirodna voda ima nekoliko ogljendeve kisline v sebi razpro-
séene. Kjer se pa v zemlji voda sreda z izvirom ogljendeve
kisline, se je tako navzame, da postane kiselasta in se potem
tudi kiselica ali slatina (Siuerling) imenuje. Na Sloven-
skem imamo take slatine po Slovenskih goricah, v okolici
Rogaikej in Slovenograskej na Stajeru in v Beli blizu Zelezne
Kaplje na Koroskem.

Ogljendevo kislino imajo tudi mnoge pijade, ki so vre-
njem postale iz sladorovnatib tekodin, na pr.: mlado vino, pivo,
fampanjec. Pri toploti 12°R. raztopi voda v sebi enako pro-
stornino ogljendeve kisline, pod vedim tlakom pa razmerno e
mnogo veé. Na tem so osnovana mnoga orodja za napravljanje
umetnih kiselic, to je: z ogljendevo kislino prenasienih pijad.
Med temi orodji je tudi Liebigov vr&, pod. 28, &egar no-
tranja naprava se vidi v pod. 29. Vr& ima dva predela, gornji
vedi C in dolnji manjsi B. Gornji drZi 1 liter, va-nj vlijemo
tekodino, ktero Zelimo z ogljendevo kislino nasititi; potem
olozimo vr&, odpremo dolnji predel in vsiplijemo va-nj skozi
uknjo 14 gramov kristalovane vinske kisline, 16 gramov dvojno
ogljendevokislega natrona in malo vode. Sedaj hitro zapremo
dolnjo veho in postavimo vré po koncu. Ogljendeva Kislina
se zafne v dolnjem prostoru razvijati in gré skoz tanke luk-
njice ¢ v steni 4 v gornji prostor. Ogljendeva kislina bi Stiri
take prostore napolnila, je toraj v tem prostoru jako stisnjena
in z veliko silo tla¢i na tekocino in jo potiska skozi cev, ako
se v njej odpré neka zaklopnica. Ta se pa odpré, ako s pr-
stom pritisnemo na gornji gumb (pod.28). Zarad vede varnosti

Knjiga prirode. 26
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se mora nad tekodino zmerom nekoliko zraka pustiti (glej
pod. 29.), ker sicer bi se utegnil vr& razpokniti.

Pod. 28, Pod. 29.

S
E‘L‘L 4

4

N =

V sposobnih pripravah jako stisnjena ogljendeva kislina
se spremeni v tekoSino, ki se neizreSeno naglo izpari, kakor
hitro tlak preneha. Po hitrem izparivanji veZe toliko topline
(glej fiziko §. 155), da nastane mraz — 80° do 90° R. in da
nekoliko tekole kisline zmrzne. Ogljendeva kislina nam je
tedaj imeniten primer za zakon v fiziki ustanovljen, da skup-
nost teles najved zavisi od toplote.

2. Ogljendev okis, CO (Kohlenoxyd), se imenuje
druga ogljendeva spojina s kislecem. Ogljenéev okis se dela,
ako gored ogelj nima dosti zraka. Ta plin izgori v ogljendevo
kislino z lepim modrim plamenom, ki ga pogosto lahko vidimo
pri goredem oglji in pri svedah. Ogljenéev okis je otroven,
v zraku, imajodem le nekoliko odstotkov tega plina, hitro pogine
Zival, ¢loveka v njem glava boli, omotice ga prehajajo in na-
posled ga zadudi. Ta plin je pomoril Ze mnogo ljudi, ki so
bili tako nespametni, da so v zaprtih izbah oglje Zgali.

Ogljendeve spojine z vodencem. Ogljenec dela z vodencem
dolgo vrsto trdnih, tekoénih in plinavih spojin. Prve, namreé
trdne, spadajo v organsko kemijo, kjer bodemo tudi o njih kaj
ved govorili. Plinavi spojini ste:

1. Enojni ogljendev vodenec, C,H, (Einfach-
Kohlenwasserstoffgas).

2. Dvojni ogljendev vodenec, C,H, (Zweifach-
Kohlenwasserstoffgas).
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Ogljenec se z vodencem ne spaja, ako sta tudi med sebo
v neposredujej dotiki, njune spojine dobimo le, ako razkrojimo
organske spojine, zlasti rastlinske tvari, ki so sostavljene po
splognej formuli C, H, O,. (Glej §. 54.)

Enojni ogljendev vodenec, C, H,, se dela povsod,
kjer se po stojedih vodah in moévirjih rastlinski ostanki raz-
tvarjajo, za tega del se tudi modvirni plin imenuje. Na
nekterih krajih se iz zemlje razvija v tolikej meri, da enkrat
zaigan gori neprestano. Tako zvani ,sveti ogenj* v mestu
Baku na hvalinskem morji je goreé ogljenéev vodenec. Ta
plin je brez barve in brez duba in gori s slabo svetedim pla-
menom. Gostost mu je 0:559, toraj mu tudi lahki ogljen-
dev vodenec pravimo. Z zrakom pomeSan in za%gan raz-
pokne s straSno silo, ravno tako kakor pokalni plin (§. 32).
Neizmerne mnoZzine tega plina se razvijajo po nekterih premo-
govih rudnikih, kjer se z zrakom pomesajo in, ako se sludajno
na lampici kacega delavca zapalijo, s strahovitim razpokom
vnamejo. Rudokopi tej plinovskej zmesi pravijo ,treskava
sapa‘ (Schwaden oder schlagende Wetter) in mnogo in mnogo
siromadnih delavcev je v tej sapi storilo nesredno smrt. Vse
hvale vredna Zelja, tolikim nesream priti v okom, napotila je
glasovitega anglefkega udenjaka Humpry Dawy-a da je

Pod. 30. Pod. 31. Pod. 32.

(A%

N

il

iznafel tako zvano varno lampico (pod. 30 in 31). Je pa
to navadna oljna lampica, ktero od vseh strani obdaja mreZica

26*
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iz tenke Zice. Ako &lovek s tako lampico pride v imenovano
plinovsko zmes, napolni se Z njim lampica in plin se zaZgé.
Plamen se pa na mreZici tako ohladi, da ugasne in se ne more
dalje &iriti zunaj lampice. Da ima taka gosta mreZica res
toliko hladilno mod, se lahko prepridamo, ako jo drZimo &rez
plamen gorefe svede. Plamen ne bode &vignil skozi mreZico,
akoravno goretne pare in plinovi skozi-njo gredé. Pod. 32 nam
predstavlja to prikazen.

V plinovskej zmesi, ki nam rabi za razsveto, je mnogo
lahkega ogljendevega vodenca.

Dvojni ogljenéev vodenec, C, H,, dobivamo iz vin-
skega cveta == C,H;O,, ako ga s 6 deli Zveplene kisline po-
meSamo in razgrejemo; nareja se pa tudi, ako organske tvari
z vroéino razkrajamo. Brez barve je in gori z jako svete¢im
plamenom. Ker je njegova gostost == 0-978, zato se imenuje
tudi teZki ogljendev vodenec, pravijo mu pa tudi olje-
tvorni plin (Oelbildendes Gas), ker se s klorom spaja v neko
oljasto tekodino. RazZaren razpade v ogelj, enojni ogljendev
vodenec in vodenec.

Kako se plin dela. Plin za svefavo, ki se navadno sve-
tedi plin (Leuchtgas) imenuje, je prav za prav zmes ravno-
kar opisanih ogljendevih vodencev, ki se narejajo zmerom,
kedar organske tvari do neke stanovite stopinje razvrodimo.
Goreda sveda je tako rekod plinarnica (Gasfabrik) v malem, s
tem razlotkom, da pri sveéi razvijajodi se plinovi tekoj na
mestu izgoré, dodim se v plinarnicah v posebnih posodah, v
plinohranih (Gasometer) nabirajo in hranijo.

Iz tega, kar
je bilo doslé po-
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iz smol in masti,
namred ondi, kjer je obilo odpadkov, ki niso za drugo rabo.

Plin iz drnega premoga (Steinkohlengas) se dobiva
destilovanjem &rnega premoga in se na Angleikem Z%e rabi od
leta 1798, V bitnosti je premog sostavljen iz 70 do 80 od-
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stotkov ogljenca, 5 do 8 odstotkov kisleca in 5 odstotkov vo-
denca, vedno ima pa‘tudi nekoliko dufica in Zelezastega dvoj-
nega Zvepleca, FeS,, ki se tudi vdeleZujeta pri razkrojithi,
tyorivsi amonijak, NH,, in vodendev Zveplec, SH.

Fabrikacija plina iz érnega premoga razpada na tri po-
glavitna dela, treba namreé plin najpreje narediti, potem ga
Zistiti in naposled ga nabirati in razvajati vsikamor, Kjer ga
potrebujejo. Nareja se plin v podolgasto okroglih glinastih
valih, kakorine nam v prorezu kaze pod. 33. Navadno leki
pet tacih vilov v enej pedi. (V nalej podobi so spodnji trije
» zaprti, gornja dva pa sta odprta.) Vali se napoluijo s suhim
premogom in potem se razvrogijo do Zarovitosti, ki pa ne sme
biti prevelika. Razvijajoéi se plin ¥e ni za rabo, ker ni &ist
imajo& v sebi kotranove pare, vodendevega Zvepleca, amonijaka
in ogljenteve kisline. Zato gre plin najpredi po cevih h v
povprek leZedi val 7, kjer se kotran vsede in se tudi zgosti
amonijakovnata voda.

Casih se po pipi % odto&i katran, ki je za muogovrstno

rabo. Plin prehaja zatem skozi ved predelov, v kterih je po
mahu potrese-
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tako &vrsto zbita, da nikjer ne puSéa plina. Klobuk visi na
verigi k, ki teGe &rez Zkripca rr in ima na drugem koncu
protuteZz p, po kterej se da klobuk lahko vzdigniti, na okoli
ga pa zapira voda ¢i. Po cevi ¢ prihaja iz fabrike é&ist plin v
plinohranov klobuk ter ga podasi privzdiguje dokler ni popol-
noma poln, potem se zapré pipa dovodne cevi £&. Kedar se
ima plio rabiti, se odpré odvodna cev ¢ in klobuk se od zgo-
raj z neéém obtezi. Tladen plin gre po cevi ¢ v vse druge
cevi na vsa mesta, kamor je napeljan, klobuk se pa vedno bolj
pogrezuje v vodo. Taki plinohrani so &asih tako prostorni,
kakor velika hiXa.

Premogov plin je zmes obeh ogljendevih vodencev z og-
ljendevim okisom in vodencem v jako promenljivih mnoZinah,
kakor namred gre fabrikacija od rok in kakorSen je premog.
V zadetku je dvojnega ogljendevega vodenca, ki ima najvedo
vrednost, po priliki ena petina, toda proti koncu ge je vedno
manj, ravno tako tudi pri prevelikej Zarovitosti, pri kterej se
dvojni ogljendev vodenec razkroji. V tem sludaji potem raste
mnoZina vodenca.

Po dovrsenem destilovanji zaostane v valih neko sivkasto-
¢rno in luknjicasto oglje, koks imenovano, ki je prav dobro
gorivo.

Svetedi plin je brez barve, ima pa poseben duh, ki mu
ga dajo primeSave pare hlapnih olj, ki mu tudi poveksajo sve-
tilnost. Dober plin apnene vode ne sme skaliti, svindeno raz-
topnino ne sme podrniti, lakmov rdeéi razmok ne sme pomo-
driti, ker to bi bilo znamenje, da ima v sebi ogljenéeve kisline,
vodendevega Zvepleca in amonijaka. Svetilnost plinova se meri
s svetlomerom in navadno se zahteva, da plinov plamen sveti
za 10 do 12 voidenih sved. Plin je toliko boljsi — se vé da
s tem pogojem, da nima ogljendeve kisline primesane — koli-
kor veda je njegova primerna teZina, ali kar je vse eno, kolikor
ved dvojnega ogliendevega vodenca ima v sebi. Povprek se
more re¢i, da je sveteGi plin za polovico laglji od zraka, zato
v novej§em &asu samo z njim polnijo zradne balone, do¢im se je
popreje rabil vodenec, ki je sicer mnogo laglji ali mnogo draZi.

Koristno je pri destilivanji zadnje pline, ki dajé malo
svetlobe pa mnogo vrodine, posebej nabirati in je za kurjavo
upotrebiti.

Plin iz drv so leta 1851 jeli prvi¢ delati v Monakovem,
pozneje so se ga pa mnoga druga mesta poprijela. Dobiva se
ravno tako kakor premogov plin, samo da se namesto premoga
destilivajo drva. Pri tem je pa najved treba gledati na to, da
se dobljeni kotran kolikor mogode v plin razkroji. To se pa
napravi s tem, da se vali samo do tretjine napolnijo z drvi.
Plin iz drv ima to prednost, da ga ni treba od vodendevega
zvepleca in amonijaka &istiti, nasproti ima pa to napako, da
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mu je teZko popolnoma odvzeti obilno ogljendevo kislino. Po
strani se dobiva razen plina tudi lesni kotran, lesni ocet in oglje.

Navaden plinov plamen potro§i vsako uro 4 do 5 kubiénih
érevljev plina. 1000 kub. &revljev premogovega plina stane v
Berlinu 2 gld. 60 kr., v Moguéu 3 gl. 20 kr., 1000 kub. &revljev
lesnega plina stane v Monakovem 5 gld. 10 kr., v Ljubljani
5gld. — 1 funt premoga di 4%, do 5 kub. &revljev plina;
1 fant drv 47, kub. &revljev; 1 funt olja 22 do 24 kub. &-.;
1 funt smole 13 kub. &revljev.

Plamen. Goreda plinava telesa delajo plamen. Tudi te-
ko€na in trdna telesa goré s plamenom, ako jih vroéina, po-
trebna za njihovo vnetje, popreje v paro spromeni ali pa v
plinava telesa razkroji. Zato vedina teles gori s plamenom,
n, pr.: vodenec, sveteé¢i plin, vinski cvet, olje, Zveplo, fosfor,
drva in ¢:16 kovine kakor kalijum, magnezijum in cinek. Ogelj
in Zelezo pa gorita brez plamena.

Samo trdna telesa, kakor hitro jih razZarimo, lepo svetijo.
Zato goré vlameni, v kterih ni Zaredih trdnih “tvari, s prav
majhno svetlobo, kakor na pr.: vodendev, enojno ogljendo-
vodendev in vinsko-cveten plamen. Dvojni ogljendev vodenec
pa sveti prav lepo, kajti se med gorenjem razkraja v enojni
ogljendev vodenec in ogljenec, ki se v nelzmerno majhnih drob-
cih v plamenu plavajoé razbeli in plamenu daje jako svetlobo.
Tudi trdoa bela fosforova kislina, ki postane iz goredega fos-
fora, se razbeli in &iri bliséelo svetlobo okoli sebe. Ravno
tako gori tudi arzen in cinek, z najlep8im in najjadim plamenom
pa magnezijum. Slabo svetedi vodenec in pokalni plin gori
8 sjajnim plamenom, ako va-nj drzimo zvito platinsko Zico ali
pa kosdek apna.

Gledajo¢ plamen navadne svede, pod. 35, opazimo lahko
tri razliéne dele. Notranji ali srednji del aa’ so plinovi in

pare, postavie iz razkrojenega goriva; ta del je
Pod. 37. {eman in nié ne sveti. Drugi del efg je jako svetel,
v njem zadno omenjeni plini in pare goreti izlodujoé
iz sebe Zarefi ogljenec, v zunanjem robu bcd pa
izgoré popolnoma v neposrednjej dotiki z zradnim
kislecem, in zato je ta zunanji del plamena tudi naj-
vroéejdi. To nam tudi potrjuje Ze v §. 59, pod. 32,
omenjena mreZica, ako jo drZimo nad plamenom.
Cvetnej &ali podoben plamen ima v sredi stenj
(Docht), okoli njega temne pare in naposled svetel
kolobar. Takisto se pa vidi tudi na mreZici v sredi
¢rna lisa od izlodenega oglja (saje) obdana od Zare-
éega kolobarja.

Ako ne more dosti zraka do plamena, ne izgori
ves ogljenec, temved nekoliko se ga izlo¢i kakor
saje. Zato najbelje svetijo tako imenovane Ar-
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gand-ove lampe z otlim valjastim plamenom, ker more zrak
od zunaj in od znotraj pristopiti k plamenu. Tudi svetedi plin
gori s sajavim plamenom, toraj se mu d4 navadno raztegnjena
oblika v podobi netopirjeve kreljuti. Plinu, ki se ima rabiti
za kurjavo, se s posebnimi pripravami primeSa zrakid, predno
se zazge. V mineralogidnem delu bodemo priopisu puhalnice
(Liothrohr) pokazali, kako se plamen bistveno spromeni, ake
zrak va-nj puhamo.

Ogljendev duiec ali cijan C,N = Cy.

Ogelj se spoji z duidem le pod posebnimi pogoji, zlasti
ako duSednati ogelj (§. 55) Zarimo s kako kovino. Obe prvini
se zveZete v novo telo, C,N, imenovano cijan, ki se potem
spoji s kovino.

Iz %aredega %ivosrebrenega cijanca (Cyanqueck-
silber), Hg Cy, dobimo cijan v podobi plina brez barve. Plin
ima hud boded duh in zaZgan gori z lepim plamenom, rdedim
kakor breskov cvet. Cijan je v vseh svojih lastnostih tako
podoben kloru, bromu in jodu, da se more v tem obziru pri-
druZiti 6nim prvinam. Zato se tudi namesto C,N zaznamuje
8 krajsim Cy. Ime cijan pomeni ,modrilo“ in se mu je na-
delo za tega del, ker z Zelezom dela prelepo modro spojino,
tako imenovano ,berlinsko modrilo‘.

Z vodencem se cijan spaja v vodendev cijanec ali
cijanovodendevo kislino (Cyanwasserstoffsiure), Cy H,
navadvo pa vilnjav strup (Blausiure) imenovano. Dobimo
jo, ako Zivosrebreni cijanec destilujemo s klorovodendevo kis-
lino, HgCy + ClH=Cy H 4 ClHg. Ta kislina je plin brez
barve in ima neki poseben hud duh po grenkih mandeljnih, v
vodi se raztopi in voda se navzame njenih lastnosti. Visnjav
strup, zlasti brezvoden, je eden izmed najhuj&ih otrovov (stru-
pov), z vodo razblaZen je pa v nekterih boleznih imenitno zdra-
vilo. Tudi jederca kofc¢iGastega sadja, zlasti pa grenki man-
deljni in listje lovoraste viinje imajo v sebi nekoliko viinjavega
strupa, zato se takisto rabijo v zdravilstvu, razen tega se de-
vajo tudi v pedene testenine in GreSnjevica se dela iz njih.

Ogljendev Zveplec, CS,.

Prim. teZina — 1:294, vreli¥de 48°C,

K lesnemu oglju, ki se Zari v Zeleznej ali glinastej cevi,
vsipljemo skozi nala¥d zato napravljeno luknjo nekoliko %vepla,
ki spromenivii se v paro prehaja Grez ogelj ter se % njim zveZe
v hlapno spojino. Obladivii ta hlap v hladilniku dobimo neko
tekodino, Gisto kakor vodo. Ta tekodina je ogljenéev Zveplec,
ki je eden najoditni’ih primerov, kako prvine v kemiénej spo-
jinl izgubé svoje lastnosti. Iz trdnega rumenega %vepla, ki se
8poji s trdnim &érnim ogljem, dobimo kakor vodo &isto tekodino,
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ki se neizredeno hitro izhlapi, ima hud neugoden duh in jako
lomi svetlobo, zato vidimo skozi njo gledajod jako lepe barve.
(Glej fiziko §. 181.) Ako nekoliko kapljic vode v steklu od
ure polijemo z ogliendevim Zveplecem in potem s pihanjem po-
spesimo razhlap, zmrzne voda v nekoliko sekundah. Ogljencev
#veplec lahko v sebi raztopi Zveplo, kavduk, smole, olja in
tols¢e. Z njim se kavduk vulkanizira (glej §. 191) in tolide se
izpirajo.
1 funt velja 40 krajcarjev.

12. Kremenec ali silicijum.
Si = 21-3.

Kremenec se nikjer ne nahaja sam za-se, ali njegova spo-
jina s kislecem, kremendeva kislina ali kremenica, Si0;
(Kieselsiure) je glavna sostavina premnogih rudnin. Ne bodemo
gredili, ako refemo, da za kislecem kremenec sostavlja najved
kopne zemlje.

Ako kremenici odvzamemo kislec, dobimo kremenec v
temnosivkastih svetlih luskavih kristalih ali pa kakor rjavosiv-
kast prah, ki se ne d4 razhlapiti in se v kislecu razvrocen
spet z njim spoji v belo kremenico. )

Kremenbeve spojine. Kremendéeva kislina ali kreme-
nica, SiO;, se v prirodi nahaja v ved oblikah, sedaj ved, sedaj
manj ¢ista. Kamena strela, ki se v velikih kristalih pogosto
nabaja po Svicarskih alpah, zlasti v jamah na sv. Gotthardu,
v manj&ih sosebno &istih pa tudi na Slivnici nad cirknigkem
jezerom, je Cista kristalovana kremendeva kislina. Tudi beli
kvarec nima skoro nid tujih primes, kar se pa od kremena,
agata, karneola, jafme, od peska in pelGenjaka i. dr., o kterih
bodemo v mineralogiji govorili, ne more re¢i. Vse te rudnine
se Fa odlikujejo s posebno trdoto, ki je lastna kremendevej
kislini, iz vseh namred je z jeklom modi iskre izkresati. Sama
ob sebi se kremendeva kislina topi samo v najvedej vrodini, s
kovinskimi okisi se pa v Zarovitosti spaja in dela celo vrsto
tehnidno jako imenitnih spojin, iz kterih dobivamo steklo, por-
celan in drugo glineno posodo.

Z jedkimi alkaliji, na pr.: s kalijem ali natronom dela
kremenceva kisliva, ako se v obilici z vjimi topi, v vodi raz-
topne spojine, iz kterih vsaka jada kislina odlodi slabSo kre-
mendevo v podobi zdrizaste tvari, ki posuSena razpade v lahek
bel prah. Na ta naéin odlodena kremendeva kislina je raztopna
v Cistej vodi, kakor hitro jo pa razZarimo, izgubi to lastnost.

Taka raztopna kremendeva kislina se nahaja skoro v
vsakem vrelcu, odkoder prehaja z vodo v rastline, kterim je
baje tako potrebna hrana, kakor &loveikemu truplu kuhinjska
sol, Zlasti trave, kamor spadajo tudi na¥a Zita, imajo mnogo
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kremenice v sebi, zato se morajo pri koSnji in Zetvi vedno bru-
siti kose in srpovi. Ako soigemo trave, najdemo kremenico v
njihovem pepelu. V stanicah nekterih trav se tudi, zlasti na
robovih, nanizajo trdi kremenidni kristaldki in zarad tega se
glovek s tacimi travami lahko poreZe, na pr.: na Sasu. Nektere
Zivalce, sosebno mekuzci i polipi, imajo tudi higice iz kremenice.

Kremengeva kislina nima kislega okusa, niti velike so-
rodnosti do osnov.

Fluvorovodendeva kislina razjé in raztopi kremendevo kis-
lino v vsakej obliki.

Z vodencem se spaja kremenec v plinovo spojino, SiH,
ki se na zraku sama ob sebi zapali.

13. Bor.
B —= 11.

Bor spada med redkejSe prvine. Nahaja se posebno spojen
8 kislecem v borovo kislino, BOj;, pc nekterih vulkanskih
jezerih, posebno na liparskih otocih in v toskanskih lagunab.
Iz borove kisline se dd bor izloditi v trdih, demantu podobnih
kristalih, ali v luskah kakor tuha, ali pa kakor rjavkast prah.
Ogljenec, kremenec in bor se toraj znatno strinjajo v zunanjih
lastnostih.

Borova kislina se v omenjenih vulkanskih vodah seseda
kakor bel prah, ki se d4 odistiti v luskaste brezbarvene kri-
stale. V vinskem cvetu se raztopi in taka raztopina gori z
lepim zelenkastim plamenom, za tega del se &estokrat rabi za
barveno svedavo. Borova kislina je slaba kislina, toda s solmi
staljena izZene vse druge kisline, ker ona sama ni hlapna.
Pri tem se s kovinskimi okisi spaja v steklaste spojine.

II. Kovine.

Kovine so, razen Zivega srebra, trdna telesa, ki se pa v
vedej toploti topé ali talé, pri jako visokej toploti pa v pare
sprominjajo. Kovine so najbolj&i provoditelji za elektriko in
za toplino, in njihova &ista gladka povriina odbija svetlobo z
Zivo svetlostjo, kterej za tega del tudi kovinska svetlost
pravimo. Vedidel so jako goste in mnjihovi delki so med sabo
jako zvezani, zato so kovine raztezne in kovne in se dadd v
Zico raztegniti.

Do kisleca imajo kovine veliko sorodnost, in v prirodi
se navadno nahajajo Z njim spojene. Kovinski okisi so —
nasproti nekovinskim — veéidel osnovnih lastnosti, kajti le
malokteri kovinski okisi viSe stopinje imajo kislinski znaéaj.
Tem zato pravimo kovinske kisline (Metallsiuren), ki so
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pa gledé sorodnosti zmerom slabSe nego krepka %veplena,
duséeva, fosforna ali solna kislina. Kovinski okisi se v vodi
vetidel ne topé. :

Sorodnost kovin do kisleca se odituje sosebno v tem,
kako se obna¥ajo do vode. Nektere namreé razkrojé vodo in
jej odtegnejo kislec Ze pri navadnej toploti, druge pri vrelida,
druge stoprv v Zarovitosti, dodim nektere tega ne storé pri
nikakor8nih okolnostih. Razne okisne stopinje kovin smo ome-
nili Ze v §. 27. Kovinski okisi ali osnove spojene s kislinami
dajo preimenitne kemiéne spojine, kterim pravimo: soli.

Med solmi spet razlodujemo:

neutralne, ki imajo na vsak ekv. kisleca v osnovi
tudi 1 ekv. kisline;

kisle imajo ved kisline, in

osnovne manj, nego vstreza temu razmeru. Na pr.:

KO. SO; = neutralni ali enojno %veplenckisli kalij,
KO.2830; = kisli ali dvojno Zveplenokisli kalij,
HgO. NO; = neutralni solitarnokisli Zivosrebreni okis,
2HgO. NO;, — osnovni solitarnokisli Zivosrebreni okis,
3HgO. NO, = tretjinsko solitarnokisli Zivosrebreni okis.

Pri tem se pa mne gleda na to, kako se sol obnasa do
rastlinskih barvenih sokov, ker n. pr.: ogljendevokisli kalij,
KO.CO,, se obnaia alkalino, Zveplenokisla glinica, Al,O,.
3803, pa kislo, da-si tudi ste po ravnokar ustanovljenem zakonu
obe neutralni soli. Dvosol ali susol (Doppelsalz) imenujemo
spojino dveh soli, ki pa vendar imate isto kislino. Galun je
znana susol, sostavljen iz Zveplenokislega kalija in Zvepleno-
kisle glinice:

KO.S0O; + Al,O;3.350;.

Ker se more vsaka kislina z vsako osnovo v sol spojiti,
zato je neizmerna mnoZina soli, ki so v svojih lastnostih ne-
koliko odvisne od kislin, nekoliko pa od osnov. Tako na pr.
solitarnokisle in klorovokisle soli sploh okisujejo, c¢asih celé z
razpokom; natrijumove soli so slanega okusa, kalijumove pa
slano grenkega, magnezijumove grenke, aluminijumove osladne.

7 vodendevimi kislinami se razkrajajo kovinski okisi po
tem primeru: Klorovodendeva kislina in kalijumov okis (kalij)
se razkrojita v vodo in kalijumov klorec: CIH + KO =
HO + KCI

S klorom se kovine prav Zeljno spajajo v neutralne spo-
jine, ki so v svojih zunanjih lastnostih solém podobne. V vodi
se vedidel topé, v prirodi se razmerno redko nahajajo. Kloru
enako se obnafajo tudi jod, brom, fluvor in cijan (§. 65).
Vsa ta telesa zarad te posebne lastnosti, da se s kovinami spa-
jajo v spojine solém podobne, imenujemo solotvore (Halo-
gene), njihove soli pa pasoli (Haloidsalze) v razlotek od
okisnih soli,
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Solotvori se z nekterimi kovinami veZejo v ved razmerah,
ravno tako kakor kislec. ViSo stopinjo imenujemo klorec
(Chlorid), niZo pa klorovec (Chloriir), ravno tako tudi: jodec
(Jodid) in jodovec (Jodiir), cijanec (Cyanid) in cijanovec
(Cyaniir) i. t. d. Na pr.:

Hg, Cl = Zivosrebreni klorovee (Quecksilberchloriir),

Hg Cl = Zivosrebreni klorec (Quecksilberchlorid),

FeCl — Zelezni klorovec (Eisenchloriir),

Fe, Cl; = Zelezni klorec (Eisenchlorid).

Za kislecem je Zveplo ona prvina, s ktero se kovine naj-
ved v prirodi spojene nahajajo. Prirodne spojine tezkih kovin
z %veplom imajo navadno kovinsko lice in mesingasto barvo,
umetoe spojine so pa vedidel prahovi kake posebne barve (glej
§. 43). Kovinski Zvepleci imajo sem ter tam jake osnovne
lastnosti. Nekteri kovinski Zvepleci vise stopinje se pa obna-
Sajo kakor Kkisline, ter se z Zvepleci niZe vrste spajajo v po-
sebne Zveplene soli (Schwefelsalz). Kovinski Zvepleci kaZejo
veliko sorodnost do kisleca, nekteri si ga privzamejo Z%e iz
zraki ali pa iz vode promenivii se v Zveplenokisle kovinske
okise, drugi pa to storé le takrat, kedar jih razvrodéimo. Ako
kovinske Zveplece polijemo s kako kislino, naredi se vodendev
Zveplec in neka okisna sol. Na pr.: Zelezni Zveplec in Zveplena
kislina, FeS + SO,.HO = SH + Fe0.S0,.

Razne kovine skup stopljene dado kovinske zmesi
(Legirung), ki imajo ved ali manj srednje lastnosti svojih
zmesnin. Zivo srebro raztaplja v sebi kovine, razen Zeleza.
Te raztopine imenujemo amalgame.

70 Razredba kovin. Slededa tablica nam ka¥%e kovine raz-
vridene po posebnih lastnostih v skupine, kterim so posebna
imena nadeta.

Lastnosti njihovih
Kovina )

okisov | Zveplecev

A. Lahke. Jake osnove so ima- |Jake osnove so. Na

Gostost izpod 3.

V prirodi se ne na-
hajajo same ob sebi,
temve® zmerom spo-
jene. Njihove soli so
z malimiizjemami brez
barve, otrovne niso,
temveé so bistveno
potrebne za rastlin-
sko in Zivalsko hrano.
Kakor kovine se red-
kokedaj rabijo,

jote veliko sorod-
nost do vode tvo-
rede z njo hidrate.
Samo razbeljene od-
dajo svoj kislec o-

glju.

zraku se okisajo v
Zveplenokisle soli.
S kislino politi raz-
vijajo vodendev Zve-
plec.
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ham—

Kovina

Lastnosti njihovih

okisov

Zveplecev

a. Kovine luZninske
Vodo razkrajajo pri
navadnej toploti.

1. Kalijum.

2. Natrijum.

Jako jedki so in naj-
jaGe osnove, ker iz-
rinejo vse druge o-
kise iz njihovih spo-
jin s kislinami, V
vodi se lahko topé.
Hidratne vode ne
izgubé tudi v naj-
vedej vrodini ne.
Na zraku se hitro
navzamejo ogljen-
deve kisline.

Jedki so in v vodi
raztopni. V sebiraz-
topé mnogo %Zvepla,
ktero, dodavii jim
kisline, izlo¢ijo ka-
kor bel prah, tako
imenovano Zvepleno
mleko. Imenujemo
jih tudizveplena
jetra.

b. Kovine luZnih
prsti.
Razkrajajo vodo ravno
tako kakor 1 in 2.
3. Kalcijum.
4. Barijum.
5. Stroncijum.
6. Magnezijum.

Jedki so in jake o-
snove. V vodi so
raztopni, hidratno
vodo izgube v ma-
lej vrodini in ogljen-
devo kislino Zeljno

na-se pritezajo.
Magnezijumov okis
je manj jedek od
drugih.

¢ Kovine prstinske.
Ragkrajajo vodo v
toploti ¢rez 100°C.

7. Aluminijum.

8. Berilijum.

9. Cirkonijum.

Jedki so in jake o-
snove. Rasztapljajo
Zveplo. V vodi se
nekteri topé, dru-
gi ne.

Niso jedki. Slabe
v vodi neraztopne
osnove.

V vodi neraztopni.

B. Tezke.

Grostost iznad 6.
Rabijo se vedidel ka-
kor kovine. Njihove

solf so vedidel barvane
in otrovne.

Slab%e osnove so od
prejinih, nektere so
celo kisline. Hi-
dratno vodo izgubé
pri majhnej vroéini.
V vodi so neraz-
topne.

Neutralne spojine in

v vodi neraztopne.
Antimon in Se nek-
tere rejie kovine
imajo Zveplece, ki
se obnafajo kakor
kisline.
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Kovina

Lastnosti njihovih

okisov

Zveplecev

a. Proste kovine.

Nahajajo se navadno
s kislecem, &esto pa
tudi z Zveplom in ar-
zenom spojene. Redko-
kedaj so samodiste, na
zraku kisé, vodo raz-
krajajo v Zarovitosti.

10. Zelezo.
11. Mangan.
12. Krom.
13. Kobalt.
14. Nikelj.
15. Cinek.

. Kositer.
Svinec.
. Bizmut.
. Antimon.
. Baker.

Z malimi izjemami
se njihovi okisiraz-
topé v jakih Kkisli-
nah. Z ogljem Zare-
ni oddajo svoj kis-
lec nekteri v Zaro-
vitosti, drugi pa
stoprv v razbelje-
nosti. Vedi del se
ne topé, nitl se iz-
hlapé.

V prirodi se naha-
jajode imenujemo
krice, sijajnike in
svetlice. ~ Umetni
imajo lepe in zna-
¢ajne barve, kakor
smo jih v §.43. na-
steli. Prazeni, to
je: na zraku raz-
vrodeni, se sprome-
né ali v okise, ali
pa v Zveplenokisle
solf.

b. Plemenite kovine.

Nahajamo jih navadno
samoliste. Na zraku
se ne promené, vode
ne razkrojé.

21. Zivo srebro.
22. Srebro.

23. Zlato.

24. Platina.

So bolj kislinskih
nego osnovnih last-
nosti. RazZareni se
razkrojé v kislec
in kovino.

A. Labhke Kkovine.

14. Kalijum.

RazZareni dajo6 &isto
kovino (razen Zivo-
srebrenega Zveple-
ca).

K =— 39.

Ako ogljendevokisli kalij, KO.CO,, in oglje, oboje v
prah stoléeno in dobro izpremedano, razbelimo v Zeleznej re-
torti ¥, pod. 36, bode ogelj kalijumu odtegnil kislec in odkigeni
kalijum se razhlapi v zelenkastih parab, ki se v bakrenej, do
polovice s kamenim oljem (Steintl) napolnjenej preddepini A
zgosté v kovinske kroglice grahove debelosti. Da se pare
hitreje hladé, je dobro predéepino z ledom obloZiti. Akoravno

Gostost = 0'8. Iznajden leta 1807.
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tvarine, iz kferih se kalijum dela, niso drage, je bil kalijum
garad zamudnega in malo izdatnega dela vendar jako drag.
Se le v novejSem ¢asu mu je znatno padla cena, ko se v fa-
brikah dela na veliko. Ravno tako je tudi s slededo kovino,
z natrijumom.

Pod. 36.

SRR
kLY

Kalijum se sveti srebreno in je tako mehak, da se dd
gnjesti in z noZem rezati. Sosebno znamenita je pri njem ne-
izmerno velika sorodnost do kisleca. Na zraku leZeé si kmalu
privzame kisleca in hitro ga pokrije siva mrenica kalijumovega
okisa ali kalija, KO. Vsem kisleénatim telesom s siloma od-
tegne kislec, zato ga moremo hraniti samo v kamenem olji,
sestavljenim iz ogljenca in vodenca, CH, brez kisleca.

S kalijumom se d4 napraviti eden izmed najlep&ih kemid-
nih poskusov. V globoko posodo z vodo, HO, pod. 37, vriemo

Pod. 37 ko¥dek kalijuma. Kalijum se tekoj spoji s kis-
N lecem in zraven razvija toliko topline, da se
oprodeni vodenec vige in zgori z lepim vijoli-
Gastim plamenom, in to zarad hlapedega in
goredega kalijuma. Sikaje Sviga Zareda kovina
sem ter tje po vodi, dokler popolnoma ne iz-
gori v kalijumov okis, ki se v vodi raztopi.

Obrtniki kalijuma samega ob sebi ne po-
trebujejo, za kemika je pa imeniten zaradi velike sorodnosti,
Z pjim drugim okisom, n. pr.: kremendevej kislini, borovej
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kislini, magneziji i. dr. otimlje kislec. 1 lot Kalijuma velja
2 gld. 60 kr.

72 Kalijumove spojine. Ogljen&evokisli kalij, KO.CO,,
je ona kalijumova spojina, iz ktere se vse druge delajo. To
sol dobimo, ako lesni pepel z vroéo vodo poparimo, odtekajodo
rjavo tekodino do suhega izparimo in ostanek Zarimo. Dobljeno
belosivkasto tvar imenujemo pepeljiko (Pottasche), ki pa ni
Cisti ogljendevokisli kalij, temveé ima Se do 40 odstotkov dru-
gih soli, Od teh soli odis¢eni, popolnoma bel ogljendevokisli
kalij je luznega okusa in pomodri rdeé¢ lakmov papir, ker
ogljenceva kislina je preslaba, da bi unidila kalijeve jako alka-
licne lastnosti. Na zraku Zeljno vpija vodo in naposled se
popolnoma razmodi.

Pepel raznih rastlin ima tudi razliéne mnoZine kalija v
sebi. Iz 1000 funtov slededih rastlinskih tvari dobimo pepe-
ljike: iz smrekovine 0+45 funta, iz bukovine 145 funta, iz
hrastove skorje 4 f., iz slame 5 f., iz bukove Bkorje 6 £, iz
bobove slame 20 f., iz kopriv 25 f., iz osata 35 f., iz pelina
13 funtov. Pepeljiko %gé samo peo tacih krajih, kjer les in
drva nimajo cene, n. pr. na Ruskem, zlasti pa v velikih ame-
rikanskih gozdih.

73 Iz pepeljike se izdelujejo vse druge kalijeve spojine, sosebno
galun, milo (%ajfa) ali sapun in steklo. Cent velja 13 gld.

Kalijumov okis, KO, navadno krajse kalij ime-
novan, dobivamo spojen z vodo kakor kalijev hidrat,
KO.HO, ako v vodi raztopljenej pepeljiki toliko dasa doda-
jemo galenega apna, da apno pepeljiki vso ogljendevo kislino
odtegne. KO.CO, + CaO.HO = KO.HO + Ca0.CO,.
Kdaj se je to zgodilo, izvemo, ako precedimo malo te tekodine
in ocedini prilijemo nekoliko kapljic solne kisline; ako ocedina
ne zakipi, je znamenje, da je Ze vsa pepeljika razkrojena in
da je apno Ze vso ogljendevo kislino na se potegnilo. Tekoé&ina
mora potem tako dolgo mirno stati, da se udisti in da se apno
usede na dno, potem se odlije ali pa z natego odto¢i. To te-
kodino izparimo do suhega in potem Se Zarimo ostanek in tako
dobimo belo, kakor kamen trdo stvar, namreé kalijev hi-
drat ali jedki kalij (Aetzkali).

Na vodi razproiten kalij, tudi kalijev lug imenovan,
je jedek in neizmerno jaka osnova. V njem se raztopé vse
rastlinske in Zivalske tvari, zlasti tolide, in zarad tega je kali-
jev lug jako nevarna stvar, s ktero se mora z vso opreznostjo
ravnati. Ker razjeda vse kremenovnate (glinene, porcelanaste
in steklene) posode, zato se mora izgotavljati in sploh rabiti le
v Zeleznih ali srebrenih posodah.

Kalijev hidrat rabijo zdravniki za razjedanje, pravijo mu
nslapis causticus®, milarjem pa sluii raztopljen. Na zraku
se navzame ogljendeve kisline in izgubi vso jedkost.
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Imenitna kalijeva sol je solitarnokisli kalij, KO.
NO;, navadno solitar imenovan. Po trgovini dobivamo tako
zvani sirovi solitar, ki v vzhodnjej Indiji in v Egiptu iz
tal cvete, iz Amerike pa dovaZajo pod imenom &islskega
solitra solitarnokisli natron, NaO.NO;, iz kterega tudi do-
bimo kalijev solitar, ako ga razkrojimo s pepeljiko. NaO.NO;
+ KO.CO, = KO.NO; + NaO.CO,. Naposled ga vEv-
ropi dobivajo najved v solitarnicah (Salpeterplantagen), v
kterih se najpred dela za solitar potrebna solitarna kislina. Ze
iz § 39. nam je znano, da se dugec le pod posebnimi okol-
nostmi spaja s kiselcem v solitarno kislino. To se godi posebno
na tacih mestih, kjer Zivalske duZednate tvari gnjijé in raz-
padajo v dotiki s kovinskimi okisi. Ondi se dela solitarna
kislina ter se tekoj zveZe z onimi okisi. To se zgodi zlasti po
hlevih in stajah in blizu gnojisé; vecékrat tudi vidimo, da iz
starega zidovja cveté majhni kristali necega grenkljasto hlade-
tega solitra. Ako tedaj Zivalske tvari, gnoj in drugo sodrgo
pomeSamo s kalijevnato in apneno mokro zemljo, zadne se
delati solitar, kterega z vroSo vodo izperemo in potem popol-
noma odistimo z veékratnim kristalovanjem.

Solitar je hladetega slanega okusa. Rabi se za zdravila
in solitarna kislina se iz njega dela, tudi je dober gnoj. V vro-
¢ini se topi, in de taGas goretne stvari pridejo z njim v dotiko,
odtegnejo mu obilni kislec in hlastno goré. Na tem je osno-
vana njegova raba za strelni prah ali smodnik. 1 cent solitra
velja 24 gld.

Smodnik je zmes iz 75 delov solitra, 12 delov %vepla
in 13 delov oglja. Vsako se za-se kolikor mogoée drobno zmelje,
potem se vse troje zmodeno dobro premela, zmes se pa stladi
skozi sita, da se naredé zrna, ktera se potem z malo ogljenim
prahom v majhnih sodékih vrté ter se tako izgladijo. Stra&no
smodnikovo silo si lahko razjasnimo. Smodnik je namreé¢ trdno
telo, ki se pa zaZgano hipoma razkroji v ved plinavih spojin,
ktere ob enem izbujena toplina e bolje razganja, da najvede
zapreke premagajo. Zapaljen smodnik se razkroji vedidel v
dufec, ogljendevo kislino in kalijumov #veplec, kar bi se dalo
izraziti z enadbo :

KO.NO, + S + ¢, = N + 3CO0, + KS.

Klorovokisli kalij, KO.ClO; se naredi v lepih
svetlih luskah, ako v nasiGeno kalijevo raztopino navajamo
klorov plin. 6KO + 6Cl = KO.ClO; + 5KCL Ta sol
izgori z goretnimi tvarmi %e mnogo hlastnejsi nego solitar in je
za tega del prav nevarna. Rabi se pri izdelovanji uZigalnih
klindkov, za ognjemete (Feuerwerk) in za razvijanje kisleca.

V zvezi s kremendevo kislino sostavga. kalij mnoge rud-

nine, zlasti pa Zivec (Feldspath), KO.SiO, 4 Al,O;.38i0;

v druzbi z glinico. Iz preperelega iz razpadajofega Zivea pride
Knjiga prirode,
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kalij v prst in od tod kakor poglavitna hrana v rastline, in mi
ga potem dobivamo iz njihovega pepela.

areé 3 dele peska z dvema deloma pepeljike, dobimo
umetno kremendevokisli kalij. Raztaljena stvar se v vodi raz-
topi in se imenuje vodotopno steklo (Wasserglas). Z njim
maZejo lahko upaljive stvari in je tako &uvajo ognja.

Ako vzamemo veé kremendeve kisline nego v prejSnjem
razmeru, dobimo steklo, o Gemer bodemo pri natronu ved
govorili.

Izmed kalijumovih Zveplecev je za nas najzname-
nitiji kalijumov peternati Zveplec, KS; (finffach-
Schwefelkalium), ki postane, ako popolnoma suh ogljendevokisli
kalij in Zveplo v prah stoléemo, zmeSamo in polagoma raz-
vro¢imo. Stopljena tvar je jetrene barve, zato jej tudi Zve-
plena jetra (Schwefelleber) pravimo, in je skoro tako alka-
liéna kakor jedki kalij. Dodavsi rumenej raztopini kake kis-
line, razvija vodendev Zveplec in del Zvepla se obori kakor
neizmerno droban bel prah, Zvepleno mleko (Schwefelmilch)
zvan. Na zraku se kalijumnov Zveplec navzame kisleca in
mokrote spromenivii se v Zveplenosokisli kalij. Kalijumov
peternati Zveplec rabijo v zdravilstvu, zlasti za Zveplene kopelji,
in v kemiji za razkisitev. Raztopljen kalijumov Zveplec more
ge precej Zvepla v sebi raztopiti.

Od kalijumovih pasoli omenimo v zdravilstvu rabljeni ka-
lijumov jodec, KJ, inotrovni zloglasni kalijumov cija-
nec, KCy, ki sluzi kemikom za odkisilo, ako je treba okisom
kislec vzeti, tudi prostimo (raztapljamo) na njem neke kovinske
spojine za galvaniéne razkrojitve.

15, Natrijum.
Na = 23, Gostost — 0-9. Iznajden leta 1807.

Na isti nadin kakor se dela kalijum iz pepeljike, dela se
natrijum iz ogljendevokislega natrona, NaO .CO,, samo da gré
pri njem destilovanje spesneje. Odkar se ta kovina v veliko
rabi za izvajanje aluminijuma, se je znatno zboljSal nadin
dobivanja in cena mu je jako padla. Pred kacimi 20 leti je
veljal 1 funt natrijuma okoli 1750 gold., pred nekoliko leti e
250 gld., sedaj pa v trgovini 28, v Parizu pa 12 gld., to je po
priliki 8e enkrat ved nego so stroski izdelovanja. V zunanjih
lastnostih je natrijum podoben kalijumu, samo ta razlodek je,
da natrijum vrien v vodo jo sicer prav Zivahno razkrojuje, ali
sam se pri tem ne zapali. PoloZimo pa natrijum na moker
papir, zadosti to malo trenje, da se upali in gori z lepim ru-
menim plamenom. Razen tega se natrijumov okis, NaO,
navadno natron imenovan, in natrijumov Zveplec glede izdelo-
vanja, lastnosti in porabe tako strinjata z dotiénimi kalijumovimi
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spojinami, da ju ni treba opisovati. Prestopimo toraj k onim,
ki se odlikujejo s kako posebnostjo.

Natrijumov klorec (Klornatrijum), NaCl, je bolj
znan pod svojim navadnim imenom: kuhinjska ali kamena
sol ali pa naravnost sol. Vsakdo bode pritrdil, da je sol
vaZna in imenitna stvar, ljudem kakor Zivalim za hrano neob-
hodno potrebna. Ali Se tudi v drugem obziru je preimenitna,
ona je edino vrelo za klor, ki je v obrtnijah prevaien, ona
ima v sebi glavno sostavino za sodo (gl. §. 79).

Kuhinjske soli ni ravno preobilno v prirodi, zato so se
vedkrat Ze narodi razprli med sabo zarad te potrebne stvari
in mnoge so drzave soli za ljubav sklepale drzavne pogodbe.
Nahaja se ali kakor trden kamen, slankamen, ali v vodi
raztopljena, v solinah, ali pa v morji. Slankamen kopljejo
in lomijo rudokopi kakor kako drugo rudo. Soline so pa
naravne ali pa umetne. Naravne so slani vrelei in potoci, v
umetne pa ljudje po rovih in zavrtanih luknjah napuiéajo vodo
do soli. Obe, naravna kakor umetna, se mora dotle izparivati,
da se zaéne sol kristalovati. Ako je solina sama ob sebi Ze
dosti bogata, to je: ako je v 100 funtih soline 15 do 22 funtov
soli, tekoj tede v kotle. Solina pa, ki ima samo nekoliko malo
odstotkov soli, se mora poprej na zraku izparivati. V ta namen
se solina napu¥da na trnjeve skladnice, da more prepihavajoéi
veter iz kapljajode tekocine odnesti vode kolikor najve¢ mo-
gode. S tem se ponavlja tako dolgo, da je solina tako gosta,
da se izplada ostalo vodo v kotlu izpariti.

V kotlih se sol izlo#i v majhnih kristalih, ki se drug dru-
gega prijemajo in delajo podobe stopnjicam podobne.

Razen kuhinjske soli je v solinah zmerom ved ali manj
drugih soli. Te%ko raztopne med njimi se obarajo na trnje ali
na dno kotla, laglje raztopne pa ostanejo v raztopini.

Na nizkih in vroéih morskih bregovih se napusda slana
morska voda v plitke mlake, gredice imenovane, kjer solndna
toplina in topli vetrovi vodo izparivajo. Dobljena morska sol
se mora ¥e Cistiti, toda ni nikdar tako &ista kakor ona iz solin.
Iz 100 funtov vode dobivajo po priliki 2%, funta soli.

Prodaja soli je drZavni monopol. Nedista sol se poklada
Zivini ali pa se potrodi v fabrikah.

Na morskih bregovih in ob solinah rasté solnate rastline
(Salsola in Salicornia), ki nam soZgane dajo ogljendevo-
kisli natron, NaO.CO,, kteremu krajse soda pravimo.
Isto sol, samo da ni tako &ista, dobimo, ako soZgemo morske
haluge in drugi po morji rasto¢i drad. Najved sode pa de-
lajo v wvelikih fabrikah iz kuhinjske soli, ki se najpred =z
Zvepleno kislino destiluje in v Zveplenokisli natron
NaO .80, spromeni, zraven se dobi kakor postranska dobava
klorovodendeva ali solna kislina, CILH (§. 45).

NaCl + SO, .HO = Na0O.S0O; + ClH.
21%

78

79
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Zveplenokisli natron se potem ¥ari z ogljem in apnom,
da se napravi neraztopni apnendev Zveplec, CaS, in raz-
topni ogljendevokisli natron, ki se da izprati z vodo, iz ktere
potem kristalizuje v lepih kristalih. Taka soda se imenuje
kristalizovana soda, imajoda v sebi mnogo vode, ktero
jej pa z Zarenjem lahko preZenemo. Takej brezvodnej sodi
pravimo %Zgana soda (calcinirte Soda).

V kemi&nih lastnostih je soda najved podobna ogljenéevo-
kislemu kaliju (§. 72), in res more skoro povsod soda zameniti
pepeljiko. Le ta razloéek je, da se soda na zraku ne razmoéi
(ne odvolgne). Rabi se za fabrikacijo trdega mila, stekla in
tudi v barvariji. 1 cent Zgane sode velja kakor je &ista 7 do
9 gld. Kiristalizovana soda ima 10 ekv. ali 62 odstotkov kri-
stalne vode in je zato mnogo ceneja.

Dvojno ogljendevokisli natron, NaO.2CO, se
naredi, ako na razgrnjen ogljendevokisli natron navajamo ogljen-
deve kisline. Rabi se Gesto za kipede pijace (§. 58).

80 Zveplenokisli natron, NaO.SO,, z 10 ekv. kri-
stalne vode se dobiva, kakor je bilo v prejinjem §. povedano,
pri fabrikaciji sode. Ta sol, v zdravilstvu prav pogosto rab-
ljena za meéilo in é&istilo, je bila znana Ze v 17. stoletji ter se
je po Glauber-ji, ki jo je prvi naredil, imenovala dudovita
Glauberjeva sol (Sol mirabile Glauberi). V velikej mnoZini
se rabi za steklo. Ako 14 lotov kristalizovane Glauberjeve
soli v prah zdrobimo in primefamo 6 lotov %veplene kisline in
4 lote vode, se vsa zmes ohladi na 8 do 10°R. pod nidlo, in
voda v ozkej posodi v to zmes vtaknjena zmrzne prav hitro.
Vzrok tej prikazni je, da mora kristalna voda vezati toplino
(fizika §. 155), da more iz trdne skupnosti prestopiti v teko¢ino,
na kar jo sili Zveplena kislina.

Solitarnokisli natron, NaO.NO;, ki se v trgovini
prodaja pod imenom &ilski solitar, nahaja se v velikej
mnoZini v drzavah Cili in Peru. Iz njega se dela solitarna
kislina, solitar, in tudi za gnoj se rabi. 1 cent sirovega velja
12 gld., Gistega pa 15—16 gld.

veplenonakisli natron, NaO.S,0, (unterschweflig-
saures Natron) je te lastnosti, da srebreni jodec in srebreni
klorec lahko v sebi raztopi, zato se rabi v fotografiji. Z njim
se tudi popolnoma odpravlja klor iz beljenih tkanin. Kako se
nareja, glej §. 42.

Borovokisli natron, NaO.2BO;, s 5—10 ekv. HO,
navadno borad imenovan, nahaja se nedist v Kini in odonod
ga dobivamo pod imenom tinkal. Bora& potrebujemo posebno
kedar spajamo (Léthen) in topimo kovine, ker ne pusti zraku
blizu in pospeXuje zlitje, rabi se tudi pri poskusih s puhalnico.

Natronove spojine s kremenéevo kislino se v rud-
ninstvu ne nabajajo tako pogostoma, kakor kalijeve, da-si
ravno natrolit, albit in 8e neke druge rudnine niso ravno pre-



409

redke. Kremendevokislega natrona pa ne manjka skoro v
nobenem navadnem steklu.

Steklo. Ako kremenico stopimo s stanovitimi kovinskimi
okisi, nastane ona prozorna, neraztopna in precej trda stvar
tkoljkastega preloma, ktero steklo imenujemo. V steklarnah
se rabijo najveé okisi: kalij, natron, apno in svindeni
okis, ki dajé prozorno in &isto steklo brez barve. Drugi tezki
kovinski okisi dajo barvano ali celé neprozorno steklovino,
zato se v malih mnoZinah pridevajo samo barvanej steklovini.
Prosto steklo ima tudi nekoliko glinice in magneszije.

Kremenica je glavna sostavina vsacega stekla, njena mno-
#ina se pri raznih steklih menja izmed 50 do 76 odstotkov in
od nje so tudi odvisne bistvene lastnosti steklovine. Steklo
imajode mnogo kremenice je trdo, tezko se topi in se najved
upira razjedajodim kislinam in alkalijem ; stekla pa imajoda
malo kremenice se loti Ze ocet ali celé vino.

V velikej vrodini se steklo zmehda kakor testo in se na-
posled topi. Takrat se d4 napihniti, razvledi, presti, vlivati,
valjati in v kalupe stiskati. Toda tudi v tem niste dve stekli
popolnoma enaki.

Vsako steklo je zmes vsaj dveh kremendevokislih kovin-
skih okisov in po tem, kakor ta ali oni prevaguje, razlodujemo
te Stiri glavne steklovine:

1. Kalijevo steklo z apnom je trdo, popolnoma disto
in se neizredeno teiko topi, zato je tudi posebno pripravno
za mnoga kemijska orodja. Prelepo éesko kristalno steklo
spada sem.

2. Natronovo steklo z apnom je trdo, zelenkasto,
laglje se topi. Iz njega se delajo posebno plode za okna.
Prvo in drugo se pa tudi rabi za razno stekleno posodovje
in namizno steklovje. Steklovina za zrcala je meana iz obeh
teh vrst.

3. Apneno steklo je najprostejia steklovina, v kterej
je najved apna, zraven pa tudi nekaj kalija, natrona, glinice
in Zeleznega okisa ali okisca. Priproste zelene in rjave ste-
klenke in steklenice za zdravila se delajo iz tega stekla.

4, Svinéeno steklo ima razen svindenega okisa tudi
kalij. Mehko je, med vsemi se najlaglje topi, pozna se posebno
po teZi, po Zivej svetlosti in po jakem prelamanji svetlobe,
Svindena steklovina posebno &isto zvoni. Imenuje se tudi an-
glesko kristalno steklo, ter se rabi zlasti za optiéna orodja.

V optiki rabijo dve vrsti stekla, ki se lodite po zmoZnosti
prelamati svetlobo, eno se imenuje krovn in spada v prvo,
drugemu se pa pravi flint in spada v detrto vrsto. Obe se
delate z vso pozornostjo iz najcistejsih snovi.
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Kako je razna steklovina sostavljena po odstotkih:

° .
I~ o -
— N ot A4 —
H g 3 @ 8 28
O E S & | a4 | &
Kremenica 71ali76(6941i69(73ali68|69ali60| 56 62:8 | 44-3
Kalij 12,, 15—, —| 5, 6/ 8, 3 6 22-1 11-7
Natron 2, 015, 11|12, 8/ 3, 3 — — —
Apno 10, 818,12/ 5, 11|13, 22| — 12:5 —_—
Glinica — —| 2, 78, 13, 8 1 2:6 —
Svindeni okis |— —|— —|-— —|— —| 384 — 43
Zelezni okisee |— —|— —|— —| 2, 4 — — —

Sostavine stekla, kterim se zmerom pridd nekoliko ste-
klenih érepin, se najpred na drobmno zmeljé, v Zari posuié, po
potrebi zmeajo in po malem devljejo v lonce I, kakorinih

Pod. 38.

7] | i

.xt‘l,‘
i lﬁi]‘i”’ i)
Al il

il

6, 8 ali 10 stoji v enej pedi, pod. 38. Te peéi so vedno raz-
beljene, ker se neprenehoma kurijo leto in dan. V 12 urah je
steklovina stopljena in v daljnih 12 urah se podela, kar se
zgodi razli¢no, kakorina se namreé roba zahteva. Steklarjevo
glavno orodje je pihalnik, to je 3—4 &revlje dolga Zelezna,

Pod. 39.

v sredi v les vtaknjena cev, pod. 39. To cev zamoéi v lonec
in potem napihne steklo, kar se ga je cevi prijelo, ravno
tako kakor otroci napihujejo milne (Zajfne) mehurje. Stekleno
kroglo potem gladi, razteguje, zvija ali jo stiska v kalup; kjer
se mu potrebno zdi, odre%e s Skarjami mehko steklo kakor
papir in mu tako d4 vse mogode podobe.
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V podobah 40 do 44 vidimo, kako se delajo steklenice.
Plode za okna se delajo iz dolzega otlega vala, pod. 45, ki se
najpred spodaj odreZe (pod. 46), potem raziiri in zgorej od-
krhne (pod. 47) a naposled po dolgem razreZe (pod. 48). V po-
sebnej pedi se potem ta val na vrodej plodi razgrne in pogladi
(pod. 49). Velike zrcalne plofe se lij6 in Se le potem se bru-
sijo in gladijo, in ravno to teZavno in zamudno delo te plode
tolikanj podrazi.

Pod.40. Pod. 41. Pod. 42. Pod. 43.

—7—_

Pod. 44. Pod. 45. Pod. 46

Barvano steklo dobimo, ako steklovini pridamo stano- 83
vite kovinske okise. Tako n. pr. dobimo: érno, ako pridamo
zmes Zeleznega okisca, manganovega okisa, bakrenega okisa in
kobaltovega okisa; modro s kobaltovim okisom; vijoli-
¢asto z manganovim okisom; zeleno z bakrenim ali kromo-
vim okisom; zeleno, kakor so proste steklenice, z Zeleznim
okiscem; bagreno (purpurroth) z zmesjo zlatega i cinovega
okisa; Zarovito (feuerroth) z bakrenim okiscem; polteno
(fleischroth) z Zeleznim okisom; rumeno z antimonovim, sre-
brenim in Zeleznim okisom,
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Cisto, jako svetlo in barvano svindeno steklo se imenuje
stras, Z njim se ponarejajo drago kamenje in biseri.

Kositarjev (cinov) okis naredi steklo neprozorno, in potem
mu pravimo emalj. Majhni pletilni biserci in druge lepode
se izdelujejo iz njega.

Na pol prozorno tako imenovano mle&no steklo, ki
se rabi pri lampah za senénike, dobimo, ako steklovini pri-
denemo do belega Zganih kosti.

Naj omenimo ¥e slikarij na steklo (Glasmalerei).
Te slike se izgotavljajo na dva nalina. Alise kosovi barvanega
stekla po podobah sostavljajo in med sabo s svincem veZejo,
ali pa se raztopljena barvana steklovina vZge na stekleno ploSo.
S tem, da se na nekih mestih vigano barvano steklo spet iz-
brusi ali pa z fluvorovodendevo kislino odstrani ter se ondi
spet druga barva vige, dobé se vsakorine podobe. Barva, ki
se najlaze topi, vige se zadnja. Ta prekrasna umetnost se je
zlasti 8 podporo kemije v zadnjih letih najlepSe razcvela, po-
sebno v Monakovem,

Amonijak,

84 V vseh tekodinah, dobljenih z destilovanjem dueénatih
tvari, nahajamo neko hlapno spojino du¥ca z vodencem, N Hj,
ki ima vse lastnosti jako osnoynega kovinskega okisa. To spo-
jino imenujemo amonijak. Cist amonijak dobimo, ako kloro-
vodendev amonijak, NH,.ClH (Salmijak navadno imenovan)
z apnom razgrejemo in razvijajodi se plin nad Zivim srebrom
prestreZemo. Dobljeni plin je brez barve, hudega bodedega
duba in grize v o¢éh. Nos nam pové, da se obilno razvija po
zahodih, zlasti o vlaZnem vremenu. Tudi po konjskih stajah
se dela v velikej mnoZini iz gnjijode scalnice.

Voda hlastno poZira amonijakov plin in nasiden razprost
se imenuje vodeni amonijak ali pa salmijakovec (Sal-
miakgeist), ki je &ist kakor voda, sicer ima duh in okus in
vse druge lastnosti amoniakovega plina. Ljudem, ki so se za-
dusili v ogljendevej kislini, pomaga amonijak. (Glej §. 58.)

Klorovodendev amonijak, NH;.ClH, dobimo, ako
alkaliéno tekodino, dobljeno pri destilovanji Zivalskih tvari ali
premoga, nasitimo s solno kislino, Cl1H, ter jo potem izparimo
in prehlapimo (sublimiramo). Ta bela sol se navadno imenuje
salmijak (iz latinskega ,Sal Ammoniacum®), zato ker so
jo v prejsnjih Gasih dobivali posebno iz egipetske pokrajine
pAmmonium*, kjer so jo destilovali iz velblodovega gnoja.

Ogljenéevokisli amonijak, NH;.CO,, kristalizuje
iz zgoraj omenjene alkalidne tekodine. Cisti se z vedkratnim
raztapljanjem.

Vse amonijakove spojine imajo neki poseben oster okus
in razvijajo z apnom pomeSane grizo¢i amonijakov duh. Vse
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go mnogocenjena zdravila, zlasti delujejo na koZo in terajo na

ot. Za kemika so pa imenitne posebno zarad hlapnosti, toraj
jih &esto rabi za razkrojitev, ker jih potem z vrogino spet
lahko preZene. Negleded na to posebnost vjemajo se amoni-
jakove spojine popolnoma z doti¢nimi kalijevimi in natronovimi
spojinami, in v mmogih sludajih vidimo iste prikazni, da li
rabimo amonijak ali kalij ali natron; ogljendevokisli amonijak
ali amonijevo-vodendev Zveplec nadomestuje ravno tako ogljen-
devokisli kalij ali natron, ali pa kalijev Zveplec.

Razen tega so amonijakove spojine vazne tudi v svojih
razmerah do zastlinstva. Rastline dobivajo ves svoj dugec iz
amonijaka, kterega vpijajo. Zato se amonijakove soli tudi
rabijo za gnoj.

Ker je amonijak tako podoben nekterim kovinskim oki-
som, mislijo mnogi, da je v vseh njegovih spojinah neko so-
stavljeno kovinsko telo, namre¢ amonijum, NH,, kterega
pa doslé Se ni bilo mogode narediti.

16. Kalcijum.
Ca = 20. Gostost — 1-58.

Ta kovina sostavlja velik del zemlje, kajti velika gorja
go iz ogljendevokislega apna. Tudi ga nikjer ne manjka v
rastlinah in Zivalih. Od drugih kovin se odlikuje posebno z
jasno rumeno barvo. PrevaZen je pa zarad svojih spojin. Ozrimo
se naprej na:

Kalcijumov okis, CaO, kteremu krajie apno pra-
vimo. Dobimo ga, ako Zarimo ogljendevokislo apno, CaO . CO,.
Vrodina ga namred razkroji, plinava ogljendeva kislina uhaja,
apno pa ostane., Apno se ,kuha‘ ali Zgé v apnenicah.

Lastnosti Zganega apna so dobro znane. Z vodo namoden
ge z njo spoji v apneni hidrat, in zraven se jako ugreje
(fizika §. 155). Apnenemu hidrata navadno pravimo gaSeno
apno. Pri gasitvi se napihne in naposled razpade v suh bel
prah. Prilijemo pa veé vode, naredi se mleku podobna tekodina,
belez (Kalkmilch) zvana. Ako belez dolgo mirno stoji, se
usede apnena kaSa (Kalkbrei), nad njo stojeda udiSiena
tekodina je pa apnena voda, toje: navodi razproéeno apno.

Apno je jako jedko, zato mu tudi jedko apno (Aetz-
kalk) pravimo, in Zeljno srka iz zraka ogljendevo kislino ter
se spet prevrie v ogljendevokislo apno, izgubivsi vso jedkost.
Na zraku le%eda apunena kaSa se toraj hitro spromeni v trdo
ogljendevokislo apno. Na tem se osniva njegova raba za mort
ali klak (Mortel) in za tega del tudi zidarji gaSeno apno
spravljajo v globoke jame ter ga z prstjo pokrivajo.

Jedko apno se rabi za beljenje, krznarji in usnjarji z njim
koZe gulijo in tudi sicer je v mnogih obrtih potrehno.

85
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86 Ogljendevokislo apno, CaO. CO,, se, enako ogljencu
in kremendevej kislini, nahaja v mnogoterih oblikah. Apnenec
(veSek) kristalizuje v &istih in prozornih kristalih, mramor
je bel, zrnast in trd, kreda je pa mehka in melka in pige.
Drugi apnenci so po primeSanih barvajoéih okisih barvani, zato
se dobi siv, rumen, &rn, rjav, rded in celé pisan ali pester
apnenec, ki daje posebno lep mramor. Vsi se pa strinjajo v
tem, da s solno kislino zmoceni #ivahno razvijajo ogljendevo
kislino, in da Zgani dad6 jedko apmno.

Iz tega se vidi, da je ogljendevokislo apno v vseh svojih
razvrstih in razlikah imenitno, ne samo za kiporeze, temved
tudi za zidarje in stavitelje; samo za ceste ni prav posebno,
ker je premehko.

Ogljencéevokislega apna je nekoliko tudi v Zivalskih ko-
steh, hiSice polZev in Skoljk, koralniki in jaj&je lupine so vse
iz njega. Ogljendevokislo apno moramo toraj priitevati naj-
potrebnif§im Zivalskim hranilom.

Sama ob sebi se ta sol v vodi ne topi, ali vendar je skoro
v nobenej vodi ne manjka, kajti vsaka ima nekoliko ogljendeve
kisline, ki more ogljendevokislo apno raztopiti. Ako pa tako
vodo razgrejemo, pobegne hlapna ogljeneva kislina iz nje, in
apno se kakor bela mrenica prime posode. Po kuhinjskih po-
sodah, zlasti po kotlih, se vidijo dasih debele skorje izlodenega
apna. Pri jako trdej vodi se naredi to celé po steklenicah in
kupicah, pravimo: da oslepé. Take posode se najbrZe odistijo,
ako va-nje vlijemo malo solne kisline ali pa jakega octa, ki
apno raztopi. Takisto se napravi tudi &kodljivi in nevarni
kotlovec (Kesselstein) v parnih kotlih. Kapniki po na¥ih
kragkih jamah se delajo iz istega vzroka.

87 Zveplenokislo apno, Ca0.SO, + 2HO, znano
pod imenom malec ali gips, se na zemlji nabaja v velikej
mnoZini, in sicer ali kristalizovano, ali pa lepo belo in zrnasto
kakor slador. Tak malec imenujemo alabaster, ki se izde-
luje za razliéne lepode in umetnije, ker je tako mehak, da ga
je mod&i skoro z nozem rezati. Iz formule se vidi, da ima ma-
lec v sebi kristalne vode, ktero pa v vrodini izgubi. Zgani
malec ima to lastnost, da v prah stoléen in z vodo pomesan,
se spet kemidno zveze s to vodo in se v kratkem d&asu strdi.
Zarad te lastnosti je preimeniten za umetnike, ki iz njega de-
lajo znane gipsove podobe. Malcu moramo hvalo vedeti, da
50 najkrasnej§i stari in novi umotvori dan denes tako raz-
Sirjeni.

Malec je tudi dobro gnojilo, o &emer bodemo pri rastlin-
ski hranitbi Se govorili. V vodi se nekoliko topi in od njega
dobi voda neprijeten grenklast prsten okus.

Fosforovokislo apno, 3Ca0.PO,, je glavna sosta-
vina vseh kosti. V Zganih belih kosteh ga je 80 odstotkov,
iz njega se dela fosfor in kakor ko¥dena moka se rabi za gnoj.
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Za rastline je bistveno hranilo, toraj ga nahajamo povsod v
zitnem semenu. NaSe telo dobiva fosfornokislo apno sosebno
v krohu,

Za kremendevokislo apno Ze vemo, da ga je ved
ali manj skoro v vsakem steklu, tudi v mnogih rudninah na-
hajamo kremendevo Kkislino in apno. Tukaj omenimo le tako
zvani podvodni mort ali cement, sostavljen iz kremendeve
kisline, apna in glinice, ki se Ze gotov nahaja v naravi, ali pa
se umetno izgotavlja. Njegov prah z vodo zme¥an se tudi pod
vodo kmalu strdi, zato ga rabijo posebno pri stavbah pod vodo
in sploh ondi, kjer se je bati vode.

Klorovonakislo apno, €CaO.ClO, (unterchlorig-
saurer Kalk). Ako klor navajamo na razgrnjen apnen hidrat
(§ 85), napravi se zmes od apna, CaQ, kalcijevega klorca,
CaCl, in klorovonakislega apna. Ta zmes je bel vlazen
prah, diSeéi malo po kloru. V trgovini se prodaja z imenom
klorovnato ali belilno apno.

Iz klorovnatega apna dobimo obilno klora, ako ga polijemo
s kakovo kislino, naj si bode tudi najslabia, Se celo ogljendeva
kislina iz zraka ga razkroji. Neizmerne mnoZine klorovnatega
apna potrebujejo v belilnicab, pa tudi po hisah, zlasti po bol-
nicah in mrliénicah in sploh povsod, kjer je treba zrak &istiti
neprijetnih ali cel6 kuZnih smradov. V ta namen se v skledico
dene za eno zlico klorovnatega apna in ravno toliko z vodo raz-
blaZene solne kisline. Da ne moramo &istega klora sopsti, zato
se obrnemo z obrazom pro¢. Izba se mora popred popolnoma
zapreti in ¥e le za nekoliko ur se zopst odpré. Ako se mora
pa klor rabiti v sobah, kjer ljudje stanujejo, je mnajbolj
razobesiti nekoliko platna, v raztopljenem klorovnatem apnu
namodcenega.

Popisani papir ali zamazane bakroreze i. dr. stvari lahko
odistimo, ako je zamodimo v procejeno raztopino klorovnatega
apna, kterej smo prilili nekoliko kapljic solne kisline. Ko so
madeZi izginili, splahnemo papir vedkrat s &isto vodo, ga polo-
%imo nekoliko ur v veliko, z vodo napolnjeno posodo in potem
ga posufimo med suhim papirjem,

Kalcijumov kloree, CaCl, se napravi, ako raztopimo
ogljenéevokislo apno v klorovodendevej kislini. Dobljeni kri-
stali se na zraku kmalu razmo&ijo (odvolgnejo) in s snegom
Eome'éani se raztopé, a toplota pri tem pade do — 36°R. Suhi

alcijumov klorec prav hlastno vpija vodo, zato se Gesto z
njim sufé plinovi, ki se v ta namen vodijo skozi cevi s kalci-
jumovem klorcem napolnjene.

Kalcijumov %veplec, spojen z vodendevim %ve-
Elecem, CaS.SH, dobimo, ako ta plin navajamo v apneni
eleZ. Raztopina njegova rabi se za pokondavanje lds ali dlake,
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17. Barijum.
Ba = 68.

Ta kovina je mnogo redkejSa od prejinje. S kislecem se
spaja v barijumov okis, BaO, ki se krajse barit zove. Nje-
gova najvaZnifa spojina je: teZec (Schwerspath), to je: Zve-
plenokisli barit, Ba0.SO0,, ki se kakor kristalizovana
ali kristalasta rudnina nahaja in se od vseh drugih prstenih
rudnin razlikuje po velikej primernej tezini = 4-44. V prah
zmlet tefec se z imenom: blank fix upotrebljava za belo
barvo, ki sicer ne pokriva tako dobro kakor svinfena bél
(Bleiweiss), ali zato pa nikoli ne porumeni niti ne podrni. Tudi
kakor oborina umetno dobljeni Zveplenokisli barit se rabi za
belo barvo. V vodi je ta spojina popolnoma netopna.

Solitarnokisli barit, BaO.NO,, se rabi pri ognje-
metih za zeleni ogenj, za kteri se jemlje ta zmes: 20 delov
%vepla, 33 klorovokislega kalija in 80 delov solitarnokislega

arita.

Ogljendevokisli barit, BaO.CO,, se nahaja v
rudninstvu pod imenom Witherit in je otroven, kakor tudi
vse druge raztopne baritove spojine, izmed kterih se nektere
desto rabijo v razkrojni kemiji.

18. Stroncijum.
Sr. — 43.

Stroncijum je precej redka kovina in se odlikuje s to po-
sebnostjo, da njene pare plamen lepo bagreno pordedé. Na tej
lastnosti se tudi osniva edina njena poraba. Ako namred stron-
cijumov klorec, SrCl, v vinskem cvetu raztopimo, gori
ta s krasnim rde¢im plamenom. Stroncijumov okis, SrO,
se imenuje stroncijan. Prekrasea rdeé ogenj se mnapravi,
ako se zapali slededa suha zmes: 10 delov solitarnokislega
stroncijana, 1%, dela klorovokislega kalija, 3!/, dela Zvepla,
1 del antimonovega Zvepleca in 1/, dela oglja.

19. Magnezijum.
Mg = 12. Gostost — 1-743.

Magnezijum je bela, kakor srebro svetla kovina, precej trda
je in na zraku nespromenljiva. Nahaja se pogosto in &asih
kakor sostavina velikih pogorij. Vse njegove raztopne spojine
so grenkega okusa in meéilne narave. Rabi se skoro samo v
zdravilstvu. Njegov okis se imenuje magnezija.

Magnezijumov klorec, MgCl, se nahaja v morskej
vodi, kterej daje neugodni okus in jo dela neuZitno. Tudi
mnoge soline imajo v sebi magnezijumovega klorca,
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Zveplenokisla magnezija, MgO.80;, sploh grenka
sol imenovana, je raztopljena v morskej vodi, sosebno obilo pa
v nekterih vrelcih n. pr. v Zajedici, Sedlici, Pilni in
Epsomu, potem tudi v solinskej ostalini v Friedrichs-
hall-u in Kissingen-u, iz ktere se tudi dobiva.

Ogljendevokisla magnezija, Mg0O.CO,, v zvezi
z ogljendevokislim apnom sostavlja kamen dolomit, ki se
pogosto nahaja v velikej mno%ini. Najdistejia se dobi, ako na
vrodej vodi raztopljenej Zveplenokislej magneziji pridamo ogljen-
tevokislega natrona (sode). Dobljena in posuena oborina je
neizmerno lahka, rahla, bela kakor sneg, neraztopna in toraj
brez okusa. RazZarjena izgubi ogljendevo kislino in je potem
disti okis, Mg O, ki se v lekarnicah prodaja z imenom %gana
magnezija (magnesia usta). Jemlje se posebno v ta namen,
da se veZe s preobilno Zeloddevo kislino, na pr. kedar &loveka
goredica ali zgaga dere. Rabi se tudi proti arzenikovemu strupu.

Fosforovokisla magnezija se nahaja v Zitnem zrnji,
v kostéh, v scalnici in v mehurnih kamencih.

V zvezi 8 kremengevo kislino sostavlja magnezija mnoge
rudnine, kakor na pr.: lojevec, salovec, stivo, serpentin i. dr.

20. Aluminijum.
Al = 13. Gostost — 2°56.

Ta kovina sostavlja velik del zemeljske skorje, kajti
zraven kremenice in apna sostavlja aluminijumov okis najved
rudnin. Aluminijum dobimo, ako aluminijumov klorec z natri-
jumom razkrojimo, na isti nadin se dela tudi iz krijolita, ki
je rudnina sostavljena iz aluminijumovega in natrijumovega flu-
vorca. V vseh lastnostih je srebru jako podoben, d4 se obde-
lovati in z drugimi kovinami meSati, z bakrom dela sosebno
lepo zlatu podobno zmes. Ne okisi se niti na zraku niti v
vodi, ako ga tudi razvrodimo. Aluminijum ima v obrtnosti ¥e
gotovo lepo prihodnost, ker je ob enem lahak, trden in se sveti
kakor srebro. 1 funt velja 80 gld.

Aluminijumov okis, ALO,, tudi glinica imenovan,
se nahaja v rudninstvu v jako razliénih oblikah, kakor smo
to %e videli pri ogljencu, kremenici in pri apnencu. V ravno
tacih okoljnostih, kakor demant, se nahaja tudi kristalizovana
glinica, in rdedi rubin in modri safir, ki sta oba &ista gli-
nica, se odlikujeta po trdoti, svetlosti in netopnosti, ter se zato
pristevata najplemenitiiim dragim kamenom. Izredno trdi ste
tudi rudnini korund in smirek, obstojedi iz brezliéne temne
glinice. Drago kamenje in druga zlasti jeklena roba se brusi
in gladi % njima.

isto glinico dobimo v kemiji, ako galunovej raztopini
prilijemo amonijaka. Tekoj se napravi zdrizasta oborina od
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glini¢inega hidrata, ki se izprana in posuSena strdi v belo ne-

raztopno in netalno tvar, ki se zel6 jezika prijema.

Glinica ima posebno sorodnost do rastlinskega vlakna in
do barvil. Ako tedaj bombaZevo prejo ali tkanino namodimo

v rasztopino, iz ktere se glinica obara (stroj z glinico), se ta

glinica jako #vrsto zveZe z vlaknom, in o tkanini pravimo, da

je strojena (gebeizt). Ako pa sedaj to strojeno tkanino de-
nemo v barvilo, se glinica spoji z barvilom in tkanina je sta-
novitno barvana. Za tega del je glinica v barvariji preime-

nitna tvarina. .

95 Galun (Alaun ad latinskega: alumen) je susol iz Zve-
plenokisle glinice in Zveplenokislega kalija s 24 ekv. vode.
Nahaja se sicer v prirodi ali vedidel se mora umetno delati po

Pod. 50 fabrikah. Galun kristalizuje v velikih brez-

s barvenih oktaedrih, pod. 50, raztopi se v

vodi in je osladno trpkega okusa. Neizmerno

mnogo ga potrebujejo v barvarijah in papir-

nicah in tudi druge gliniéne spojine, zlasti

ocetnokisla glinica (essigsaure Thon-
erde) se delajo iz njega.

Zanimiva je prikazen, da poznano celo
vrsto nekaj naravnih, nekaj umetnih spojin,
kjer kaka druga osnova zastopa kalij v ga-
lunu, a vendar se kristalni lik soli niti najmanje ne promeni.
Na drugi plati je nam pa znana spet vrsta soli, ki se vse glede
kristalnega lika in glede sostave ujemajo z galunom, samo da
glinico zamenjuje Zelezni ali manganov ali kromov okis. Na ta
nadéin dobimo skupino galunov, ki so vsi sostavljeni po splos-
nej formuli:

RO.S80; + R,0;.350; + 24HO,
kar vidimo iz slededih primerov-

Kalijev galun KO.80; + A
Natronov galun NaO.SO; + A
Amonijakov gal. =NH;0.80; + A

0,.380, + 24 HO! Glini-
0, .350; + 24HO!  &ini
0, . 350, + 24HOY galun.

Il

Zelezni galun = KO.S0, + Fe,0;.380, + 24HO
Manganov galun = KO.SO; + Mn, O,.380; 4 24 HO
Kromov galun = KO.80; 4 Cr,0;.380; 4+ 24 HO

Posebno znamenito pri teh galunih je pa to, da iz zme-
Sanih raztopin raznih galunov dobimo kristale, ki so zmes teh
razliénih galunov. Iz tega se more posneti, da se pri vseh
galunih njihovi najmanjsi delei glede velikosti in notranjega
sklada tako strinjajo, da se pri kristalizovanji prav nié ne mo-
tijo, temve? se med sebo lahko zamenjujejo. To enakost gledé
oblike in sklada pri raznih tvareh in spojinabh, imenujemo
ravnoliénost (Isomorphismus) in o galunih pravimo, da so
med sebo ravnoliki.
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Kremendéevokisla glinica, Al,0,.38i0,. Velike

vaZnosti so spojine in zmesi kremendeve kisline z glinico v
prirodnem in ljudskem gospodarstva. V mineralogiji bodo opi-
sane mnoge rudnine iz kremendevokisle glinice obstojede. Za

primer stavimo jako razprostranjen Zivec, ki je sisol iz kre-.

mendevokislega kalija in kremendevokisle glinice, KO .8iO, +
Al O,.3810;. Iz preperelih in razpalih tacih rudnin se dela
ona gnjetna tvarina, ki jej glina pravimo. Glina (Thon) je
tedaj kremendevokisla glinica, meSana ved ali manj s kreme-
nico (pesek) in s kovinskimi okisi, ki jo razlidno barvajo, in
potem jej tudi razna imena nadevamo. T'ako na pr. je bela
kolinska glina za lule (Kélner Pfeifenton), suknarsko ilo (Wal-
kererde), siva glina ali ilo, rumena glina ali ilovica, rjava in
rdeda glina. Vse te gline se ujemajo v tem, da se suhe ved
ali manj prilepljajo za jezik in da imajo nek poseben dub, ki
ga bricas dobé od tod, da se iz zraka nekoliko amonijaka
navzamejo.

Z vodo zmeSana glina je mehka in gnjetna stvar, ki ne
pusda vode skozise. Zaradi te lastnosti je za poljedelca mnogo
vredna, ker ona njivi zadrZuje mokroto, ki je potrebna za
vspeino rast. Zmes iz gline, peska in apna imenujemo lapor,
ki daje najrodovitniSo zemljo.

Iz mokre in gnjetue gline so Ze v starodavnih &asih po-
godo delali. Ako namreé mehko glino Zgemo, to je izZarimo,
dobimo &vrsto in zvonedo robo. Takej posodi se razna imena
pridevajo, kakor je iz boljse ali slabfe gline.

Porcelan, Kinezom %e davno znan, je na Nemikem ¥e le
leta 1703 iznafel kemik Bottcher, ki je dobil od izbornega
saskega kneza Joachima povelje, da mora zlato delati. Moz
je marsikaj poskusal, meSal in topil, naposled je dobil — sicer
ne zlato, temved lepo belo stvar, porcelan imenovano, ki je za
mesto Meissen, Kjer se je leta 1710 ustanovila prva fabrika
za porcelan, bila vprav vrelec obilnega zasluzka.

Tako imenovana porcelanka (glej mineralogija), to je
dista glina brez Zeleza je za izdelovanje porcelana najpotreb-
nifa. (lina se najpred kolikor mogoc¢e tenko zmelje in rado
se jej prid4 nekoliko diste kremenice ali pa nekoliko malca
(gipsa). Iz te tvarine se potem obrazijo (kalupijo)
stvari ali s prosto roko na lonéarskem kolovratu,
ali pa se na narejene kalupe z mokro gobo tenke
plode pritiskajo. Ko se je posoda na zraku pocasi
nekoliko posusila, se prvikrat Zgé v porcelanskej
pedi, pod. 52, in sicer v kacem manj yrofem
predalu. Da se pri Zganji posoda v ¢im ne za-
maZe, se postavi v glinene lonce, pod. 51. Po
prvem Zganji je posoda sicer trdna in popolnoma bela, toda
prstena brez leska, in ker Zeljno vpija vodo, se tudi prileplja

Pod. 51.
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za jerik. Sedaj se mora Ee poldgiti (glasiren), to je: mora S
jej gladec zgati. V ta namen se zamodi v vodeno zmes
drobne zmlete porcelanovine iz gipsa. Gips se dod4 zato, da
Pod. 52 se lo§ hitreje stopi. Po-
- o soda se sedaj Se enkrat
razbeli v najhujéem ognji.
Popolni porcelan je
lepo belin malo prozoren,
lomi se svetlo 3koljkasto
ter je tako trd, da jeklo
na njem iskre kree. Ten-
ka posoda zvoni d&isto,
kakor bi bila iz kovi. V
porcelanu je po priliki 60
do 70 odstotkov kreme-
& 8 nice, 20 —30 glinice in 3
N . |'¥  do6alkalij. Angleski por-
b \ celan ima manj kremenice
— samo kacih 40 odstot-
kov — toda 30 odstotkov
apna in 20—25 glinice.
Porcelan se mala (slika)
z barvano steklovino, ki
je do dobrega s terpenti-
novim oljem naribana. Ta barva se s &opiGem prenese na
gladko Ze polégeno posodo ter se v posebnej pedi, pod. 53, pri
slabejsej vrodini Zge.

N
N

Boljii ,,fayence® je na prelomu zem-
ljast in bel, polosen je vecidel z lehko-
topnim svinéenim steklom, Slabsa roba
te vrste je na prelomu siva, rumena ali
pa rdeéa ter je s svindenim steklom in
cinkovim okisom belo poloSena.

Loné&arska roba je navadno iz sla-
bejSe gline, poloSena je s svindenim stek-
& 237 lom, ali se pa Se celé ne lodi, kakor n. pr.
e %=1 lonci za cvetlice. Pri loZenji te proste
QT vobe se dostikrat zgodi, da se ves svin-

¢eni okis ne zveZes kremenico, in v tacih
posodah se jedi lahko navzamejo strupenega (otrovnega) svinca.
Izberi si toraj zmerom dobro Zgano jasno zvonedo robo s svet-
lim lokem. Kamenina (Steingut), iz ktere se delajo vodni
vréi i. t. d., se polodi s tem, da se v razbeljeno ped vrze soli
(Klornatrijum). Sol razhlapi in pokrije posodo od zunaj in
znotraj z lehkotopnim natronovim steklom.
Pri tej priliki naj tudi opomnimo glinenih pip, ki se v
Kolinu izdelujejo. Zadnja in najslabejSa roba te vrste so na-
posled &repi in opeke, ki so rdeéi od Zeleznega okisa.

Pod. 53.
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Iz precej redke rudnine, lazurec imenovane, so imeli
nekdaj dragoceno, prelepo modro barvo, znano pod imenom
ultramarin. Kemifna preiskava je pokazala, da je ta rudnina
sostavljena iz natrijumovega Zvepleca in kremendevokisle gli-
pice. Kemiki so poskusili te tvari meSati v pravih razmerah
in potem zmes razbeliti, in posredilo se jim je, to krasno barvo
ponarediti. Cena je ultramarinu tako padla, da se zdaj rabi
kakor najnavadniSa barva za mazanje in izdelovanje tapet,
dodim se je poprej skoro z zlatom odvagovala. Ultramarin se
dela tako-le: 100 delov porcelanske gline, 100 delov Zgane
Glavberjeve soli in 17 delov oglja se drobno zmelje, zmefa in
razbeli. Izprana in zmleta tvar je zelena in se prodaja v trgo-
vini z imenom: zeleni ultramarin. Ako to tvar, dodavsi
jej 8e 4 odstotke Zvepla, na zraku e enkrat razbelimo, dobimo
naposled modri ultramarin. En funt pravega ultramarina je
leta 1820 veljal 600 gld.; 1 funt umetnega 1828. leta 140 gld.;
1832, 8 gld.; sedaj pa ', — 1 gld.

b. Tezke kovine.

21, Zelezo.

Ferrum; znak: Fe = 28; gostota = 7‘6.

V vrsti tezkih kovin naj stoji na prvem mestu Zelezo, ki
je izmed vseh kovin najimenitniSe in najdragoceniie. Iz Zeleza
si kujemo leme%, s kterim brazdimo zemljo, Zelezen je meé, ki
nam brani lastnino. Zgodovina nam pripoveduje o narodih, ki
80 v obilji zlata obubozali, in spet o drugih, ki so si z Zelezom
odprli pravi vir bogastva, namre& obrtnost in trgovino.

V mineralogiénem delu bodemo natanko opisali mmnogo-
vrstne rude, iz kterih dobivamo Zelezo. Bitne sostavine vseh
teh rud je Zelezo in kislec; tedaj so okisi, kterim se mora
kislec odvzeti. Iz zemlje izkopane rude se v ta namen raz-
drobé in pomeSane z lesnim ali kamenim ogljem sipljejo v
plaveZ, pod. 54. Predno se delo zadne, napolni se dno pla-
veZa z drvi in z ogljem, ki se potem za%gé; da se pa vse to
bolj razvname in razbeli, pihajo mehovi neprestano vrod zrak
v plavez Iz goredega oglja razvija se v pedi ogljendev okis
in ogljendev vodenec, ki v dotiki z razbeljeno rudo tej odteg-
neta kislec. RazkiSeno Z%elezo se raztopi ter se zbira na dnu
plaveZa e, od koder se o pravem &asu odto¢i. V tem, ko se
je spodnja plast raztopila, pomakne se gornja za njo, in ker se
zgoraj pri zrelu zmerom siplje nova ruda in oglje, gori plaveZ
neprenehoma dan za dnevom, leto za letom, dokler stanovitna
vro¢ina zidovja tako ne pokkodova, da se mora plavez ali po-
praviti ali pa z nova postaviti.

Knjiga prirode, 28
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Toda v plave#u se ne dela samo Zelezo. Skoro vsem ru-
dam je primeSano nekoliko kremenice, gline in apna, ki se pri
tej vrodini stopé v
Pod. 54. temno steklo, tako
77 imenovano Zlindro.
7 Ta #lindra se z raz-
topljenim Zelezom
vred cedi navzdol,
in ker je laZja od Ze-
leza, plava na njem.
S tem, da Zlindra
pokriva razbeljeno
zelezo, brani zraku
da ne more do njega,
sicer bi se mmogo
Zeleza spet okisilo.
Zlindra je tedaj pri
plavljenji Zelezne ru-
de potrebna, in ako
bi ruda sama ne ime-
la v sebi potrebnih
tvari, morajo se jej
primeSati prikladne
rudnine, zlasti apne-
_ mnec, kinapravi zme-
= rom lehko tekoéno
zlindro.  Casih se
Zlindra posname iz-
nad Zeleza; posneta
se na zraku ohladi ter se strdi v steklasto stvar.

Iz plaveZevega Zrela uhajajodi zrak ima razen ogljendeve
kisline v sebi tudi ¥e ogljendevega okisa in ogljendevega vo-
denca, ki sta oba goretna plina. lz Zrela toraj vedno plamen
§viga in s tem plamenom se tudi ob enem razgreva zrak za
mehove.

100 Razne vrste %eleza. Ogljenec ima to lastnost, da se z Ze-
lezom kemidno spaja, pa se tudi v njem raztaplja. Po razmeru,
v kterem stoji ogljenec proti Zelezu, dobimo tri glavne vrste
Zeleza, namre¥: 1. Surovo ali lito Zelezo, ki ima mnogo
ogljenca v sebi. 2. Kovno %Zelezo, ki je skoro brez vsega
ogljenca. 3. Jeklo, imajode nekoliko ogljenca, toda manj od
surovega Zeleza.

1. Surovo ali lito Zelezo (grodelj) se imenuje ko-
vina, kakor neposredno tede iz plaveza. V 1 centu surovega
Zeleza je 4 do 5 funtov ogljenca. Ogljenec je z Zelezom ali
kemitno zvezan, ali pa je le Zelezu primeSan v podobi malih
¢rnih lusk, Surovo Zelezo, v kterem je ogljenec kemidno spo-
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jen, je belo irr svetlo, tako imenovani beli grodelj, ki se
sicer lahko topi, toda se potem skrkne (strdi) jako nepravilno
ter postane neznansko krhek in trd; zategadelj ni, da bi se

koval, niti da bi se stvari iz njega lile, predeluje se pa v dru-
go vrsto.

Drugo surovo Zelezo, kteremu je ogljenec samo primeSan
v majhnih drobcih, je sivo ali &rnikasto ter se tudi sivi
grodelj imenuje. Pri 1000° topline se raztopi v lehko tekoéno
tvarino, ki peitene obrazce (Modelle) popolnoma izpolni ter se
pri ohlajenji uskoéi samo za 17,°,. Iz sivega grodlja se toraj
vlivajo vsakovrstne stvari, posebuno Zelezne pedi, plofe za
ognjisda, razna posoda, pa tudi spominki in druge umetnine.
Na prelomu je to Zelezo zrnasto, trdo in sosebno krhko, ne d4
se tedaj kovati, moé¢i ga je pa piliti, vrtati in struziti.

2. Kovno Zelezo je skoro samo &isto Zelezo, Dobiva
se iz surovega, ako ga na zraku Zarimo. Pri-tej priliki oglje-
nec izgori skoro ves, zato je v kovnem Zelezu ogljenec tezko
zaslediti. Poglavitna lastnost kovnega Zeleza je velika vlednost
ali Zilavost (Zshigkeit), vsled ktere se d4 kovati, v droben
drat (Zico) raztegniti in v tenko plodo (pleh) izvaljati. Na pre-
lomu je rogljasto in sivo, d4 se pa izgladiti in potem je na
povriji belo. Zarad premajhne trdote se za rezila ne more
dobro rabiti. Kovno Zelezo se zadne topiti ¥e le pri 16000,
ko je najhuje razbeljene. Zato se dva kosa kovnega Zeleza
ne dasta stopiti v en kos, vendar ju je modi drugace spojiti.
V ognji razZareno Zelezo namreé omehdéa, in ako dva razzarena
kosa poloZzimo druzega na druzega in ju obdelavamo s klad-
vom, se spojita v en kos. Pravimo: Kovno Zelezo se dé va-
riti (schweissen).

3. Jeklo ima v sebi 1 do 29, ogljenca. Dobivamo ga
na dva nadina, namred iz surovega Zeleza, ako mu nekoliko
ogljenca odvzamemo; ali pa iz kovnega Zeleza, ako mu dodamo
ogljenca. Prvo se imenuje surovo jeklo (Rohstahl). V ta
namen se vlozé v lonéene Skrinje tenki proti (paléike) kovnega
Zeleza med stoldeno oglje ter se dalj Gasa Zzarijo. Oglje preSine
%elezne prote in ti se spremené v jeklo, ki se imenuje zgano
jeklo (Cementstahl). Ako z vedimi Zeleznimi kosoyi tako rav-
namo, spremené se ti samo na povriji v jeklo. Zgano jeklo
nikdar ni skozi in skozi enako; ta napaka se popravi s tem,
da se ved kosov zvari, raztegne in z nova skuje. Ravno tako
se jeklo tudi zboljsa, ako se stopi; tako jeklo imenujemo lito
jeklo (Gussstahl). To isto jeklo tudi dobimo, ako v pravem
razmeru stopimo surovo in kovno Zelezo.

Na jeklu prav oéitno vidimo, kako eno in isto telo poka-
zuje razlidne lastnosti, ki se ravnajo po notranjem skladu nje-
govih najmanjiih delkov.

Jeklo” samo ob sebi ima skoro enake lastnosti, kakor
kovno Zelezo. Mehko je, dobro se d kovati, topi se laZe od

28%
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Yeleza, namred pri 1200 do 1400° topline. Sivo je ali sivo bel-
kasto, d4 se sosebno lepo izgladiti in izglajeno se Zivo sveti.
Popolnoma se pa spromeni jeklo, ako razzareno ohladimo v
mrzlej vodi, ako ga ukalimo. Kaljeno jeklo je neizredeno
krhko, tedaj se ne d4 kovati ter je trje od vsacega druzega
telesa, razen demanta in kristalovane glinice (rubin, safir, smi-
rek). Kaljeno jeklo z lahka obrazi steklo, iz njega se izdeluje
vse orodje, ktero mora imeti veliko trdoto, kakor na primer:
pile, svedri, igle itd.

Ako razzarimo kaljeno jeklo ter ga potem pustimo, da se
podasi ohladi, izgubi svoje lastnosti in postane zopet mehko in
kovno, kakor surovo jeklo. Ta promemba je s tem o&itnifa, ¢im
huje smo jeklo poprej razbelili. V primernej toploti se d4 jeklo
tako spromeniti, da ima nektere lastnosti surovega, a nektere
kaljenega jekla. Tako jeklo je ob enem trdo in gibko (vitko)
ter je posebno sposobno za izdelovanje raznovrstnih rezil.

Razzareno izglajeno jeklo tudi sprominja barve, najpredi
je bledo rumenkasto, zatem postane temno rumeno, potem po-
marandasto, rdede, viSujevo, vijoldasto, plavkasto in naposled
zamoklo plavo. Cim temneja je barva, s tem veo vrodino na-
znanja. To barveno vrsto vidimo prav razlodno, ako pletilno
iglo drzimo na rob svednega plamena; na najvrodejSem mestu
je igla skoro &rna, dalje naprej se pa vrsté vse zgoraj omenjene
barve. S temi barvami tudi naznanjamo toplino, do ktere se
more razbeliti jeklo, da je sposobno za to ali ono rabo.

Jeklena roba se navadno najpredi skuje iz surovega jekla,
potem se ukali in naposled razzari do neke stanovite barve.
Tako na primer: bledo rumeno za najfiniSe no%e; zlato
rumeno za britve in peresne no%idke; rjavo ali §krlatasto
(bagreno) za 8karje, sekire, dleta, navadne no%e; jasno plavo
za mede, zmete, svedra; naposled temno plavo za Zage (pile).

Zelozne spojine. V vodi raztopne Zelezne spojine imajo
neki poseben osladen ali pa trpek okus; zmeSane s &reslov-
natimi stvarmi, n. pr. s SiSkami ali hrastovo skorjo na vodi
kuhano, dadé vijoliéasto ali temno plavo spojino, tinto ime-
novano. Skoro v vseh spojinah ima Zelezo veliko mod na &lo-
veiko in sploh na Zivinsko telo, zlasti na kri. Opisali jih bo-
demo v onem redu, kakor se druga iz druge dobiva.

Zelezni dvojni #%veplec (Zweifach Schwefeleisen)
FeS,, je rudnina znana pod imenom rumeni Zeleznati kriec
(Eisenkies), ki se pogosto nahaja na zemlji. Kristalast je, svetel
in rumen kakor mesing ali med. Iz njega se dobiva Zveplo,
ako se namre¢ rudnina destiluje, izhlapi se 1 ekv. %vepla in
Zelezni enojni Zveplec, FeS, zaostane. Ako se Zeleznati kr¥ec
prazi na zraku ali ako prepereva, spromeni se v %Zvepleno-
kisli Zelezni okisec, FeO.850;. Zelezni enojni %ve-
plec, FeS, ki se pogostoma potrebuje za razvijanje voden-
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devega %vepleca (§. 43), se naredi, ako zmes %vepla in Zeleza
po lahnem Zarimo.

Zveplenokisli zelezni okisec, Fe0.S0, + THO,
navadno zeleni ali Zelezni vitrijol imenovan, se naredi v lepih
zelenih kristalih, ako se prirodni Zelezni %veplec (Zeleznati kr-
%ec) okisi. Zelezni vitrijol je ena najcenejiih Zeleznih soli ter
se rabi pogosto za izdelovanje drugih Zeleznih spojin, zlasti za
berlinsko modrilo, tinto, vijoliSaste in &rne barve, in tudi kadeda
Zveplena kislina (hudi¢evo olje) se izdeluje iz njega. Na vodi
razpro¥éeni Zelezni vitrijol se tudi vliva v zahode (sekrete), da
jim vzame nevielen smrad in da razkuZi gnjijode smrdljive
stvari, ki dostikrat Xirijo ku¥ne bolezni.

elezni okisec, FeO, sam ob sebi ni znan. Njegov
hidrat, FeO.HO, dobimo, ako Zveplenokisli Zelezni okisec
oborimo s kalijem. Oborina je s prva bela, kmalu pa pozeleni,
zarumeni in konedno porjavi spromenivii se v hidrat Zelez-
nega okisa.

elezni okis, Fe, O, nahaja se na zemlji kakor rud-
nina, znana z imenom rdedéi %elezovec (Rotheisenstein),
dobi se pa tudi kakor ostanek pri izdelovanji hudievega olja
(§. 41). Pod imenom ,,Engelrot%“ ali ,englisch Roth‘“ se rabi
v prah stoléen za barvo in za poliranje. Rded je, kakor opeka
(ziegelroth). Rdeda okra, rdeda kreda in rdedi peSfenjak so
zardeli od Zeleznega okisa.

Hidrat %eleznega okisa, Fe,0,.HO, nahaja se
pogostoma v prirodi ter se imenuje rjavi Zelezovec (Braun-
eisenstein). Rumen je ali rjav in mnoge rudpine so rumene
ali rjave od primeianega riavega Zelezovca. Cist hidrat Zelez-
nega okisa dobimo, ako razproséen %elezni klorec z amonijakom
oborimo ; tudi tako imenovana rja, ki se napravi na Zelezu, na
vlaZnem zraku leZedem, je hidrat %eleznega okisa. RazZaren
izgubi hidratno vodo in ¢&ist Zelezni okis preostane. Hidrat
Zeleznega okisa se rabi za zdravilo, zlasti dobro deluje proti
arzenu (misjici), ako je kdo bil z njim otrovan (zavdan) §. 51.

elezni okisov okisec (Eisenoxydoxydul), FeO.
Fe,O; = Fe; Oy, je izvrstna %elezna ruda, kristalizujoa v pra-
vilnih, &rmo svetlih oktaedrih, ki se pa sicer navadno nahaja
v gruéah. Ta ruda je magnetina, zato jo tudi magnetovec
ali magnetni %elezovec zovemo. Ta ista spojina se tudi
napravi v mikroskopiénih kristalih, ako vodno paro vodimo
prek razbeljenega Zeleznega drati, ali pa, &e Zelezo gori v
kislecu (§. 81).

Ogljendevokisli %elezni okisec, FeO.CO,, znan
pod imenom jeklenec (Spatheisenstein), je ena najznameniti-
§ih Zeleznih rud. Dobimo ga, ako razprodenemu Zeleznemu
vitrijolu dodamo ogljendevokislega natrona (sode). Dobljena
oborina je bela, toda privzemsi si kisleca iz zraka, hitro po-
zeleni in koneéno porjavi spromenivsi se v okis. Akoravno se
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ogljendevokisli Zelezni okisec v vodi ne raztopi, navzemé se ga
vendar nekoliko vrelci, imajodi vsebi ogljendeve kisline. Take
vode jmenujemo jeklenice (Stahlbrunnen).

elezni klorovec (Hisenchloriir), FeCl, dobi¥, ako
%elezo raztopi§ v solnej kislini. Iz zgoSdene raztopine se usede
v jasno plavozelenkastih vodnatih kristalih.

Zelezni klorec (Eisenchlorid), Fe,Cl;, se dobiva v
rjastih vodnatih kristalih, ako se Zelezo raztopi v zlatotopki
(v kraljevej vodi) §. 45. Rabi se v zdravilstvu.

umena krvoluzna sol (gelbes Blutlaugensalz), Fe Cy +
2KCy + 3HO, tudi kalijumov Zelezni cijanovec ime-
novan, je sosebno znamenita Zelezna sol, ki postane, ako se
ogljendevokisli kalij Zari z dufeépatim ogljem in Zeleznimi
opilki. Popreje so jemali posuSeno kri, sedaj rabi staro usnje,
dlaka, volna i. dr. stvari. RazZarena zmes se kuha na vodi, raz-
topina se precedi in ko se je ohladila, izlo¢i se rumena krvo-
luzna sol v prekrasnih rumenih kristalih. Strupena (otrovna)
ni, vendar se iz nje napravlja viSnjav strup (Blausiure, glej
§.65) in druge cijanove spojine. Pome¥as li kako sol Zeleznega
okisca z raztopljeno rumeno krvoluZno soljo, tekoj se napravi
bela oborina, namred Zelezni cijanovee, FeCy, ki se pa hitro
prevrZe v lepo plavo barvo. Soli Zeleznega okisa dadd tekoj
prekrasno plavo oborino, tako imenovano berlinsko mo-
drilo (Berlinerblau).

Rdedo krvolu%no sol ali kalijumov %elezni ci-
janec, Fe,Cy; + 3KCy + HO, dobi§ v svetlih, kakor ru-
bin rdedih kristalih, ako v raztopljena dva ekvivalenta rumene
krvoluZne soli tako dolgo navajag klor, dokler se ¥e kakina
oborina dela. Klor je namred odvzel 1 ekv. kalijuma:

2(FeCy + 2KCy) + Cl = (Fe,Cy, + 3KCy) + KCL

Rdeda krvoluZna sol napravi s solmi Zeleznega okisca
zamoklo plavo oborino, tako imenovano parifiko modriloe
(Pariserblau). Soli Zeleznega okisa ne dadé nikakorine oborine
z rdedo krvoluino soljo.

Berlinsko in parifko modrilo ste obe prekrasni v
barvariji jako priljubljeni in cenjeni nestrupeni (neotrovni)
barvi. Obe ste spojini Zeleznega cijanovca, FeCy, z Zeleznim
cijancem, Fe, Cy,.

Berlinsko modrilo = 2Fe,Cy; + 3FeCy = Fe,Cy,
Paritko modrilo = Fe,Cy; + 3 FeCy = Fe; Cy,

22. Mangan.
Znak: Mn = 27; gostota = 8.

Mangan je za Zelezom najved razprostranjen med teZ-
kimi kovinami, Ni jo skoro Zelezne rude, ki ne bi imela ne-
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koliko mangana primeSanega, zato ima tudi %elezo navadno
malo mangana, &asih celé 4—6 odstotkov. Mangan se tezko
topi, trd je in krhek, na prelomu siv kakor grodelj, nekoliko
pa nagiblje na rdetkasto. Za tehnidno rabo mangan ni, ker se
na zraku in v vodi, njo razkrojivi, okisi.

Manganov prekis (Manganiiberoxyd), MnO,, se na-
haja na zemlji kakor rudnina ter se navaduo rjavi manga-
novec (Braunstein) imenuje, da-si tudi na papirji naredi &rno-
sivo razo. Manganov prekis jako lahko odd4 kislec, zategadelj
ga kemiki pogosto rabijo za kisilo (Oxydationsmittel). Iz njega
se dobiva kislec (§. 26), % njim &istijo steklo in potrebujejo ga
pri izdelovanji klora (§. 44). 1 cent velja okoli 3 goldinarje.

V druZbi rjavega manganovea se vedkrat nahaja man-
ganov okis, Mn, O; (Braunit) in pa bidrat tega okisa, Man-
ganit zvan, ki ima rjavo razo.

Manganov okisec, MnO, pobarva steklovino vijoli-
¢asto. Njegove soli so ali bele ali pa rozaste. Rabi se v stek-
larnicah. Zarimo li manganov prekis s kalijem, napravi se
manganovokisli kalij, KO.MnO;, ki se v vodi raztopi
z lepo zeleno barvo. Ako raztopina ni pregosta, spromeni se
zelena barva v lepo bagreno (3krlatasto), ker se je spojina pre-
vrglavmanganovo prekisli kalij (iibermangansaures Kali),
KO .Mn,O,. Toda tudi ta spojina ni stalna, podasi se tudi
ona razkroji in raztopina je brez vse barve.

Zarad te posebne lastnosti se ona zelena spojina imenuje:
mineralni kameleon.

23. Krom.
Znak: Cr = 26; gostota = 6°8.

Akoravno je krom ena izmed najzanimivisih kovin, je
vendar sploh manj znan od poprejsnjih. Poznamo ga stoprv
od leta 1797. Skoro vse njegove spojine imajo sosebno lepe
barve, odtod je tudi dobil svoje ime, ker gikka beseda ,,chrom*
pomenja barvo. Sicer je v svojih lastnostih podoben Zelezu;
tezko se topi, jako je trd, no za tehniéno rabo ni.

Krom se nahaja v rudi znanej pod imenom kromovec
(Chromeisenstein), ki je sostavljena iz Zeleznega okisca in kro-
movega okisa, FeO . Cr, O,. Zarimo li stoldeno rudo s kalijem,
napravi se kromova kislina, CrO,, ki se s kalijem spoji v
dvojno kromovokisli kalij (kisli kromovokisli kalij) KO .2CrO,.
Iz te rdede, v vodi neraztopne soli izdelujejo se vse druge kro-
move spojine. Ako dvojno kromovokislemu kaliju pridenemo
dovolj kalija, dobimo enojno kromovokisli kalij, KO.CrO;,
ki kristalizuje v jasno rumenih kristalih. Vse raztopne kromove
spojine so otrovne (strupene) in silijo na bljuvanje. Izmed dru-
gih kromovih spojin omenimo :
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Kromov okis, Cr,0;; dobi¥ ga v podobi lepega zele-
nega praha, ako kromovej kislini odtegnes kisleca. To se
zgodi ako n. pr. raztopljenemu kromovokislemu kaliju pridene§
kalijumovega Z%vepleca ter to zmes malo razgrejes. Je pa ¥e
mnogo drugih potov, po kterih se d4 napraviti bolj ali manj
lepo zelen kromov okis. Rabi se za barvo, zlasti v steklarnicah
in porcelanarnicah.

Kromova kislina, CrO,, se odlodi v rde&ih, iglastih
kristalih, ako zgo¥&enej raztopini dvojno kromovokislega kalija
prilijemo Zveplene kisline. Kromova kislina je izvrstno kisilo,
ter se v ta namen rabi sama ob sebi in tudi v njenih soléh.

Kromov klorec, Cr,Cl,, kristalizuje v svetlih, kakor
breskov cvet rdeéih ali vijoli¢astih luskah, ki se pa nikjer ne
rabijo.

Dvosol iz Zveplenokislega kromovega okisa in
Zveplenokislega kalija, KO.80,; + Cr,0,.350, +
24 HO, kristalizuje v prekrasnih, kakor granat rdedih okta-
edrih. Imenuje se kromov galun (gl. § 95); ne rabi se.

} Kromovokisli svin&eni okis, PbO.CrO,, je jako
lepa in mnogo rabljena rumena barva, ki se dobi, ako se raz-
topini kakove svinéene soli primefa kromovokisli kalij.

Kromovokisli Zivosrebreni okis, HgO.CrO;, je
krasne, kakor cinober rdede barve, toda se ne rabi.

24. Kobalt.
Znak: Co = 30; gostost = 8-b.

105 Kobalt se v prirodi nahaja skoro zmerom v zvezi z arze-
nom ali Zveplom, ali pa z obema skupaj. Jako teZavno je,
Gisto kovino dobiti iz rude; nekaj zato, ker se vedno nahaja
v druzbi drugih kovin, zlasti Zeleza .in niklja, posebno pa se
zato, ker se nikelj v svojih lastnostih skoro popolnoma strinja
s kobaltom. S tem, da se ruda praZi, odstrani se skoro vse
Zveplo in arzen; ostanek se potem raztopiv solnej kislini, dod4
se klorovnatega apna in naposled se z apnenim beleZem (Kalk-
milch) po redu obori Zelezo, kobalt in nikelj kakor okisni hi-
drati, ki se potem z ogljem odkisijo.

Kobalt je siv kakor jeklo, d4 se izgladiti, trd je in raz-
tezen; topi se samo v najhujiem ognji, za tehniéno rabo pa ni.
Magnet ga privladi k sebi.

Od kobaltovega okisca, CoO, dobi steklo, ako se
z njim stopi, lepo plavo barvo. Tako kobaltovo steklo se po-
tem drobno smelje in daje jasno plavo barvo, znano pod ime-
nom: smalta. Soli kobaltovega okisca so roZaste barve, ki
se pa spromeni v plavo, kakor hitro jo malo razgrejes. Na
tem se osniva poraba kobaltovega klorovca, CoCl, za simpa-
tetidno tinto, Ako z razvojeno njegovo raztopino napises kaj
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na papir, pisanja ni videti, tekoj se pa pokaZe s plavo barvo,
kakor papir ugrejes. Ako raztopini prilije§ kapljo Zeleznega
klorovea, pokaZe se pisanje v lepo zelenej barvi.

25. Nikelj.
Znak: Ni = 29; gostota = 8:8.

Kar se tie dobivanja niklja iz nikljevnatih rud, zavra-
damo na poprejinji paragraf. Nikelj se prodaja v majhnih
kockah belosivkaste barve. Trd je, jako se da raztegniti in
ugladiti, na zraku se ne spromeni, magnet ga privladi. Nikljeve
soli so zelene. Nikelj se potrebuje najved za izdelovanje tako
imenovanega novega srebra ali argentana (glej § 112),
ki je srebru jako podobno.

26. Cinek.
Znak: Zn — 32:5; gostota == 7; taliSée —= 500°C.

Cinek je bela krhka kovina, ki se veéidel dobiva iz dveh
rudnin, kalamina zvanih, od kterih je ena ogljendevokisli,
druga pa kremendevokisli cinkov okis. S cinkovimi plogami
okrivajo strehe, iz njih sestavljajo galvaniGne baterije in de-
ajo raznovrstne posode; iz cinka vlivajo spominke in druge
umetnine. Cinek je tudi sostavina medi ali mesinga, bronza,
novega srebra in Se drugih kovinskih zmesi. Kemiki ga rabijo
sosebno za izvajanje vodendevega plina (glej §.31). V velikej
toploti je tako hlapen, da se da destilovati; na zraku razbeljen
izgori z jako sveteéim plamenom v cinkov okis.

Cinkove spojine so v truplu otrovne, zlasti silijo na blju-
vanje; zunanje rabljene so pa nektere izvrsten lek (zdravilo)
v oesnih boleznih, tako na primer: beli cinkov okis, ZnO,
in %veplenokisli cinkov okis, ZnO.S0O,, ki se tudi
beli nié in o8esni slador imenuje. Okis se z imenom
cinkova bél (Zinkweiss) rabi za barvo ter ima to prednost
pred svindeno béljo, da ni otrovna in da v smradnih parah
ne podrni.

*

27. Kositar ali cin.
Stannum; znak: Sn — 58; gostota — 7-3; talisde — 228°C,

Med belimi kovinami je kositar za srebrom najlepsi; zarad
svetlosti in nepromenjenosti na zraku rabi se pogosto za na-
mizno in kuhinjsko posodo. V prirodi se nahaja s kislecem
spojen v rudi kositrovec imenovanej, iz ktere se dobiva
Cist kositar, ako se stoldena in z ogljem pomeSana stali. An-
glekko, Spansko in vzhodna Indija imajo najboljsi kositar,
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Ako pregibas kositren prot, &duje§ neko Skripanje, in to zato,
ker se njegovi delki siloma trgajo iz njihovega kristalastega
sklada. V kositru se dasih nahaja malo arzena, ali pa je tudi
nalasé s svincem pomeSan ter je obojekrat nevaren in zdravju
gkodljiv.

Iz kositarja se vlivajo mnogovrstne stvari, dela se sta-
nijol ali kositarjev papir, zatem ponarejena srebrna
pena (Blattsilber), ki se tudi rabi za srebrno barvo; kositar
varuje Zelezo, da na zraku ne zarjavi. Tako imenovani ,,beli
pleh“ ali ,kositar® ki se rabi za sto in sto stvari, je Zelezni
pleh s cinom prevleden ali pocinjen. Tudi bakrene posode se
morajo pociniti, ako se rabijo v kuhinji, ker jedila cina ne
razjedajo. Nektere druge kovinske zmesi s cinom bodemno pri
bakru omenili, druge imenitne zmesi so:

Hitro spojilo (Schuellloth) kleparjev ali klamparjev
iz 2 delov cina in 1 dela svinca.

Lehkotekodna zmes iz 8 delov bizmuta, 5 d. svinca,
3 d. cina se topi pri 100°C., a ono iz 4 d. bizmuta, 1 d. svinca
in 1 del cina zZe pri 94°C.

Od cinovih spojin bodemo v misel vzeli:

Cinov okis, SnO,, ki se v rudninstvu nahaja kakor
cinovec (Zinnstein) in se tudi dobi v podobi belega, neraz-
topnega praha, ako cin okisamo s solitarno kislino. Tako ime-
novaui cinov pepel, ki je zmes cinovega okisa in okisca,
(Sn0O), postane, ako cin topimo na zraku. Potrebuje se za
emalj (glej § 83) in slabejSemu porcelanu (Fayence) se z
njim gladec Zge.

Cinov klorovec, SnCl, dobi¥ v brezbarvenih kristalih,
ako cin raztopi¥ v solnej kislini. Cinov klorovec je jako raz-
kisilo (Desoxydationsmittel) ter se z imenom: cinova sol
pogosto rabi v ta namen, kakor tudi za strojilo (Beitze) v
barvariji.

Cinov Zveplec, SnS,, se napravi, ako se cinove tr-
g¢ice z Zveplom podasi razvroéinijo. Cinov Zveplec je kovinsko
svetla, kakor zlato rumena spojina, ki se pod imenom: zlata
pena (Musivgold) potrebuje za pozladivanje in za zlato barvo.

“28. Svineec.

Plumbum; znak: Pb — 103; gostota — 11-8; taliSf¢e — 3259C.

V prirodi nahajamo svinec najved spojen z #veplom kakor
svetlo belkasto sivo rudnino, ki se svinénati sijajnik (Blei-
glanz) imenuje. RazZarimo li to rudo na zraku, izgori Zveplo
v Zvepleno sokislino, svinec se pa spoji s kislecem. Ta dobljeni
svindeni okis stali se potlej z ogljem ter se tako dobi kovin-
ski svinec,
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Vsakdo pozna to gosto, mehko kovino, ki se d4 z noZem
rezati, v plode zvaljati, v drat in &evi se raztezati. Iz svinca se
tudi vlivajo raznovrstue stvari, med kterimi kroglja in jaglo
(8prih ali Sretelj) niste zadnji. Svinec je plavosivkast in se
samo na novem reza lepo kovinsko sveti; hitro pa spet oslepi,
ker ga prepreZe tenka mrenica od svindenega sokisa (Bleisub-
oxyd), Pb,O. V solnej i Zveplenej kislini se svinec ne topi,
solitarna kislina ga pa hitro raztopi. Destilovana voda se ne-
koliko navzame svinca, apnata studendina pa, ako se tudi vodi
po svindenih cevéh, ostane &ista.

Vse svindene spojine so otrovne (strupene). S svincem
otrovanega zalne po drevih hudo grizti in kljati, pravijo, da
ima ,,svinéno koliko*, proti kterej pomaga voda, imajoca v sebi
vodendéevega Zvepleca. Velkrat se s svincem kdo otruje (zavd4),
ki rabi svindnato cinasto posodo ali pa slabo Zgano lonéeno
robo (glej §. 97), nesrede so se %e tudi dogodile s tabakom za
nos, ki je bil zavit v svindeni papir.

Svindeni okis, PbO, tudi svindeni ali srebreni
glaj (Blei- od. Silberglitte), se naredi, ako se svinec na zraku
razvroCini, kar se posebno godi ondi, kjer se iz srebrnatih
svindenih rud dobiva srebro. Svindeni okis se tu zraven srebra
dobiva kakor postranski produkt. Svindeni glaj je luskav, ru-
menosiv in svetel. Rabi se za steklo, lo¥, pokost (firniss) in
plastre (Flaster) ali oblize; tudi se iz njega izdelujejo druge
svindene spojine. .

Spojina svindenega okisa s svindenim prekisom,
PbO,, je kakor opeka rdedi minij ali svin&ena rusovina
(Mennige), ki se rabi za barvo in druge enake namene kakor
svindeni okis, zlasti v steklarnicah za izdelovanje stekla.

Ogljendevokisli svindeni okis, PbO.CO, ali
svindena bél (Bleiweiss) je ena najimenitnisih barv. NajlaZe
jo dobimo, ako v raztopljen ocetnokisli svindeni okis navajamo
ogljendeve kisline. Ta bela barva ima to posebno lastnost, da
dobro pokriva (deckt), zato je svinena bél navadno podloga
skoro vseh drugih barv. Prava svindena bél, tudi kremika
bél imenovana, se mora v razblaZenej solitarnej kislini popol-
noma raztopiti; ako bi kaj zaostalo, bilo bi znamenje, da je
bila svinena bél zblojena s teZcem ali baritom (Schwerspath)
(glej §. 90). .

Solitarnokisli svindeni okis, PbO.NO,, krista-
lizuje v lepih porcelanastih oktaedrih ter je raztopen v vodi.

veplena ali solna kislina napravite v tej raztopini bele oborine
od Zveplenokislega svindenega okisa, PbO.SO;, ali pa od
svinéenega klorca, PbCl.

Svinéeni Zveplec, PbS, se naredi v podobi &rne

oborine, kakor hitro v kakovo svindeno raztopino vvajas voden-
Gevega Zvepleca. ”
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29. Bizmut.
Bismuthumj znak: Bi — 104; gostota — 9'8; talidde — 264°C.

110 Ta bela, nekoliko na rdedkasto nagibljojoéa kovina nahaja

se v prirodi skoro zmerom samodista (gediegen); vendar je ni
nikjer obilno, niti nima posebuo veljavnih lastnosti. Opomniti
moramo vendar, da pri poSasnem ohlajenji rad kristalizuje.
Rabi se za lehkotekoéne kovinske zmesi (glej cin) in njegov
okis se potrebuje v zdravilstvu in za belo lepotico (Schminke).

30. Antimon.
Stibium; znak: Sh — 129; gostota 6:7; talise — 425°C.

111 Antimon je ena najkrhkejih kovin, kajti se dd lahke
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stoléi v prah. Bel je, na prelomu drobnozrnast, na zraku se
skoro ne promeni, razbeljen izgori v antimonov okis. 1 del
antimona in 4 deli svinca dajé kovinsko zmes, iz ktere se vli-
vajo tiskarske &rke. Kovina z imenom Britanija je zmes
antimona (9 —159/,) in cina; sijajna zmes je bela kakor srebro
ter se rabi za posode in za svetinje (medalje) i. dr. stvari.

Antimonove spojine so znamenite zarad zdravilske modi
in spadajo zategadelj med najimenitniSa zdravila. V vedej meri
vzete draZijo na bljuvanje ali so ¥e celé otrovme, v malem pa
Zené na pot. Izmed antimonovih spojin omenimo: Antimonov
okis, SbO;, posebno pa antimonov trojni Zveplec,
SbS,, ki se z imenom antimonovnati sijajnik ali raz-
tok (Spiessglanz) nahaja kot rudnina v sivih, sijajnih kristalih;
antimonov peterni Zveplec, SbS;, je kakor pomaranéa
rumen prah (§. 43) ter se zlato Zveplo imenuje. Ako si
antimon privzame veé kisleca, nego ga ima v okisu, naredi se
antimonova kislina, SbO,. O antimonovem vodencu, SbHj,
smo Z%e govorili v §. 51.

31. Baker.
Cuprum; znak: Cu = 81'7; gostota = 8:8; talife = 1090°C.

Baker ima lepo rdedo barvo, jako je vleen in raztezen,
precej je trd ter se topi Se le v velikej toploti. Nahaja se tudi
samocCist v prirodi, zato so ga stari narodi poprej_poznavali,
nego Zelezo, ki se teZe dé iz rud v kovino taliti. Se bolj po-
gostoma se dobiva s kislecem spojen v bakrov okisec, ki se
tudi rdedi bakrovec imenuje; najve ga je pa spojenega
z Zveplom v bakrenem kricu (Kupferkies).

Iz naravnih okisov se d4 baker z ogljem in s pomo&jo
kremenovnate zlindre lahko odkisiti in odlogiti; Zveplenate ba-
krene rude se morajo pa poprej praZiti, da se bakrov Zveplec
spromeni v bakrov okis, s kterim se potem ravnd, kakor je
bilo malo poprej redeno,
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Iz bakrenih plo& se izdelujejo raznovrstne posode, posebno
kotli in orodje za destilovanje, kajti baker ima pred Zelezom
prednost, da se d4 hladen kovati in raztezati ali razganjati, in
da se na zraku manje spromeni. Mnogo bakra se potrebuje v
galvanoplastiki in tudi bakreni drat se mnogo rabi. Z drugimi
kovinami dela celo vrsto kovinskih zmesi, ki se rabijo za
mnoge in mnoge stvari. Naj omenimo najimenitnide.

1. Mesing ali méd, iz 71 delov bakra in 29 delov cinka,
je jasno rumena, iz nje se vlivajo razne litine. 2. Rdedi
mesing ali tompak ima 85 delov bakra in 15 delov cinka.
Zmlet se rabi za ponarejeno zlato barvo in za bronziranje.
3. Bronza, iz ktere so sosebno stari narodi izdelovali razno
orodje in umetnine, obstoji iz 85 do 97 delov bakra in iz 15
do 3 dele cina. 4. Topovina ima 90 bakra in 10 cina.
5. Zvonovina ima 75 do 80 bakra in 25 do 20 cina.
6. Novo srebro ali argentan obstoji iz dveh delov bakra,
1 niklja in 1 cinka. 7. Srebro in zlato v novcih (denarjih) in
v-drugej srebrnini in zlatnini nikdar ni &isto srebro in zlato,
povsod je pomeSano z bakrom, no o tej stvari bodemo Se po-
zneje govorili.

Bakrove spojine so vse zopernega in gnjusnega okusa,
kterega Ze &utimo, ako se médene ali bakrene stvari samo z
jezikom dotaknemo. V telesu so hud otrov (strup), zato se
morajo bakrene kuhinjske posode pociniti. Z bakrom otro-
vanemu Gloveku se mora najpoprej dati kakovo bljuvalo, potem
mora pa mnogo cukrene vode piti. Bakrove spojine so vedéidel
zelene ali plave barve. Ako &isto in svetlo Zelezo, n. pr.noZevo
rez vtaknes v bakrovnato tekodino, prevlede se hitro z rdedo
mrenico kovinskega bakra.

Bakrov okis, CuO, je ¢rna tvarina ter se dobi, ako
se baker na zraku Zari. Potrebuje se pri razkroji (analisi)
organskih stvari.

Hidrat bakrovega okisa, CuO.HO, se naredi ka-
kor krasna plava oborina, ako raztopljenemu Zveplenokislemu
bakrovemu okisu dodamo kalija. Kakor hitro ga pa malo raz-
grejemo, izgubi vodo spromenivsi se v &rni okis.

Zveplenokisli bakrov okis, CuO.80;, s 5 ekv.
kristalne vode, imenuje se navadno plavi vitrijol ali bakreni
vitrijol in je ena najlepsih soli. Naredi se, ako baker raztopis
v razgrete] Zveplenej kislini. Iz plavega vitrijola izdelujejo se
mnoge druge bakrove spojine, potrebuje se pri galvanoplastiki,
v njegovej raztopini se pa namaka pSenica pred setvijo.

Ogljendevokisli bakrov okis, Cu0O.CO,, po-
stane v podobi plavozelenkaste oborine, ako raztopini plavega
vitrijola pridamo oglendevokislega natrona. Rabi se za barvo.

a spojina dela se tudi sama ob sebi povsod, kjer je baker
ali kaka bakrovnata kovinska zmes v dotiki z zrakom in vodo.

113
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Navadno to sol imenujejo zelenico ali zelenega volka
(Griinspan).

Arzenovosokisli bakrov okis, CuO.As0,, je
krasna, %ivo zelena barva, ki je znana pod imenom ,,Schwein-
furtskega‘‘ ali, Svedskega® in tudi ,,Scheel““ovega zelenila. S to
barvo so se Ze dogodile mnoge nesrefe, pametno bi toraj bilo,
da se opusti popolnoma.

O ocetnokislem bakrovem okisu bodemo govorili
pozneje.

32. Zivo srebro.
Hydrargyrum; znak: Hg = 100; gostota = 13-5; vreli§de — 360°C,

Z %Zivim srebrom zadnemo vrsto plemenitih kovin, ki
se na zraku ne spromené.

V Zivem srebru se strinjajo jako zanimive lastnosti; ako-
ravno je eno najgostejsih teles, vendar so posamezni njegovi
delki tako slabo med sebo vezani, da se lahko premikajo —
zato je Zivo srebro teko¢ina. Zarad njegove velike rabe pri
barometrih i termometrih smo ga %e v fiziki vetkrat v misli
jemali, Pri — 40°C zmrzne.

Zivo srebro ima pa fe druge posebne lastnosti, zarad
kterih je sposobno za druge vaZne porabe. Tako na pr. more
#ivo srebro skoro vse druge kovine v sebi raztopiti; te tekodne
kovinske zmesi imenujemo amalgame. Na tej lastnosti je
osnovana poraba Zivega srebra za dobivanje srebra in zlata iz
doti¢nih rud in pa pozladivanje. Z nekim amalgamom iz Zivega
srebra i cina obklada se steklo, ki se s tem spromeni v zrcalo,
Amalgam iz 2 delov Zivega srebra, 1 dela cina in 1 dela cinka
rabi se za mazanje elektriénega kolovrata.

ivo srebro nahaja se v prirodi ali samodisto, ali pa z
Zveplom spojeno. Iz te zadnje spojine se odlo¢i, ako se desti-
luje Zivosrebreni Zveplec pomeSan z %eleznimi opilki. Med naj-
imenitnifimi rndniki za Zivo srebro je Idrija na Kranjskem in
Almaden na Spanskem, nekaj malega se ga tudi dobi v poren-
skem Palatinatu (Rheinpfalz). Najved Zivega srebra pa dajé
juZnoamerikanski rudniki. Pri vsem tem spada %ivo srebro med
reje kovine in 1 funt veljé blizu poldrugi goldinar.

Zivosrebrena para sama ob sebi je Ze zdravju Skodljiva
ter vzrokuje slinavost ali slinotok (Speichelfluss), in tudi druge
Zivosrebrene spojine so vedidel jako otrovne. Nektere od njih
so vendar, v malej meri vzete, krepka zdravila in se rabijo z
najboljim vspehom.

Solitarna kislina se krepko loti Zivega srebra; v hladu se
pri obilnej kovini napravi solitarnokisli Zivosrebreni
okisec, Hg,0.NO;; pri obilnej kislini pa in v vroéini postane
solitarnokisli Zivosrebreni okis, HgO.NO,. Razgre-
jemo li jako eno teh dveh soli, razkrojite se obe in naposled
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nam preostane %ivosrebreni okis, HgO, v podobi svetlega,
rdeCega prahi, ki se rabi za dobivanje kisleca in v zdravilstvu
za ocesna mazila.
ivosrebreni okis se topi v vodenej cijanovodendevej kis-

lini (viSnjav strup) in iz te raztopine Kristalizuje Zivosrebreni
cijanec, HgCy. ,
ivosrebreni klorec, HgCl, imenuje se tudi raz-
hlap ali sublimat, ker se dobiva s razhlapljenjem ali subli-
movanjem kuhinjske soli in Zveplenokislega Zivosrebrenega
okisa. Ta spojina je eden najhujsih strupov (otrovov) za Zivali
in rastline. S sublimatovo raztopino se toraj maZe les, da se
o njem ne Xiri neka goba, suha gnjiloba imenovana, ki na
Fesenini dasih strahovito Skodo dela. Prvi je to poskusal Kyan
in po njem se to ravnanje z lesom imenuje kijanovanje.
Sublimat tudi varuje stvari v prirodopisnih zbirkah, da se jih
poZrefni in Skodljivi ZuZki ne lotijo. V zdravilstvu rabi se
sublimat kakor zunanje sredstvo proti lifaju in proti drugim
trdovratnim boleznim na koZi.

Ako se Zivosrebreni klorec pomeSa z Zivim srebrom in
ge ta zmes sublimuje, dobi se Zivosrebreni klorovec,
Hg,Cl, ali kalomel, ki je jako navadno zdravilo, in sicer
dobro ¢istilo ali dristilo.

ivosrebreni Zveplec, HgS, ali cinober, omenili smo
%e na ved krajih (glej §§. 3 i 11). Da-si tudi se nahaja v pri-
rodi Ze zgotovljen, dela se vendar ta prekrasna Zivordeda barva
umetno. V ta namen zmeSa se 1 del Zvepla s 6 deli Zivega
srebra, zmes se sublimuje, a dobljeni sublimat se potlej kolikor
mogode drobno zmelje. Sosebno lep cinober delajo Kinezi.

33. Srebro.
Argentum ; znak — Ag = 108; gostota — 10; tali¥¢e = 1000°C.

Najprijaznifa, ¢e tudi ne najdragocenija kovina je srebro;
njegov jasni lesk je vsacemu vied, radi vidimo srebrno posodo
in raznovrstno srebrno lepoto. Srebro je lepo belo in jako raz-
tezno, zato se d4 kovati in razganjati v najlepSe umetnine in
ravno tako ga je modi v najtanjSe niti razvleéi. Na zraku se
ne spromeni, niti ne izgubi svetlosti, le od voden&evega Zvep-
leca oslepi in poérni. Tudi ima to prednost, da jedilo na sre-
brno orodje ne deluje; celé Zveplena in solna kislina ga v
hladu ne nadnete, toda solitarna kislina ga pa hitro razjé in
raztopi.

Srebro se v prirodi nahaja samoé¢isto, najve¢ ga je pa
v zvezi 8 svincem v srebrnatih svinenih rudah. Da se &isto
srebro dobi iz tacih rud, se pri pristopu zraka Zarijo te rude
na plavniku (Treibherd); svinec se spromeni v okis ali tako
imenovani srebrni glaj (§ 109), &isto srebro pa preostane na
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dnu ognji¥da (plavnika). Siroma¥ne rude, v kterih je srebro v
nevidnih drobeih po kamenu razdeljeno, se najpredi v prah
zmeljé in ta prah se z Zivim srebrom vred vsuje v sod&eke,
ki se potem dalj &asa vrté. Zivo srebro vzame srebro v se,
to je: naredi se amalgam, ki se s pranjem odisti prahu ter se
naposled destiluje; Zivo srebro preblapi, srebro pa ostane v
posodi. Ako imajo pa te rude ob enem tudi srebrni Zveplec v
sebi, se mora ta po jako zapletenem amalgamovanji najpredi v
srebrni klorec, potem v srebro in naposled v amalgam predelati.

Srebro se sploino rabi za novce (denar). Ker je éisto
srebro premehko, bi se gredoé iz rok v roke prehitro oglodalo
in izlizalo, zato se novénemu srebru zmerom primeSa nekoliko
bakra, ki ga utrdi. Razmera med bakrom in srebrom se izra-
zuje s tem, da se za podlogo vzame stanovita uteZna enota
popolnoma distega srebra (Feinsilber). Taka enota je marka,
ki vaga 16 lotov ali 233:85 gramov. Srebro se imenuje 16lotno,
ako je v enej marki ali v 16 lotih celih 16 lotov &istega srebra;
15lotno je srebro, ki ima v 16 lotih 15 lotov ¢&istega srebra
in 1 lot bakra; 13lotno ima v 16 lotih samo 13 lotov srebra in
3 lote bakra itd. Dobrota srebra, ki se izdeluje v srebrno robo,
je po postavah dolofena; v Berlinu izdeluje se 12lotno, pri nas
in na juznem Nem3kem 13lotno, na Francoskem 14-5lotno srebro.

Vrednost in jedro kovanega denarja naznanilo se je do-
zdaj s tem, da se je povedalo, koliko po &tevilu se tega ali
onega denarja kuje iz ene marke distega srebra. Avstrija je
kovala iz ¢Giste marke 20 goldinarjev, juZnonemike drZave so
kovale 24/, gold., severnonemike pa 14 tolarjev. Toraj je bila
v 20 gold. avstr. vrednosti, v 24!, gold. j. nem. vrednosti in v
14 pruskih tolarjih ena marka distega srebra in njihova vred-
nost je tedaj bila enaka. Po novejsih dogovorih o tej stvari
vzel se je za enoto funt colne zveze. 1 funt colne zveze ima
500 gramov. Na colni funt déistega srebra se pridodd Y/, bakra,
to je 50 gramov. Iz 550 gramov kovnega srebra se toraj kuje:
45 avstr. srebrnjakov po 1 goldinarji; 52%, j. nem. srebrnjaka
po 1 gold.; 30 pruskih ali zveznib tolarjev in 1121, francoskih
ali Svicarskih frankov.

Tedaj vaga: 1 avstrijanski srebrni goldinar 12'3 grama;
1 j.-nem¥ki srebrni goldinar 105 grama; 1 zvezni ali novi
pruski tolar 18:5 grama.

Srebro v teh denarjih je 14'4 lotno; stari pruski tolarji
so bili kovaniiz 12lotnega srebra ter je eden vagal 21.9 grama.

Razmera med Stevilom kovanega debelega denarja in med
novéno (denarno) enoto — ki je bila poprej marka, sedaj je pa
colni funt &istega srebra — ta razmera se imenuje: novéno
ali denarno merilo (Minzfuss) kake deZele. Ako tedaj
pravim: Avstrija ima novéno merilo: 45 goldinarjev, ima se to
tako razumeti, da se v Avstriji iz enega colnega funta &istega
srebra kuje 45 celih srebernjakov po 1 goldinarji.
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Drobi% hitreje tede iz rok v roke, nego debel denar; se
tudi hitreje ogloje. Oglodal bi se pa %e popreje, da je kovan
iz istega kovnega srebra, kakor debel denar; zato se drobiZu
pridd ved bakra. Kovanje drobiza je razmerno draZe nego ko-
vanje debeliza, zato se pa drobiz kuje z manjo notranjo vred-
nostjo, nego je na njem zapisano. Na Pruskem na pr. kujejo
iz ene marke Cistega srebra 14 trdih tolarjev, drobiZa pa iz
iste marke v vrednosti od 16 tolarjev. Tedaj v 14 tolarjih, ki
jih nekdo plada v drobiZu, ni cela marka Gistega srebra; zato
se pa ljudje pri veéih pladilih branijo drobiza ter zahtevajo
debeliz.

Srebrna roba se gledé¢ jedra ali istote izkuSa na ved na-
¢inov. Po priliki se ta posel more opraviti s skusnim ka-
menom, ki ga tudi zlatarsko oslico (Probirstein) imenu-
jejo. Zlatarska oslica je trd, érn kamen, po njem potegne zlatar
s srebrom in potem primerja narejeno razo z drugimi razami,
ki jih naredi s srebrnimi iglami njemu znanega jedra. Tacih
skusnih igel ima 16, prva je iz enolotnega, zadnja iz 16lotnega
srebra. Drugi nadin. Vzemi srebra za eno skusnjo, vagaj ga
ter ga potem s svincem vred stopi v luknjiGavem londku (topil-
niku). Loné&ek popije svinec in baker, na dnu pa ostane &isto
srebrno zrno. NajnatanéniSa je pa sku¥nja na mokri nadin, ki
se vrsi tako-le: Nekoliko srebra, ki se ima preiskovati, raztopi
se v solitarnej kislini in iz te raztopine obori se srebro z na-
trijumovim klorcem, NaCl. Oborina je neraztopni srebrni
klorec, AgCl, baker pa ostane v raztopini. Oborina se naredi
8 titrirano solno raztopino, ki se dobi, ako 5416 grama ka-
mene soli raztopimo v 1000 kubiénih centimetrih vode; 100
kub. centimetrov te raztopine pa obori vprav 1 gram srebra.
Za skuSnjo se toraj v solitarnej kislini raztopi 1 gram srebrne

zmesi in potem se iz kapnice (birete), (pod. 55), iz-
Pod. 55. merjena solna raztopina po¢asi v kapljah priliva in
sicer tako dolgo, dokler se e kaka oborina dela.
Stevilo porabljenih kub. centimetrov solne raztopine
nam ob enem naznanja, koliko odstotkov &istega sre-
bra ima preiskovana zmes.

Od srebrnih spojin omenimo solitarno kisli
srebrni okis, AgO.NO,, kterega dobi8 v belih
kristalih, ako ¢istega srebra raztopi v solitarnej
kislini. Ta spojina je otrovna (strupena) in jedka,
hitro razdeva Zivalske tvorine, zato se tudi pod ime-
nom hudidev ali peklenski kamen rabi za
vnanje zdravilo. Orgauske tvarine, z njegovo razto-
pino namodene, poérné, zategadelj se z njo zaznamuje
prtenina in belo perilo. Ta raztopina imenuje se tudi
neizbrisna tinta, ker se s pranjem in beljenjem
ne izpere, toda kalijumov cijanec jo lahko izbrige.

Srebrni klorec se naredi, ako srebrnatej raztopini

Knjiga prirode.
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pridé¥ klora ali kakor¥nokoli klorovo spojino. Bela oborina na
solncu hitro postane vijoliéasta in naposled podrni. Se hitreje
se na svetlobi spreminja srebrni jodec, o &emer bode Se
govora pozneje.

34. Zlato.
Aurumj znak: Au = 196; gostota = 19-5; taliSde: 1200°C.

118 Bli&&ede zlato je najlepfe vseh kovin, od nekdaj so ga
primerjali solncu ter ga imenovali kralja vseh kovin. Zlato je
na zemlji precej razprostranjeno, ali nikjer se ne nahaja v ve-
likej mnozavi, zato ima pa tudi med vsemi kovinami najvedo
ceno. Najved se ga nahaja v Ameriki (zlasti v Kaliforniji), v
Avstraliji (Bathurst), v vzhodnej Indiji, Afriki, na Sedmogra-
fkem in Ogerskem in na Uralu. Navadno se dobiva ¢&isto ali v
vedih kosovih ali pa v drobnem zrnji nadrobljeno v drugem
kamenji. Ako to kamenje razpade in razprhne, pride zlato v
pesek, kterega potem reke dalje nesé. Tacih zlatonosnih rek je
mnogo, med ostalimi tudi naSa Drava; zarad velike gostote se
zlato z izpiranjem lahko odlodi od peska in mnogo zlata se
dobiva po tem potu. Iz siroma¥nih rud se zlato izvlede z Zivim
srebrom, ki zlato raztopi. Iz tega amalgama se z vrodino Zivo
srebro izhlapi, zlato pa preostane.

Zlato ima preimenitne lastnosti, med drugimi povdarjamo
sosebno njegovo neizmerno raszteznost, kajti I gran zlata je
modi raztegniti v 500 &revljev dolgo nit ali ga razklepati v list,
ki ima komaj debline za Y5000 palca. S takimi listi (zlata
pena) pozladujejo se letvice in okviri za zrcala in slike. Stvari
se pa pozladujejo tudi v ognji, ako se namred kovinska stvar
namaZe z zlatim amalgamom (z zlatom v Zivem srebru raztop-
ljenim) ter se potem razgreje, da Zivo srebro izhlapi. Naposled
je modi zlatiti tudi po galvaniénem potu, o demer nas bode
§. 124 podugil.

V kemidnem obziru je treba vedeti, da se zlata ne loti
nobena kislina ; tudi vodendev Zveplec nima modi do njega. Raz-
topi se samo v prostem kloru in zato nam za raztop zlata rabi
zmes solitarne in solne kisline (§. 45), ki je znana z imenom
kraljeve vode ali zlatotopke. Zlato je raztopljeno kakor
zlati klorec, AuCl;; raztopina je rumena, koZa in sploh
organske tkanine od nje postanejo rdede kakor &krlat (bager).
Prilijes li raztopljenemu zlatemu klorcu Zveplenokislega Zelez-
neg}:: okisca, obori se zlato kakor &ista kovina v podobi rjavega

raha.

P Pome&a¥ li raztopljen zlati klorec s cinovim klorovcem,
dobi¥ oborino, Kasijev zlati bager (Skrlat), s kterim se
na steklo in porcelan viigajo najkrasniSe bagrene barve.

Ker je zlato precej mehko in posebno dragoceno, zato se
nikdar ne izdeluje éisto, temveé zmerom se primesSa ali srebra
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ali pa bakra. Marka d&istega zlata deli se v 24 karatov, in
24karatno zlato je &isto zlato; 23karatno ima 23 karatov suhega
zlata in 1 karat primese, itd. Holandeiki in avstrijski cekini
kujejo se iz 23karatnega, francoski in pruski rumenjaki pa iz
2ld3/4karatnega zlata. Za druge lepode jemlje se zlato slabejega
jedra.

35. Platina.
Znak: Pt = 99; gostota — 21.

S to kovino smo se soznanili fe le po iznajdbi Amerike,
od koder je k nam vsa platina prihajala, dokler je niso teko-
Gega stoletja nasli tudi na Uralu. Platina se zmerom nahaja
samodista; bela je in nagiblje malo na sivo; precej mebhka je
in jako raztezna. Kakor zlata, se tudi platine loti edini klor;
raztopna je torej samo v kraljevej vodi ali zlatotopki. Pred
zlatom ima to prednost, da se tali stoprv v najvedej vrodini.
Ta lastnost daje platini veliko vrednost za mnogo kemijsko
orodje, na pr. za topilne lon¢ke, skledice, pleh in drat; v §. 41
smo ¢uli, da se iz nje izdelujejo celé posode za destilovanije.
1 lot izdelane platine ceni se na 9 gold. Na Ruskem so tudi
novce iz nje kovali.

Platina zarad netalnosti dolgo ni bila za nobeno rabo, Se
pozneje je njeno tezavno izdelovanje dolgo &asa bila skrivnost.
Izdeluje se pa tako-le: Surova ruda ali stara platinska roba, ki
ni ve¢ za rabo, se raztopi v zlatotopki in raztopini se prilije
raztopljenega salmijaka; napravi se rumena oborina od amo-
nijevo-platinskega klorca ali platinskega salmi-
jaka, PtCl, + NH, Cl. Ta spojina se v vroéini razkroji, vse
se izhlapi, samo platina ostane v podobi sive, drobnozrnate,
luknjidaste Zlindre, kterej tudi platinska goba pravimo. Ta

latinska goba se najpred jako stiska, potem se razbeli v naj-
ujem ognji; s tem se zgosti, da je sposobna za daljne pode-
lavanje.

Platinska goba ima to sosebno lastnost, da se v njej pli-
novi zgo&dajo in vsled tega se na njej upali vodenéev plin;
zato 80 jo poprej rabili pri netilnicah (Ziindmaschine).

Elektro-kemiéne prikazni.

Ako elektriten tok vodimo skozi kakorinokoli teko&no
kemi¢no spojino, razkroji se ta spojina, de je le tok dosti modan
in e sta dratova, po kterih tok vstopi in izstopi, v primernej
daljavi drug od drugega. S trenjem ali drgnjenjem vzbujena
elektrika pokazuje le malo te razkrojilne moéi, dofim drugi
elektridni toki, ki so vzbujeni ali z dotiko ali po elektromagne-
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titnem potu, sosebno krepko delujejo. Za kemiéno razkrojitev
se navadno rabi galvaniéni tok; tako razkrojitev imenujemo
elektridno razkrojitev ali elektrolizo. Le malo je
tacih kemiénih spojin, ki bi se popolnoma upirale elektriénemu
toku, in te so take, ki za elektriéni tok nimajo nikakoréne vo-
dilnosti, kakor je na pr. alkohol in olje.

Jako zanimivo je to, da se pri elektrolizi ena sostavina
kemiéne spojine zbira vedno na pozitivnem, druga pa na ne-
gativnem polu. Prva se imenuje elektro-negativna, druga
pa elektro-pozitivna sostavina. Odevidno je, da tu polarni
dratovi privladijo k sebi neke prvine razkrojene spojine, in ako
so polarni dratovi taki, da se s temi prvinami morejo spajati, se
tudi v resnici spajajo. Ako so na pr. dratovi bakreni in ako
se na enem dratu izloGuje kislec, se ta precej spaja z bakrom
v bakrov okis. Elektri¢ni tok tedaj ne razkraja samo, temveé
vetkrat daje priliko, da se kemidne spojine delajo. Navadno se
pri tem poslu rabijo platinski dratovi, kajti njib se maloktera
stvar loti.

Pri elektriénej razkrojitvi velja zakon:

1. Enake mnozine elektrike razkrajajo vedno enake in pri-
merne mnozine kakove kemidne spojine.

2. Razkrojitev se vr¥i po razmerah kemiénih ekvivalentov.
Tako na pr. se na vsaki ekvivalent cinka, ki se raatopi pri
vzbujanji elektriénega toka, razkroji 1 ekvivalent vode ali ka-
kove druge spojine.

121 Za elektrolitiéne skuinje sluZijo navadno iz oglja in cinka
sostavljeni galvaniéni &¢leni Bunzenovi, kterih je ved zve-
zanih v galvaniden lanec (glej fiziko §. 208). S prevodnimi dra-
tovi se lanec zveZe z razkrojilom (Zersetzungsapparat).
Podoba 56 predstavlja tako orodje, kakor se potrebuje za raz-
krojitev vode. Elektridni tok vstopi pri f i f* skozi dratove, ki
se kondajo v platinske plodice. Na pozitivnem polu se razvija
kislec, na negativnem vodenec, in sicer v pristojnej prostornej
1(~alzmeri 1:2. — Po elektrolitiénem potu dobljeni kislec je ozonovan
glej §. 30).

! Alkalijske soli se razkrajajo tako, da kisline gred6
na pozitivni, podloge pa na negativni pol. Ako tedaj v dvokrako
stekleno cev, (pod. 57), vlijem raztopljenega Zveplenokislega
natrona, NaO. SO;, kterega sem poprej z lakmovim sokom plavo
pobarval, ter potem skozi dratova vodim va-nj elektrien tok,
razkroji se Zveplenokisli natron; Zveplena kislina gré na pozi-
tivni pol ter pobarva tekoéino v tem kraku rdede, v drugem
kraku se pa zbira prosta podloga, t. j. natron s plavo barvo.
Kakor hitro pa preneha tok, tekoj se kislina spet zveZe s pod-
logo in neutralna tekoéina je zopet plava.

Soli tezkih kovin razkroji galvani¢ki tok tako, da se
na negativnem polu izloduje kovina, na pozitivnem se pa zbira
kislec in kislina ali pa solotvor na pr. klor, jod, cijan.
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Pod. 57.

nih kemiénih
prvin se kis-
lec v wvseh
okolnostih iz-
lotuje zme-
rom na pozi-
tivnem, ka-
lijum pa na
negativnem

polu. Kislec je toraj elektriéno
najuegativniji, kalijum pa elek-
triéno najpozitivniji izmed vseh
prvin. Druge prvine se po okol-
nostih pokaZejo sedaj na tem,
sedaj na énem polu.

Kemiéne prvine se dadé tako
razvrstiti, da se vsaka prvina
v tej vrsti proti vsem za njo
stojedim obnaXa elektriéno ne-
gativno, a proti vsem pred
njo idoéim elektriéno pozitiv-
no. To vrsto imenujemo elek-
triéno vrsto. Tako na pr.
izloduje se klor iz kiseldevih
spojin na negativnem, iz vo-
dendevih ali kovinskih spojin pa na pozitivnem polu. One pr-
vine, ki v elektriénej vrsti najdalje narazen stojé, imajo med
sebo vedo sorodnost, nego one, ki so si bliZe.

Elektriéna vrsta kemidnih prvin: — Kisleec,
veplo, duec, klor, brom, jod, fluvor, fosfor, arzén, ogljenec,
krom, bor, antimon, silicijum, zlato, platina, %ivo srebro, sre-
bro, baker, bizmut, svinec, kobalt, nikelj, %elezo, cinek, vo-
denec, mangan, aluminijum, kalcijum, stroncijum, barijum,
natrijum, kalijum +. . . .

Opiraje se na to ravnokar razvito istino mislili so nekteri,
da se kemi¢na sorodnost ravnd po elektridnosti kemiénih prvin.
No mnogih kemi¥nih prikaznih ta elektro-kemidna teorija
ne more razjasniti, zato ni mogla obveljati.

Galvanoplastika je prakti¢na poraba elektri¢ne razkrojitve.
Ako hodes kako plastidno stvar, na pr. kakov denar ponarediti
v kovinskej podobi, delaj tako-le: Valjastej steklenki s privi-
hanim obodom odkrhni dno, &rez obod priveZi mokri mehur,
steklenko pa opleti z dratom, kakor vidi§ v podobi 58. Potem
8poji (zvari) palec Sirok in 5 palcev dolg cinkov pleh z 10 palcev
dolgim bakrenim plehom, kterega tako zvij, kakor ti kaZe

Izmed zna- 122
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podoba 59. Na doljno horizontalno kljuko polo%i denar in vtakni
cink v steklenko (pod. 58), ktero si poprej z jako razblaZeno
Zvepleno kislino (na 1 del kisline 16 delov vode) skoro do vrha
napolnil. Vse to naposled postavi v kupico (pod. 60), napol-
njeno z nasi¢eno raztopino Zvepleno-kislega bakrenega
okisa, CuO. SO;, kterej prideni fe nekoliko kristalov omenjene
bakrene soli. Vedeti ti je pa treba, da moras tisti kos bakre-
nega pleha, ki pride v raztopino, poprej namazati ali s pedatnim
ali pa z navadnim voskom; ravno tako namaZi vse one dele
denarja, kterih nede§ posneti.

Pod. 58. Pod. 59.

Mehur ne da, da bi se obé teko&ini zmeSali, galvaniéni
tok gré pa lahko skoz-nj. Galvanidni tok se je namred vzbudil
po dotiki obéh kovin in s pomod&jo Zveplene kisline. Na denarji,
ki je negativni pol cele te priprave, se kmalu naredi tenka
mrenica kovinskega bakra, ki se vse bolj in bolj debeli; za
nekoliko dni je debela kakor kvartni papir ter se d4 odlupiti.
Kolikor se je bakrene soli razkrojilo, toliko se spet raztopi od
dodanih kristalov; raztopina tedaj vedno ostane nasiena. V
razmeri s tem se pa v notranjej steklenki tudi raztaplja cinek.

Pri vedih galvanoplastiénih delih se galvaniéni tok vodi
po dratovih v pripravo. Stvar, na kterej se ima napraviti ko-
vinski usad, mora prevajati elektriko; vendar je modi galvano-
plastidno posneti tudi take stvari, ki same ob sebi ne prevajajo
elektrike, kakor na pr. odtiske in ulitke iz voska, gutaperde,
stearina, gipsa i. dr., ako se njihovo povrije napravi prevodno.
To se pa stori s tem, da se potresejo z drobnim kovinskim pra-
hom — da se bronzirajo — ali pa da se namaZejo s tuho (z
grafitom).

Posebno imenitna je galvanoplastika za izdelovanje in
razmnoZavanje plastiénih umetnin, kakorSne se posebno izdelu-
jejo v c. kr. drZavnej tiskarnici na Dunaji. Tudi plode za ba-
kroreze se delajo in razmnoZavajo s pomodjo galvanoplastike.

124 Hodes 1i kako stvar, bodi si iz kakor&nekoli kovine, gal-
vaniéno pozlatiti, mora& jo najpredi skrbno odistiti, potem
jo polo%i v raztopino, ki si jo napravil iz 1 dela zlatega klorca
in 10 delov kalijumovega cijanca v 100 delih vode, ter jo
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naposled spoji z negativnim polom galvaninega lanca. Tudi od
pozitivnega pola gré v tekodino en drat, ki se kondd s kosom
zlatega pleha; oba dratova, na kolikor segata v teko&ino, mo-
rata biti zlata ali pa vsaj dobro pozladena. Kolikor se zlata
usede na predmet, ki se ima pozlatiti, ravno toliko zlatega pleha
se zopet raztopi, tako da je raztopina zmerom enako modna.
Navadno se pozladujejo stvari iz bakra, mesinga, bronze ali
srebra.

Galvaniéno posrebrivanje se vrii ravno tako, samo
da se raztopi 1 del srebrnega cijanca in 10 delov kalijumovega
cijanca na 100 delih vode in da morajo pleh in prevodni dra-
tovi biti srebrni. Posrebrene stvari so motne (ne svetijo se);
ako hodemo, da se svetijo, moramo jih polirati. Na enakinadin
si tudi bakrorezec pojekleni svoje bakrene plode, ki so potem
tako stanovitne in trpeZne, kakor jeklene. Njemu rabi raztopina
2 delov Zvepleno-kislega Zeleznega okisca in 1 dela salmijaka
na 8 delih vode.

Kako svetloba kemicno deluje.

Solnce ni samo velika svetiljka za vso nafo planetno so-
stavo, temved je njegova svetloba preimenitna tudi po svojih
kemiénih uéinkih. Mnoge prezanimive kemiéne presnove niso
mogode, ako ne pripomore solndna svetloba. Delovanje te svet-
lobe je pa prav razli®no. Nekterikrat samo pripomore, da se
prvine spojijo. Zmes klora in vodenca se hipoma spoji, kakor
hitro solnéna svetloba na-njo posije. Drugikrat se spojina z
vplivom solnca razkroji; dus&evo-kisli srebrni okis n. pr.
razkroji se na solncu v brezli¢no, zatoraj érno kovinsko srebro,
sostavine dudéeve kisline pa vhajajo v podobi plinov. Najveé-
krat pa vendar solndna svetloba ob enem razkraja in zopet
spaja, tako na pr. se klorov plin z vodo razkroji v vodendev
klorec in kislec: Cl + HO — CIH + O.

Vpliv svetlobe kaZe se v posebno velikih razmerah pri
marsikterih prikaznih v organskej prirodi. Zeleno listje razvija
kislec samo na solncu (§. 26); rastlinsko zelenilo se dela edino
v solndnej svetlobi in rastline rastode v temi so blede. Da ima
svetloba organske barve v oblasti, vidi se tudi iz tega, da se
Zivali in rastline svetlovitih vrodih krajev mimo drugih odliku-
jejo z raznovrstnimi in krasnimi barvami. Na drugej plati je
pa svetloba sovraZna barvam ter jih razdeva tako pridno, da
nam je le malo barv znanih, ki bi se na delj ¢asa mogle
svetlobi upirati. Mnogokrat so nam te kemiéne presnove ne-
jasne in se dadd le neposredno iz vpliva svetlobe izpeljavati.

Kakor vemo iz fizike (§. 181), zloZena je bela svetloba iz
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sedem svetlobnih trakov razlidne barve; a ti razliéno barvani
svetlobni trakovi tudi po svojem kemiénem udinku niso enaki.
Vijolidasta svetloba je v tem obziru najkrepkejia, rdeéa in ru-
mena pa najslaba; svetloba od svede kaZe prav slabe kemiéne
udinke. Zato se take skudnje delajo pri svedi ali pa v takej
izbi, ki ima v oknih rumena stekla. )

Najoditnie deluje solndna svetloba na srebrni klorec,
Ag Cl. Kakor ga stavimo v svetlobo, tekoj se bela njegova barva
promeni v vijolidasto in potem v érno; nekoliko srebrnega klorca
se namreé razkroji v klor in drobno razdeljeno srebro. Ravno
tako se obnaSa srebrni jodec, Agl.

Neke smole se na solncu tako spromené, da se potem v
alkoholu ved ne raztopé; ravno tako se klej (lim) in guma na
vodi ved ne raztopita, ako njunim raztopinam prilije§ dvojno
kromovo-kislega kalija, jih potem posu&is in na solnce postavis.

Zastonj si skuSamo razjasniti, kako morejo rahli 8&terni
tresaji, ki se nam kakor svetloba prikazujejo, geniti tvarne
delke, iz kterih so kemidne spojine sostavljene. Ta uéinek je
tem dudovitii, ker se dasih kakor blisk hitro vr¥i. Cloveku je
dano, da vse prirodne sile obrada na svojo korist; in glej! cel6
soluéno svetlobo je vzel v last, z njo ulovi in ustanovi podobe
v temnej kamri (camera obscura) ter izdeluje tako imenovane
svetlopise (Lichtbilder). Leta in leta sta se s tem trudila
Francoza Niepce in Daguerre, in zadnjemu se je leta 1839
posredilo, da je refil to zastavico. Francoski narod mu je za
to iznajdbo do smrti dajal 6000 frankov na leto.

126 Daguerreotipt izgotavljajo se tako-le: Cisto in gladko izli-
kana srebrena ploda izpostavi se tako dolgo jodovim param, da
se na njej naredi romena mrenica srebrenega jodea. Ta ploéa
se prenese potem v temno kamro, kjer jo zadene podoba zaZe-
lenega predmeta. Ta svetla podoba razkroji srebreni jodec na
plodi, in sicer na jasnih mestih ved, na temnejsih v razmeri
manj. Dosti je nekoliko sekund, da se zvrdi ta razkrojitev.
Ako se tedaj ploa postavi nad Zivo-srebrene pare, pokaZe se
podoba. Naposled se ploda vloZi v rasztopljen Zvepleno-na-
kisli natron, NaO.S,0,, ki odvzame ostali srebreni jodec in
podoba se sedaj na svetlobi dalje ne spromeni.

Na onih mestib, kamor je zadela svetloba, sprevrgel se je
srebreni jodec, AgJ v srebreni jodovec, Ag,J, iz kterega Zivo-
srebrene pare izlodijo kovinsko srebro ter z njim brZéas napra-
vijo amalgam. Skozi mikroskop se prav razlotno vidi, da so
temnejSa ali obsendena mesta na daguerreotipu &isto srebro;
jasnejsa od svetlobe zadeta stran je pa videti, kakor bi bila s
predrobnimi kovinskimi krogljicami posuta. Podoba se v resnici
tudi d4 lahko obrisati; da se pred tem obvaruje, se mnavadno
galvaniéno slabo pozlati in spravi pod steklo. Te podobe so
osnovane na raznolitnem odsevu, tedaj na zrcalosti kovinske
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plode, in to je njihova najvesa napaka, zato so se tudi skoro
popolnoma opustile,

Fotografije je izna¥el ali izumel Anglez Talbot. Cujmo
sedaj, kako fotograf izdeluje fotografije. Skrbno odig&eno ste-
kleno ploéo polije s kolodijem, kteremu je dodal 2 do 3 dele
amonijumovega jodca ali pa 0-6 kalijumovega jodca. Na steklu
se napravi tenka, prozorna mrenica in Ze predno se je posuiila,
polozi plodo v raztopljen solitarnokisli srebreni okis. V tem
hipu je kolodijeva mrenica pokrita s srebrenim jodcem, kajti
kalijumov jodee, KJ, in solitarnokisli srebreni okis, AgO.NO,,
se presnujeta v AgJ in KO.NO,. Zdajci se tako prirejena ploda
prenese v temno kamro, kjer 1 do 20 sekund, kakorkno je
namre¢ razsvetlenje, na-njo deluje podoba one stvari, ktero hode
fotograf vpodobiti. Toda tudi tukaj se podobane pokaZe precej,
temué fotograf jo 8e le izvabi s tem, da plodo poloZi v raztop-
lieno 8iS8kovino (Gallussiiure), kterej je pridal alkobola in
octove kisline (Essigsiure). Sedaj se prikaZe na bledorumenej
plodi &rna podoba, kajti so od svetlobe zadeta mesta ve& ali
manj ¢rna. Na vseh teh mestih se je namred izlo¢ilo nekoliko
joda (glej §. 125), ki, razkrojiviéi pridujodo vodo, se z njenim
vodencem spoji v vodendev jodec, doSim oprosceni kislec okisi
Siskovino v neko &rno ogljasto stvar. Podoba se d4 pa tudi
izvabiti z Zveplenokislim Zeleznim okiscem, FeO.SO;, ki se v
teh istih okolnostih promeni v osnovno Zveplenokisli Ze-
lezni okis.

Ta podoba pa e ni stalna; kakor bi prila na svetlobo,
tekoj bi se skazila, kajti je na njej Se mnogo srebrenega jodca,
ki je, kakor vemo, proti svetlobijako obgutljiv. Fotograf izpere
sedaj ta srebreni jodec z Zveplenonakislim natronom in s tem
si podobo ustanovi ali {iksira.

Podoba je sedaj tu na steklenej plodi, ali ni taka kakor
si jo mi Zelimo, kajti je ravno narobe ali negativna. Na njej
je vse, kar bi imelo jasno in svetlo biti, vprav &rno; a vse,
kar bi moralo temno biti, je svetlo. Po tej negativnej podobi
fotograf %e le dovrgi pravo ali pozitivno podobo, na kterej je
prava razmera med svetlobo in senco.

Pravo ali pozitivno fotografijo prenese fotograf s steklene
plode na tako imenovani fotografidni papir, kterega je najprej
namodil v raztopljenem kalijumovem jodeu, potem pa v solitarno-
kislem srebrenem okisu. Fotografitni papir ima tedaj tenko
mrenico srebrenega jodca in je jako obdutljiv proti svetlobi.
Tako pripravljeni papir pokrije fotograf z negativno podobo in
postavi na solnce, kjer se kmalu poka%e prava podoba; na
njej je svetlo, kar mora biti svetlo, in temno, kar mora biti
temno. Toda tudi ta podoba se mora ustanoviti, to je: nepo-
trebni srebreni jodec se mora z %veplenonakislim natronom
oprati. '
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Fotogratovanje je dandanes jako olajsano, kajti se optiéna
in druga orodja in vse potrebne kemikalije v potrebnih raz-
merah prodajajo v trgovini.

II. Organska kemija.

Iz dosedanjega kemijskega nauka smo se preverili, da se
neorganske snovi in spojine ali nahajajo na zemlji kakor
rudnine, ali pa da se iz njih izdelujejo. Nasproti temu so pa
organske spojine one, ki se ali Ze gotove nahajajo v Zivalih in
rastlinah, ali pa se iz njih izvajajo.

Razdelitev kemije v neorganski in organski del pa ni
tona in natanéna. Mnogo je spojin, kakor na pr. amonijak,
ogliendeva kislina, cijan 1 dr., ki lahko stojé v tej ali 6nej vrsti
in ki v resnici delajo prelaz od ene do druge. Ta navadna raz-
delitev je pa vsikakor opraviéena zarad sosebnega znadaja or-
ganskih spojin.

Pri ogljencu v §§. 54 i 55 smo &uli, da je Zivalsko ali
rastlinsko telo sostavljeno najved iz ogljenca, vodenca, kisleca
in du¥ca, da je zato izgorno in da ostane le nekoliko pepela.
Dalje smo videli, da je v pepelu najveé kalija, natrona in apna,
toraj tacih snovi, ki spadajo v neorgansko kemijo. Organskej
kemiji preostane tedaj izgorni del organskih teles; iz tega se
Ze lahko povzame glavni znadaj organskih spojin, da so namred
popolnoma izgorne.

Nobena organiéna spojina ni brez ogljenca, zato v vrodini
poérné in delajo saje, ako jih Zgemo pri nepopolnem pristopu
zraka. V nekterih organskih spojinah pridruii se ogljencu se
neka druga prvina, namred kislec, ali vodenec ali pa dusec;
vedidel so pa sostavljene iz treh prvin, tako da se z ogljencem
ve’e vodenec i kislee, ali pa e navadnisi duec in vodenec, ali
duSec in kislec. Nektere organske spojine naposled sostavljene
so iz Stirih prvin, namred: iz ogljenca, vodenca, kisleca in
dugca.

Spomina vredno je to, da je ni kemidne spojine, ki bi
imela manj nego dva ekvivalenta ali pa neparno itevilo ogljen-
éevih ekvivalentov.

Ni malo nas ni osupnilo, ako smo v neorganskej kemiji
nafli toliko raznovrstnih spojin, na pr. kisline, osnove, soli
najrazliénisih lastnosti, kajti ondi so mnogotere prvine, od kterih
vsaka svojim spojinam udari pedat svoje posebnosti. Prav na-
ravno se nam zdi, da se dotiéne spojine Zvepla in fosfora, Ze-
leza in bakra toliko razlikujejo med sebo, ravno ker se v njih
nahajajo popolnoma razline prvine.
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Nié¢ manjia pa ni raznovrstnost organskih spojin, ki tudi
pokazunjejo najrazlidniSe lastnosti. Tu nahajamo veliko mno¥ino
kislin, osnov, neutralnih spojin, strupov (otrovov), jedil, disav
in barvil z naj6éudni8imi in najnasprotnisimi lastnostimi.

No pri vsem tem vidimo, da so organske spojine glede
njihove sostave iz prvin jako enoliéne. Razlidnost kemiénih
lastnosti pri organskih spojinah toraj ni vezana na to, kakove
(Qualitit) so njih sostavine, temud na mnoZino ali kolikost
(Quantitit) nazodih ekvivalentov. V tem delu kemije se nam je
tedaj pojasnilo %e le poslé, ko so izumeli metodo, po kterej se
sostavine organskih spojin po njih mnoZinah dadé natanko
doloditi.

Organski razkroj ali analiza. Vedéina organskih spojin
sostavljena je iz ogljenca, vodenca in kisleca. Od predi Ze
vemo, da so taka telesa izgorna in da pri popolnem soZigu po-
stanete samo dve hlapni in kisleénati spojini, namred ogljen-
deva kislina in voda. Pri organskej analizi je treba toraj 1. skr-
beti, da je za soZig kacega telesa dosti kisleca, in 2. je treba
paziti, da se od postaviih izgorin (Verbrennungsprodukte)
nidesar ne izgubi.

Razkroj se vrii tako-le:

Od spojine, ki se ima razkrojiti, na pr. &istega cukra, se
natanko 100 uteZnih delov odvaga ter dobro izmefa z obilnim
bakrovim okisom, CuO. Zmes se napolni v stekleno cev, tako

imenovanosozigal-

Pod. 61. no cev (Verbren-

s nungsrihre), pod. 61,

ter se od zunaj raz-
beli. Cev je na za-
prtem koncu v zavi-
han repek podaljSana in mora biti iz teZko rasztalnega stekla.
Bakrov okis daje za sozig potrebni kislec, ki se s cukrovim
ogljencem spoji v ogljenéevo kislino, z vodencem pa v vodo,
do¢im se primerna mnoZzina bakrovega okisa promeni v kovinski
baker. Obe dve izgorini ste hlapni in obe vrodina preZene iz
soZigalne cevi ter ju tira najpredi skozi cev, napolnjeno s
klorkalcijumom, pod.

Pod. 62. 62, ki popije in pri-

drzi vso voduno paro.
Ogljendeva  kislina
gré pa dalje in dospe
v stekleno, s kalijevo
luZnino (§. 73) napolujeno napravo, kakor jo je Liebig prav
ostrounino izmislil, glej podobo 63. Ta naprava je v podobi
trikota vpogojena steklena cev, ki je na ved mestih v krogljice
razdirjena. Ogljendevo kislino, dospevio v prvo kroglijico,
hlastno posrka ondi nazo¢a kalijeva lninina, na koliko je pa

131
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Pod. 63. ta ne bi pogoltnila, jo sili neki stano-
viti tlak, da mora iti dalje v drugo in
tako naprej skozi vse ostale krogljice,
ktere jo gotovo posrebljejo.

V podobi 64 vidimo celo napravo v
delu; ac je soZigalna cev, A je cev s
klorkalcijumom in B je Liebigova na-
prava. Sozigalna cev lezi v Zelezno-
plehnatem, nala¥¢ zato napravljenem
koritcu, kjer se, pri koncu a podensi,
oblaga z Zaredim ogljem. Malo po malo
se pomika Zelezni zaslon F' naprej in
za njim %riavica proti drugemu koncu
c. Kakor v kalijevem aparatu ni veé
videti na novo prihajajo¢ih mehurcev, je sozig dovrien. Zavi-
bani repek na soZigalnej cevi se sedaj odiipne, a na kalijevem

Pod. 64.
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aparatu se malo posesa, da zrak potira v sesalne naprave voduo
paro in ogljendevo kislino, ki je znabiti zaostala v soZigal-
nej cevi.

Cev s klorkalcijumom in kalijev aparat smo pred soZigom
todno izvagali, sedaj jih vagamo na novo. Oba aparata sta
sedaj teZa, klorkalcijumova cev je teZa za vodno paro, kalijev
aparat pa za ogljendevo kislino, ki se je razvila iz soZganega
cukra. Ker vémo, koliko ogljenca in vodenca je v stanovitej
mno%ini ogljendeve kisline in vode, lahko izradunamo, koliko
ogljenca in vodenca je v 100 uteZnih delih cukra. Ako nam je
to znano, vemo tudi mnoZino tretje prvine, namreé kisleca. Na
ta naGin se je naslo, da je cuker po odstotkih sostavljen iz:

421 . . . . ogljenca,
64 . . . . vodenca,
51’6 . . . . Kkisleca,

100 ute%nih delov cukra,
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Dolo&itev dusca. Da li je v kakej organskej spojini duca, 132
poznamo po tem, da ta spojina zapaljena (za%gana) nekako po-
sebno zoperno disi, ravno tako kakor zasmojeno perje ali dlaka.
V tej smrdedej pari je amonijaka (§. 84), zato tudi pordeen
lakmov papir v njej spet zaplavi. Ako razvrodinis kako duses-
nato organsko spojino s kakokoli jedko luZnino, na pr. s ka-
lijem, natronom ali apnom, spoji se ves dufec z vodencem in
uhaja v podobi amonijaka. Na tem je osnovana analiza na dusec.

Spojina, ki se ima razkrojiti, se toéno odvaga, pomesa z
zmesjo jedkega natrona in apna ter se ta zmes vsiplje v so-
Zigalno cev, (pod. 65.) Cev se razbeli, a nhajajodi amonijak se

Pod. 65.

prestreie v klorovodendevo kislino, s ktero je napolnjen po-
seben steklen aparat a. Po dovrienem razkroji je v tej tekodini
ves dufec v podobi salmijaka, NH,, CI1H. Tej tekogini prilijemo
raztopljenega platinskega klorca, PtCl, in iz nje se obori ne-
raztopni amonijevo - platinski klorec ali platinski salmijak,
PtCl, + NH, Cl, iz kterega se d4 duec izradunati.

Omeniti je treba, da imajo nektere organske spojine razen
7e imenovanih prvin tudi Zvepla in fosfora. Na umetni nadin se
dadé Se mpoge druge prvine vpeljati v organske spojine, so-
sebno: klor, brom in jod, a izme(f kovin: cin, cinek in antimon.

Na podatkih, dobljenih iz analize organskih teles, osnovale 133
so se formule za njihovo kemi¢no sostavo. Kakor pri neorgan-
skih spojinah, se tudi tukaj dobi ravnomoénica ali ekvivalent
neke spojine, ako se soStejejo ekvivalenti njenih sostavin.

Tukaj bodemo napisali formule nekterih neorganskih in
potem nekih organskih spojin.

Neorganske spojine.

e neses

Ime Formula Ekvival.

Voda . . . . . . . |HO . . . . . .. 9
Cinober . . . . . . |HgS . . . . . . . 116
Kuhinjska sol . . . . [ NaCl . . . . . . . 585
Zveplena kislna . . . | SO, .HO . . . . . 49
Solitarna kislina . . . | NO,.HO . . . . . 63
Kalijev hidrat . . . . | KO.HO . . . . . 56
Galon . . . . . . | KO .80O;+ Al,0;.380; | 257
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Organske spojine.
Ime Formula Ekvival.
Vinski cvet . .. |C Hg O, . 46
Cuker . . | Cq. Hy,; O . 171
Skrob . . | C, Hyp Opf . 162
Octova kislina . . . . | C, Hy O, . 60
Citronova kislina . C., Ho O, . 192
Kinin . C, Hoey N, O, 324
Stearin . Cus Hip Oy 890

Primerjamo li spojine prve vrste s spojinami druge vrste,
kmalu zapazimo velik razlodek. Tekoj namreé vidimo, da je
organskim spojinam glavni znak, da se prvine v njih spajajo
vedidel z velikim &tevilom svojih ekvivalentov. V primeri z
njim so neorganske spojine mnogo enostavnije.

Lahko bi kdo vpraZal, zakaj se formule organskih spojin
ne piSejo enostavnije, zakaj se na pr. octova kislina ne pise
CHO, namesto C,H, O,; ali pa zakaj se ne pife kinin —
CooH,, NO, namesto C,,H,, N, O,? No treba je znati, da to ni
brez premisleka, da mnogi preimenitni razlogi govoré za tako
pisanje. Ako ogljendevokisli natron, NaO. CO,, polijes z octovo
(jesih ,vo) kislino, razkroji se imenovana sol; ogljencéeva kislina
preide v zrak, na njeno mesto stopi octova kislina in naredi se
octovokisli natron. Razkrojivii to novo dobljeno sol se prepri-
Gamo, da na mesto 1 ekvivalenta ogljendeve kisline, CO, — 22,
se ni stopilo 15 uteZnih delov octove kisline, kar bi odgovarjalo
formuli CHO = 15, temveé 51 uteZnih delov, kar se ujema s
formulo C,H;O;. Zadnji izraz je pa formula za brezvodno oc-
tovo kislino, ako k temu priStejemo Se 1 ekvivalent vode,
HO =9, dobimo 1 ekvivalent hidrata octove kisline,
C, H, 0, = 60. — Kinin je jaka osnova; 324 njenih uteZnih delov
se spaja z 1 ekvival. Zveplene kisline v neutralno sol; ekviva-
lent kinina se toraj izrazuje s formulo C,,H,,N,O,, ki se
dalje ne dé4 okrajiati. Ravno tako za zgoraj naznanjene formule
vinskega cveta in cukra govoré mnogi razlogi, ki so osnovani
na postanku in razkrojitvi teh snovi. No o tem bode Ze pozneje
govora.

Izomerna (ravnodelna) telesa. Jako je osupnilo kemike, ko
80 se po organskej analizi preverili, da so nektere organske
spojine po odstotkih popolnoma enako sostavljene, v drugih
kemi¢nih in fizikalnih lastnostih se pa med sebo jako razliku-
jejo. Taka telesa se imenujejo izomerna ali ravnodelna
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ter se njihova sostava zaznamova z isto formulo. Take spojine
80 na pr.:

Terpentinovo olje . . . .= C,H,,

Citronovo olje . . = CpoH,,

Mravski éter . . . . . .= Cs Hy O,
Metilov ocetni &er . . .= C; Hg O,
Brezvodni cuker = C; Hy O,
Skrob . e o« o «.=Cs Hy O
Mo&evina (lesna vlaknovina) = C; Hy O,

Ze vedkrat smo povdarjali, kako nektere prvine menjajo
svoje lastnosti v stanovitih okolnostih. Naj omenimo na pr.
brezli¢ni ogljenec, %veplo in fosfor, kaljeno in mehko jeklo.
Tako velik razlofek v lastnostih ene in iste tvari se ne dd
drugade razjasniti, nego s iem, da so v razli¢nih okolnostih
njihovi najmanjsi delki med sebo v razlidnem skladu. Ogljen-
éevi delki, pravilno v kristale zloZeni, delajo diamant, a brez
reda zmeteni so v sajah. Lahko si je toraj misliti, da moramo
tudi pri izomernih telesih razloga njihove razli¢nosti iskati v po-
sebnem skladu njihovih prvinskih delkov.

Atom; molekul; ekvivalent. Ze v fiziki (§. 11) je bilo re-
¢eno, da je vsako telo sostavljeno iz najmanjiih delkov ali
atomov, ki se ne dad6é dalje deliti. To mnenje podpira vse-
strano tudi kemija; na podlogi znanih kemijskih resnic izcimilo
se je tudi stanovito mnenje o tvarini sploh. To mnenje ime-
nujemo atomistiéno teorijo ali nauk o atomih. NajvaZnije
tocke iz te teorije podamo tu ob kratkem.

1. Vsako telo obstoji iz malih delkov, atomi imenovanih,
ki se dalje ne morejo deliti. Tako so majhni, da jih tudi =
najbolj8im mikroskopom ni modi razloéiti. Vsi atomi imajo po-
dobo krogljice. Telesa so ali trdna, tekodna ali plinava, ka-
kor§no mo& namred ima toplina na skupnost ali zveznost atomov.
(Fizika §. 22).

2. Kemiéne prvine so samo iz enotérih atomov. Po tem
takem si jih lahko mislimo pod slededimi obrazei:

Ogljenec Kislec Kalcijum

060 0C0O® 06

3. Atomi raznih prvin niso enako tezki, njihove uteZi se
ujemajo z nam %e znanimi ravnomodnicami ali ekvivalentnicami.
Atom vodenca tedaj vaga najmanj = 1; atom kisleca vaga 8,
atom Zivega srebra 100 itd. Za prvine je toraj atomna uteZ
(Atomgewicht) in ekvivalent ena in ista stvar.

4. Sostavljena telesa ali kemitne spojine nastajajo, ako se

135
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atomi raznih prvin medsobno privladijo in poredujejo, kar nam
slededi obrazei stavijo pred oéi:

Ogljenev okis  Ogljendeva kislina Apno
00 Q[0 SO

Ogljen&evokislo apno

©0©
O

Skupek kemiéno spojenih atomov imenujemo molekul.
Molekul je tedaj najmanjsi del sostavlijenega telesa ter se dd
razloZiti v posamezne atome. Kos krede ali mramora obstoji
toraj najpredi iz samih molekulov ogljendevokislega apna,
Ca0.CO,, in bi se po tem dal tako-le poobraziti:

\C%@@ [JONOI- O} 1O)
@0/ O8\@L/B©

136 Nauk o atomih razjasnuje nam povoljno najimenitnise
doslé omenjene resnice in zakone, najpredi sam zakon o ke-
miénih ekvivalestih. V cinobru nahajamo zmerom 100 ute#nih
delov zivega srebra spojenih s 16 uteZznimi deli Zvepla. Ako se
ta razmera nahaja pri vsakej vefej mmnoZini cinobra, mora tudi
vsak manjsi del, celo najmanjii cinobrov prasek v ravno tej
razmeri sostavljen biti. Po nauku o atomih to tudi ne more
biti drugade, kajti najmanjsi mogoCi cinobrov prafek je en
molekul = HgS, sostavijen 1z 1 atoma Zivega srebra, ki vaga
100 in 1 atoma Zvepla, ki tehta 16. V kemiénih formulah
znakovi sedaj ne znameanujejo samo uteZne mnozine, po kterih
se prvine spajajo, temveé izrazujejo tudi Stevilo atomov, ki de-
lajo molekul sostavljenega telesa. Formula ogljendevokislega
apna, Ca0.CO,, nam pravi, da je v vsacem molekulu 5 atomov,
namreé 3 atomi kisleca, 1 atom kalcijuma in 1 atom ogljenca;
na dalje nas uéi formula, kako si moramo teh 5 atomov misliti
poredanih najpred v apno, CaO, in ogljendevo kislino, CO,, ki
Eotem e le delate spojino drugega reda, namred ogljendevo-

islo apno.
Po tem mnenji so izrazi ekvivalent in atom, ekvivalentnica
in atomna uteZ popolnoma enaki.
Posebno nas pa zakon vedkratnosti (§ 17) vodi na
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atomisti€no teorijo. Zveplo in kislec se spajata v naslednjih
uteZnih razmerah:

Zvepla Kisleca
1. Zveplena nakislina = 16 + 8
2. Zveplena sokislina = 16 + 16
3. Zveplena kislina = 16 + 24

S tem, da se atomi Zvepla — @ spojé z atomi kisleca —

@, postane:

Zveplena nakislina SO — @@
©)

©©

Zveplena kislina SO, = @%@

Sedaj nam je jasno, zakaj pri vsakej viSej okisnej stopnji
tvepla utezna mnoZina kisleca skade za 8, zato namre&, ker k
niZej stopnji pristopi Se en atom kisleca. Ker so atomi neraz-
delni, zato nikoli ne more pol atoma pristopiti, niti se kislec
more v kakorSnem koli razmeru zvezati z Zveplom, na pr.
16 %vepla se ne more zvezati z 9 ali 10, 11 itd. kisleca. Prvine
se tedaj morejo spajati med sebo samo v takih razmerih, ki se
ujemajo z atomnimi uteZmi teh prvin.

Pogledimo si sedaj malo bliZe izomerijo (§. 134) z obzirom
na atomistiéno teorijo. Cuker, skrob in mofevina (lesna vlak-
novina) so gotovo jako razlidne stvari, ali vendar ima vsaka
od njih enake uteZne mnoZine ogljenca, vodenca in kisleca, kar
je tudi izraZeno v formuli C;H,0,. Od kod tedaj tolika razlika?
Drugade si tega ne moremo razjasniti, nego da morajo v mole-
kulih teh treh teles atomi njihovih prvin biti v vsacem drugace
poredani, po priliki tako, kakor nam to kaZejo slededi obrazci:

Zveplena sokislina SO, —

Molekul cukra Molekul skroba Molekul moSevine

Knjiga prirode, 30
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Ne sme se pa pozabiti, da si mi to stvar samo tako mi-
slimo, in da ti obrazei samo naSe misli izrazujejo. V resnici
atomov ne moremo videti, niti razlogiti, kako so med sebo po-
redani.

Naposled nam nauk o atomih razjasni tudi ravnoliénost
ali izomorfizem, ki smo ga omenili pri galunu (§. 95). Ondi
smo &uli, da cela vrsta spojin popolnoma enako kristalizuje in
da se kristalni lik ne spromeni, dasiravno se menja kemiéna
sostava. V galunu more glinico zameniti kromov ali Zelezni
okis; natron ali amonijak more stopiti na kalijevo mesto, in
pri vsem tem ostane kristalni lik nespromenjen.

Mislimo si, da neki kristal sostavljajo tirje atomi, pod. 66.
Ako odvzamemo en atom, a na njegovo mesto postavimo enako
velik atom druge prvine, pod. 67, ni nobenega razloga, da bi
se moral kristalov lik promeniti. Ako bi bil pa novi atom vedi,
pod. 68, ali pa manji, pod. 69, potem se vé da bi moral tudi
kristal drugo lice dobiti.

Pod. 66.  Pod. 67. Pod. 68. Pod. 69.

Kemiki so skufali doloditi atomom njihove ozirne ali rela-
tivne velikosti, tako imenovane atomne ali zasebne prostor-
nine (specifische Volume). Zasebno prostornino pa najdes, ako
atomovo uteZz podeliS z njegovo primerno tezino (specifisches
Gewicht). In pokazalo se je, da so si zasebne prostornine pli-
navih teles ali med sebo enake ali pa da stojé med sebo v prav
enostavnih omerih. Pri trdnih in tekodnih telesih ta zakonitost
ni tako oéitna, toda pri nekterih se tudi v tem pokazuje &udo-
vita skladnost. Tako na pr. imajo Zelezo, mangan in krom, ki
80 si v marsidem podobni, (njihove spojine so ravnoline ali
izomorfne), eno in isto zasebno prostornino; ravno tako tudi
Zveplo in selen, zlato in srebro.

Dosle smo se zmerom ozirali samo na uteZne razmere
(Gewichtsverhiltnisse), v kterih se prvine spajajo. Ako pa pri-
merjamo prostornine ali volume, v kterih se spajajo telesa
plinava in taka, ki se lahko v paro promené, pokaZe se tudi
pri njih ta zakonitost, da se spajajo v jako enostavnih razmerah.
Tako na pr. spaja se 1 prostornina klorovega plina z 1 pro-
stornino vodendevega plina v dve, prostornini plinaste kloro-
vodendeve kisline; 2 prost. vodenca in 1 prost. kisleca dajo
2 prost. vodne pare; 3 prost. vodenca veZzejo se z 1 prost. dusca
v 2 prost. amonijaka. lz tega tedaj vidimo, da je prostornina
nove spojine ali enaka sostetim prostorninam obéh spojiviih se
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plinov (klorovodendeva kislina), ali pa se je nova spojina zgo-
stila in njena prostornina stisnila v enostavnem omeru. Rela-
tivne utezi enakih prostornin pri plinavih telesih imenujemo
njihovo primerno ali specifiéno utez (spec. Gewicht).
Tako na pr. vaga 1 prost. klora 2:458 grama, ako enaka pro-
stornina vodenca vaga U-06¢3 grama. Zato je vse eno, da li ta
dva plina zmeSam v teh uteZnih razmerah, ali pa po enakih
prostorninah. No Ze v §. 13 smo &uli, da se 1 ekv. klora — 355
uteznih del spaja z 1 ekv. vodenca =1 ute?ni del, zato se mo-
rajo pa tudi specifine utezi teh prvin imeti med sebo, kakor
pjihovi ekvivalenti. In res je 2:458:00693 ==35'5: 1. Da mo-
remo vse prvine razpliniti, to bi relativne utezi enakih prostornin
bile ob enem njihovi kemiéni ekvivalenti. Na koliko se pa iz
dosedanjih skuinjah d4 soditi, ne ujemajo se pri vseh prvinah
specifitne utezi s kemiénimi ekvivalenti. Iz vsega tega se da
toraj posneti ta-le zakon: V enakih prostorninah raznih
plinov ali pdr so zajete uteZne mnozine, ki so ali
naravnost, ali v nekoliko spromenjenih omerih
razmerne ekvivalentnim uteZim.

Primerna ali specifitna toplina in ekvivalenti kemiGnih
prvin so med sebo v Gudovitej zvezi. Po §. 156 iz fizike raz-
umevamo s specifiéno toplino ono relativno mnozino topline, ki
je potrebna, da kako telo razgrejemo od O do 100°C, vzemsi
toplino, ki je v ta namen za vodo potrebna, —1. Cim veda je
tedaj specifiéna toplina kacega telesa, tem manji je njegov ke-
midni ekvivalent; zato stojé stevilke izrazujoée specificno top-
lino kemidnih prvin v obratnem omeru s &tevilkami, ki nam

zaznamujejo njihove ekvivalente. Nekteri primeri bodo to raz-
jasnili:

Ekvivalent Spec. toplina
Vodendev . . = 1. ... ... 32
Zvepla = 16. . ... .. 0z02
Zeleza . . . = 20t. ... .. . 0113

Zivega srebra . 100. . . . . . . 0033

Po tem zakonu moramo za vsa telesa dobiti enaki izvod
(produkt), ako pomnoZimo ekvivalent kacega telesa z njegovo
specifiéno toplino, in ta izvod je =3:2. In v resnici je 1 =< 3-2
= 32; zatem 16 x 0202 = 3-2; 27 X 01113 = blizo 32;
100 =< 0033 = blizo 32 itd. Recimo, da bi bil ekvivalent
kacega telesa, na pr. svinca neznan, dodim bi bila njegova spe-
cifiéna toplina najdena — 0'031, onda mora 3'2 podeljeno s
0-031, dati ekvivalent svinca. In res d4 O?_(E—l—: 103, kar se
ujema z ekvivalentom svinca najdenim po analizi. Tako se na
ved strani potrjuje vladajoda zakonitost.
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139 Razkolnost organskih spojin. Nauk o atomih nam je tako
reko¢ odprl pogled v notranji sklad vsacega telesa; vidimo,
kako je zloZeno iz neitetih atomov, ki so enoteri pri prvinah,
mnogoteri v kemiénih spojinah. V spojinah vidimo, kako so se
atomi zbrali na skupe ali molekule in ti mclekuli se spet redajo
po zakonih kristalovanja.

Primerjamo li v tem obziru neorganske spojine z organ-
skimi, se kmalu pokaZe, da so atomni skupi v neorganskih spo-
jinab manjsi nego v organskih; to ¢e redi: molekunl neorganske
spojine ima navadno manj posameznih atomov, nego molekul
organske spojine. Na pr. molekul cgljenéeve kisline, CO,, ima
tri atome, molekul citronove kisline, C,, H5O,,, jih ima pa 34.

Iz tega se d4 razjasniti marsikaka posebnost organskih
spojin v nasprotji z neorgauskimi. Pred vsem je laZe malo Ste-
vilo atomov poredati v molekul, nego veliko &tevilo; in v res-
nici se dadé neorganske spojine laze in neposredno iz svojih
prvin sostaviti. Goredi ogljenec se naravnost s kislecem spaja
v ogljentev okis in v ogljendevo kislino.

Drugada je ta stvar pri organskih spojinah. Dasiravno
dobro vemo, da je na pr. v 100 funtih cukra 42:1 funtov
ogljenca, 6'4 funtov vodenca in 51'5 funtov kisleca, vendar ne
moremo cukra narediti, ée tudi te tvarine v imenovanih razme-
rah znosimo. Ravno tako je z neStetimi drugimi spojinami,
na pr. z octovo kislino, citronovo kislino, z vinskim cvetom
i dr., ki so vse iz istih treh prvin sostavljene; in dasiravno
dobro vemo njihove uteZne razmere, jih vendar ne moremo so-
staviti. V resnici ne bi bila to mala stvar, ako bi iz tako dober
kup materijala, kakor je oglje, voda in kislee, neposredno mogli
delati ono veliko vrsto dragocenih organskih teles.

Ako se pra¥smo, zakaj to ni mogode, najdemo, da je edini
zadrzek v notranjem skladu organskih teles. Da se naredi or-
ganska spojina, mora se popred mnogo posameznih atomov po-
redati v molekul; to se more pa zgoditi le pod posebnimi po-
goji, kterim pa mi s pomodjo kemijskih aparatov in operacij
ne moremo zadovoljiti. V rastlinskem in Zivalskem organizmu
se te gpojine delajo, kajti ondi je ustreZeno vsem tem pogojem.

Se le v najnovejSem &asu se je posredilo sostavljati nektere
organske spojine, na pr. vinski cvet, C,H;O,, neposredno iz
njihovih prvin brez vseh organskih tvarin. Toda to delo je za-
mudno in trudapolno in najbolj spriéuje, kaka tezava je, toliko
atomov zloZiti v kemiéno spojino.

Ravno zarad tega sosebnega sklada se organske spojine
tudi lahko razkoljejo (zersetzen sich). Ako se razkroji molekul
vode, HO, Zivosrebrenega okisa, HgO, ali pa krede, CaO.CO,,
i. t. d., razveZejo se spojene prvine in cela stvar je prav eno-
stavna in se d4 lahko pregledati. Ako pa razpade molekul
cukra, C4H;0O;, d4 sa iz njegovih atomov osnovati cela vrsta
novih kemiénih spojin.
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In res je treba, tako rekod, samo dregniti v mnogo organ-
sko spojino 1n nakopideni atomi hitro razpadejo v manjse skupe.
Najboljsi primer zato nam je skrob (Stirke), CyH;O;, ki se
lahko spromeni v izomerni cuker, ta se pa vsled vrveza ali vrenja
razkolje v vinski cvet in ogljenevo kislino; a iz vinskega cveta
se dd narediti ocetna kislina in 8e velika mnoZina drugih or-
ganskih spojin.

Na razpad organskih spojin delujejo sosebno jake osnove
in kisline, okisilne stvari, kakor na pr. solitarna kislina, kro-
mova kislina in prekisi, zlasti pa klor. Na dalje ima tudi to-
plina veliko mo& nad organskimi spojinami, pod njenim vplivom
mnoga telesa razpadajo v cele vrste drugih spojin. Nadalje
je za organske spojine znamenit tako imenovani samovoljni
razkroj (freiwillige Zersetzung). Pogosto namreé vidimo, kako
se organska telesa s sodelovanjem zraénega kisleca in njihove
lastne vode bistveno sprominjajo. Te spromembe so vsakdanje
prikazni, poznamo jih pod imenom: vrveZ, gnjiloba in trohnoba.

Zamena ali substitucija. Ako damo kloru delovati na ka-
kovo organsko spojino, zveZe se ali naravnost z njo, ali pa jej
odtegne vodenca spojivii se z njim v klorovodendevo kislino.
Navadno se zgodi zadnje; na mesto odtegnjenega vodenca pa
gtopi v spojino ravnomoéna ali ekvivalentna mnoZina klora.
Cudoo je pa to, da se kemidne lastoosti te spojine, v ktero je
vstopil klor, bistveno ne promené. Tako na pr.je modi ocetnej
kislini, C,H,0,, na ta nadin odtegniti tri atome vodenca in
zameniti s klorom; dobljena kislina je tako imenovana klo-
rovnata ocetna kislina (Chloressigsiure), C,HCl;O,, ki
je jako podobna ocetnej kislini. No ne samo klor, temved tudi
druge prvine, zlasti brom in jod in cel6 sostavljena telesa mo-
rejo zameniti vodenec. To lastnost imenujemo zameno ali
substitucijo.

Sostavljene korentke (zusammengesetzte Radicale) so take
kemidne spojine, ki se obnasajo, kakor prvine. V neorganskej
kemiji smo se soznanili z dvema takima korenikama, namre¢ s
cijanom, C,N, in z amonijakom, NH,; prvi ima lastnosti
solotvora (Salzbilduer, glej §. 69), drugi pa lastnosti kake ko-
vine. Po kemidnih preiskavah raznih organskih spojin se je
pokazalo, da so nekteri njihovih atomov med sebo posebno
zvezani, da delajo za-se atomni skup, ki je tako rekod podloga
ali korenika doti¢ne spojine. V koreniko zbrani atomi se
posebno odlikujejo s tem, da vsi skupaj iz ene spojine preha-
jajo v drugo in da spojine od tega skupa dobivajo neki dolocen
znadaj. V vseh je najti vedno ena in ista korenika, kterej se
pridruzi sedaj ved sedaj manj atomov te ali éne prvine.

Kemiki so posebno toéno preiskavali in opazevali vinski
evet, C,H;O,, ki spada med najpoznanije in najimenitnife
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organske spojine. Dali so raznim telesom na-nj delovati in iz-
peljali so iz njega jako dolgo vrsto spojin. Analiza je pokazala,
da je v vinskem cvetu in vseh iz njegaizpeljanih spojinah neka
korenika, ki je sostavljena iz 4 atomov ogljenca in 5 atomov
vodenca, C,H;, kar se tudi vidi iz naslednjih primerov:

C,H;0 — &ter

C,H,Cl — klorov &til

C,H,J . . — jodov &til

C,H,S . . = Zzvepleni &til
C,H;0.HO — vinski cvet (alkohol)
C,H;0.C0, . . . .— ogljendevokisli &ter
C,H;0.C,H,0, . . . — ocetnokisli &ter.

Tej stanovitnej koreniki, namred atomnemu skupu C,H,;,
nadeli so ime &til (Aethyl) in jo zaznamovali z znakom Ae.
Vinski cvet in iz njega izpeljane spojine se potem glede svoje
sostave ¢udovito ujemajo z neorganskimi spojinami, kar bode
vsacemu v teh dveh tablicah oditno in razvidno:

C,H, — Ae —&til
AeO . . . — gtilov okis
AeCl . . . — klorov &til ali &tilov klorec

AeJ . . . — jodov é&til ali &tilov jodec
AeS . . . — Zvepleni é&til ali &tilov Zveplec

AeO.HO . . — hidrat &tilovega okisa (v. cvet)
AeO. CO, — ogljencevokisli &tilov okis
AeO.C,H; O, — ocetnokisli &tilov okis
i t. d.

K == kalijum
KO . — kalijumov okis (kalij)
K Cl — klorov kalijum ali kalijumov klorec
KJ . — jodov kalijum ali kalijjumov jodec
KS . . . . — Zvepleni kalijum ali kalijumov Zveplec
KO.HO . . == hidrat kalijumovega okisa (kalijev)
KO .CO, == ogljenéevokisli kalijumov okis (kalij)

KO.C,H, O; — ocetnokisli kalijumov okis (kalij)
i t. d.

Tudi v drugih spojinah so naili organske korenike, tako
na pr. v lesni Zestini (Holzgeist) koreniko metil (Methyl),
C,C;; v patoki (Fuseldl) amil, C,,H,,; v benzoilovej kislini
koreniko s kislecem, imenovano benzoil, C,,H;O,, ravno
tako v ocetnej kislini acetil, C,H;O,, i. dr.

Bilo se je nadati, da se bodo vse organske spojine dale
skréiti na nekoliko sostavljenih korenik ter da se bodo glede
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sostave sploh mogle primerjati neorganskim spojinam., Toda
skuSnje te nade ne potrjujejo popolnoma. Mnogim organskim
spojinam Ze niso nakli nikakor¥ne korenike; in glede sostave
organskih spojin, obveljala so druga mmenja, druge teorije.

Podobne ali sorodne vrste (Homologe Reihen). Iz vedno
bolj in bolj rastode mnoZine na novo iznajdenih organskih spo-
jin, izprezale so se podasi tako imenovane podobne ali so-
rodne vrste, po kterih se celi skupi teles ne samo glede
kemiénih in fizikalnih lastnosti, temved tudi glede svoje sostave
dadé lahko pregledati. En sam pogled na take podobne vrste
nas tekoj podudi o njihovej znamenitosti. Tukaj navajamo dve
taki vrsti, namre¢ vrsto kislin in vrsto alkoholov.

Vrsta kislin:

Mravska kislina . . . . . . C, Hy, O,
Ocetna kislina . . . . . . . C, H, O,
Propionova kislina . . . . . C, Hy O,
Maslena kislina e Cs Hy O,
Valerianova kislina . . . . . C,,H,,0,
Margarinova kislina . . . . . C;,H;,0,
Stearinova kislina . . . . . . C;H;,0,

Vrsta alkoholov:

Lesna Zestina ali metilov alkohol C, H, O,
Vinski cvet ali &tilov alkohol . . C, H
Propilov alkohol . . . . . . C; Hy O,
Butilov alkohol . . . . . . Cg H,,0,

Etal . . . . . . . . .. C5pH;O0,

Vsak naslednji ¢&len sorodne vrste je enak prejsnjemu
¢lenu + 2C H. Spojine v vsakej od teh dveh vrst si niso samo
podobne v sostavi, temved tudi v lastnostih. Posebno ugodno
je to, da se d4 njihova sostava izrazitis splokno formulo. Tako
na pr. je C, H, O, splogna formula za gornji red kislin, a
C. H.:, + O, za alkohole. Te formule ne podpirajo samo pa-
met, temve$ so tudi prav koristne, kedar hodemo stanovite
razkrojitve in sostave izraziti s splo¥nim, za vse veljavnim na-
dinom. Ravno tako nam nektere vrzeli v podobnih vrstah ozna-
nujejo, da nam je iznajdbe manjkajocih &lenov ¥e pridakovati.
Naposled so med mestom, kjer kak &len v vrsti stoji in med
njegovim vreliSdem ustanovljene razmere. Za vsaka 2 atoma
ogljenca in vodenca C,H,, ki jih ima ena spojina ved nego
druga v istej vrsti, skade vreliice za 15° R, Tako na pr.:
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Vrelidée
Mravska kislina . . = C,H,O0,; . . . . . 80°R.
Ocetna kislina = C,H,0,; 80 + 15 = 959 ,,
Propionova kislina . —= C;H;0,; . 1100

Maslena kislina . C.H,0,: 110 + 15 = 1250 ,,

143 Nauk o tipik (Typenlehre) ustanavlja za vse kemiéne
spojine, za neorganske ravno tako kakor za orgauske tri po-
glavitne formule ali tipe, iz kterih skufa razlagati vse razkro-
jitve in vse druge medsobne razmere. Ti temeljni tipi so:

Tip L Tip IL
H) odgovarja dvojnemu atomu H 0 odgovarja dvema mole-
H{ ali molekulu vodenca. H\" kuloma vode.

Tip IIL

H
Hg N odgovarja molekulu amonijaka.
H

V teh formulah morejo druge prvine ali pa tudi sostav-
ljene korenike zameniti vodenec, in tako se izvajajo ostale ke-
mi¢ne spojine. Zato imajo kemitne formule po tej teoriji popol-

noma drugo lice. Ako na pr. v tipu géOQ en H zameni kore-

nika otil = C,H,, onda dobimo C+Hs} 0, = C,H,0,, a to
je hidrat &tilovega okisa ali vinski cvet; ako pa oba H zameni
ista korenika, potem imamo 8; g:g 0, = 2 (C,H;0), a to je
étilov okis ali étilov &ter.

No v tipu gs O, more tudi en H zameniti kakova
druga korenika, recimo acetil C,H;0,, potem dobimo
8: I&sa 0,| O = CaH, 0,C,H;0;, to jo ocetnokisli ilov okis
ali ocetni éter.

V tipu g} 0O, mesto kisleca vedkrat tudi stoji Zveplo =S,

H
a v tipu H% N se more vetkrat N nadomestiti s fosforom ali

arzenom. )
Korenike, ki morejo dva ali tri vodence, dve ali tri vode,
dva ali tri amonijake zameniti, stopijo v dvojni ali trojni tip:
H H. H H, H H
! s o oy i, m,
AL AR R A
Daljni razvoj te teorije spada v znanstveno kemijo,



461

Razdelitev organske kemije. Dosle e ni bilo mogoée or-
ganske kemije obravnavati po teoretiénih vodilib. Vzemi za
podlago ali teorijo o korenikah, ali sorodne vrste, ali pa nauk
o tipih, nikakor ne izhaja§. Povsod preostaja znatno Stevilo
teles, kterim kemidni znadaj %e ni doloden, ali pa je tako omah-
liiv, da ne vemo, v ktero vrsto bi jih vtaknili. Zatoraj se ke-
miki 8e zmerom dr%é tako imenovane naravne razdelitve, po
kterej organska kemija razpade na 3tiri razdele: 1. Organske
kisline. 2. Alkoholi in njihove prestvorine (Umwand-
lungsprodukte). 3. Organske osnove ali baze. 4. Indi-
ferentne organske spojine. Ravno tako so vedidel &e v
navadi formule in izrazi, ki so vzeti iz koreninske teorije.

I. Organske kisline.

Mnoge organske kisline nahajajo se v sokovih raznih rast-
linskih delov, posebno v plodovih (v sadji), kteri imajo od njih
ugoden kisel okus; zato take kisline tudi vedkrat pridevamo
nadim jedilom. Druge organske kisline so sostavine ali razkoline
(Zersetzungsprodukte) tol§é, smdl in drugih razliénih rastlinskih
in Zivalskih stvari, Dasiravno so nektere med njimi jake kisline,
ki z najkrepkejsimi osnovami delajo popolnoma neutralne soli,
vendar jih Zveplena kislina preZene iz njihovih spojin. Nektere
so hlapne, druge ne. Navadno se izgotavljajo, ako teko&ino, v
kterej se kislina nabaja, nasitimo z apnom, potem dobljeno in
posuseno apueno sol polijemo z %vepleno kislino. Opro&deno
organsko kislino potem ali precedimo, ali pa destilujemo.

Nehlapue kisline se tudi lahko dobodo na drugi nadin.
Kislino namreé spojimo s svindenim okisom, svinéeno sol potem
raztopimo na vodi in v raztopino navajamo vodendevega Zvepleca.
Neraztopni &rni svinéeni Zveplec se usede na dno, kislina pa
ostane v vodi raztopljena. Ako jo precedis, ima$ &isto. Navadne
organske kisline se vedkrat ne piSejo s celo formulo, temved
se na kratko zaznamujejo s posebnimi znakovi, namreé¢ s prvo
érko njihovega latinskega imena, nad ktero se pustavi preéna
poteza.

1. S¢avna kislina, C,0,.
Kleesiiure; Acidum Oxalicum; znak: 0.

Sok zajcéje deteljice (Oxalis acetosella) in npekterih vrst
§ava ali kislice (Rumex) ima v sebi 5éavnokislega ka-
lija, KO+ 20, ki kristalizuje v brezbarvenih kristalih in se
navadno tudi §¢avna sol (Kleesalz) imenuje. Kislina sama,
kakor tudi imenovana sol, dela z Zeleznim okisom jako lahko
raztopne soli, zato se pogosto potrebujete za izpiranje tintnih

madeZev, Obe spojini rabite se tudi v barvariji. Najveé §davne .
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kisline se pa dela umetno, ako cuker (slador) ali skrob (Stirke)
sogrejemo s solitarno kislino. Zarad enostavne sostave se §¢avna
kislina tudi lahko prifteva neorganskim spojinam. Kislina sama
in vse njene soli so strupene (otrovne).

2. Mravska kislina, C, HO,.
Ameisensiure; Acidum Formicicum; znak: F.

147 V mravljah se nahaja neka precej jedka kislina, ki je temu
drobiZu briéas imenitno oroZje. Isto kislino imajo tudi smre-
kove, jelove in borove igle in koprive. Bolje smo se z njo so-
znanili Se le posle, ko jo znamo umetno si napraviti. Dobimo
jo namre&, ako destilivamo zmes cukra, rjavega manganovca
In Zveplene kisline, Zgo&Gena ali koncentrirana mravska kislina
je brezbarvena, hlapna tekodina ostrega duha in jedkih last-
nosti; kakor kane kapljica te kisline na ko¥o, tekoj se naredi
mehurec, ravno tako kakor takrat, kedar se o koprivah ope-
¢emo. V vinskem cvetu raztopljena mravska kislina rabi se pod
imenom mravski cvet ali mravski spirit (Ameisenspi-
ritus) za zdravilo v koZnih boleznih.

3. Ocetna kislina, C,H,0,; HO.
Essigsiure; Acidum Aceticum; znak: A.

148 V rastlinskih sokovih in v Zivalskih tekoédinah nahaja se
ocetna kislina le redko in sicer zmerom vezana na osnove.
Hitro pa postane, ako vinski cvet ali drugi vinskocvetni, tako
imenovani zevréli, rastlinski sokovi pod stanovitimi okolnostimi
stojé na zraku, ali pa ako rastlinske stvari, sosebno drva, na
suhem destilivamo. Ob enem in drugem bodemo e pozneje
govorili.

Naj&istejia in najgostejia ocetna kislina dela pri O° C,
lepe, kakor voda &iste kristale, ki se stoprv pri + 16° C. zopet
raztalijo. Ocetna kislina je hlapna ter je ugodnega, krepilnega
duba in okusa, zategadelj jo z mmnogo vodo pomeSano pod
imenom ocet ali jesih pogosto rabimo na nasih jedilih. Od
ocetnokislih soli moramo omeniti :

Ocetnokisli svindeni okis, PbO.C,H; 0, + 3HO,
ki se naredi, ako svindeni okis raztopimo v jakem (hudem)
octu in potem Gakamo, da se sol skristalizuje. Osladnega je
okusa, zato jej tudi svindeni slador (Bleizucker) pravimo. Ker
je ta sol na vodi raztopna, delajo se skoro vse druge svindene
soli iz nje, tako na pr. kromovo rumenilo in svindena bél
(Bleiweiss). Tudi v barvariji je imenitna sol. Ako raztopljeni
svinéeni slador kubamo s svindenim okisom, raztopita se Xe
dva ekvivalenta svindenega okisa ter se naredi ocetnokisli
trojni svindeni okis, 3Pb0O.C,H;O0; (drittelessigsaures
Bleioxyd). Raatopina soli je jako alkali¢na, rabi se v zdravil-
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stvu kakor zunanje sredstvo pri ranab; imenuje se svindeni
ocet (Bleiessig). Z vodo razblaZen svindeni ocet je tudi zunanje
zdravilo, rabi se pod imenom Goulard-ova voda.

Svindeni slador je hud strup (otrov); oljnatim barvam se
pridaje malo svindenega sladora, ker se potem hitro susé.
Ocetnokisli bakreni okis, Cu0O.C,H; 0, + HO, prodaja
se v trgovini pod imenom destilovani zeleni volk ali
destilovana zelenica (dest. Griinspan) v temno zelenih
kristalih. Postane, ako se bakreni okis raztopiv ocetnej kislini.
Navadna zelenica je zmes dveh osnovnih soli. Napravi se
povsod, kjer baker pride v dotiko z octom. Delajo jo utikajod
bakrene plote v vinske tropine. Plavkasto je zelena in otrovna
kakor destilovana zelenica.

Ocetnokisli kalij in ocetnokisli amonijak rabita
se pogostoma v zdravilstvu, ker pospeXujejo delovanje koZe.

4. Maslena kislina, CgH,0O,.HO.

Buttersiure; Acidum Butyricum; znak: But.

V rozi¢ih, to je v plodu od Ceratonia siliqua, nahaja
se prosta maslena kislina; v sirovem maslu je spojena z glice-
rinom, Ta kislina se tudi dela pri vrenji ali razpadanji stano-
vitih organskih teles, zlasti sladora, nahaja se toraj v kislem
zelji, kislih kumarah in v siru. Ako sladorna raztopina, pome-
ana s stoldeno kredo in z gnjilim sirom, pri toploti 36° C.
nekoliko tednov stoji, naredi se maslenokislo apno, iz kterega
se d4 maslena kislina izlo&iti z %vepleno kislino. Maslena je
kislina tekodna, jako kisla, ostrega duha, skoro kakor ocetna
kislina in vré pri 157° C. Maslenokisli amonijak ima
jako zoperen duh po potu.

5. Valerijanova kislina, C,,H,0;.HO.

Baldriansiiure; Acidum valerianicumj znak: Val

Ta se kislina dobi v korenu Spajke (Valeriana officinalis)
in se dela tudi v gnjijodih Zivalskih stvaréh, med ostalim na-
haja se tudi v siru. Teko&na je, brez barve in ima neki po-
seben hud duh po #pajki; vré pri 176° C. Njenme soli rabijo
se v zdravilstvu.

TolS8ene kisline.

6. Margarinova kislina, C,,H;, O,.HO, nahaja se
skoro v vseh Zivalskih in rastlinskih tol§¢ah. Najpriro&nije
{)o je napraviti iz oljkinega ali maslinskega olja. Kristalizuje v

iserno svetlih luskah, ki se pri 62° C. stalijo.

7. Stearinovo kislino, C;;H;;0,.HO, ki se tudi

lojena kislina (Talgsiure) imenuje, nahajamo v loji navadng
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v drudtvu s popreiSnjo. Kristalizuje v srebreno svetlih luskah
in se tali pri 70° C. Ta kislina porde¢i plave rastlinske barve.

.8 Oljna kislina, C;Hy; 0;.HO, je skoro v vsakej
toli¢i in v vsakem olji. Tekoéna je, brez barve, brez duha
in brez okusa,

Tolsae.

152 V organskih telesih se tolsde nabajajo Ze gotove, in dosle
jih ni bilo mogode umetno narediti. Ali so trdne ali pa tekoéne,
v svojih kemiéunih lastnostih so si jako podobne, naj siZe bodo
Zivalske ali rastlinske. Vsaka toli¢a je zloZena iz ene kisle so-
stavine, namred iz tol¥&ene kisline, ki je spojena z nekim
indiferentnim telesom, tako imenovanim oljnim slajem ali
glicerinom.

Tolsena kislina je ali teko®na ter se jej pravi oljna
kislina (Oelsdure), ali pa je trdna, kristalasta in se potem
lojena kislina (stearinova in margarinova kislina) imenuje.
V tolsdah se vedidel nahajajo vse te kisline spojene z oljoim
slajem (glicerinom), in kakor ima neka tolsda ved oljne alived
lojene kisline, po tem je ali tekodna ali pa trdna.

Za &lovesko gospodarstvo so tolse neizredeno imenitne.
V jedilih povZijemo mnogo tol§¢e, ki telesu posebno daje to-
plino; zato vidimo, da prebivalci na mrzlem severji potrebujejo
jako muoge tolite. Tolite se rabijo:

Za jedila: Maslinsko ali oljkino, makovo in orehovo
olje, surovo maslo, svinjska mast, salo, loj in Ze druge.

Za gorivo in svetilo: Repidno ali ogeridi¢no olje,
laneno in konopljeno olje, ribja mast ali kitovo salo, loji. t. d.

Za milo (Seife): Maslinsko, repiéno, konopljeno in pal-
movo olje, kokosni loj, ribja mast in loj.

Za obli%e ali plagtre: Maslinsko olje in svinjska mast.

Za pokoste (Firniss) in oljnate barve: Laneno, ore-
hovo, makovo in konopljeno olje.

Tolse se ne topé v vodi, niti v vinskem cvetu, niti v
kislinah; raztopne so pa v hlapnem kotranovem olji, ki se
benzin imenuje, nadalje v terpentinovem olji, v &tern in v
jedkih luZninah. Porozna ali luknjidasta telesa jih Zeljno vpi-
Jajo, ravno tako tudi glina in valjarsko ilo (Walkerde). Na
papiru naredé tolsti madeZ, ki ne izgine, ako ga tudirazgrejes,
kajti tolsée niso hlapne.

Vsled delovanja topline in nekterih drugibh kemidnih pre-
8n6v, napravijo se v toliéah posebne hlapne tolséene kisline,
ki 80 navadno jako neugodnega in zopernega duha; pravimo,
da je tol§%a Zarka ali Zaltava. Posebni duh, ki ga imajo
razne tolife, prihaja od kake posebne, hlapne tulitene kisline,
med kterimi je maslena kislina najbolj znana. Zato je pri
dobivanji uZitnih tols¢ in oljev treba na to paziti, da se preved
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ne razgrejejo. V hudej vrodini se tolide razkrojé v goretne
pline (oljni plin), in zraven se dela neka hlapna stvar —akro-
lein imenovana — strahovitega duha, ki Zali o0& in nos. Ta
ista hlapna spojina se tudi razvija iz ravnokar ugasnjene
lojenice (lojene svede).

Na zraku se tolsde vedidel leta in leta ne spromené in
ostanejo mastne. Nektere vendar pritegnejo kisleca na-se ter se
zgosté v smolast pokost, zato se tudi subhotna olja (trock-
nende Oele) imenujejo. Laneno olje je med temi najimenitnige.
Iz semenskih zrn izZeto olje ima zmerom nekoliko vode in
rastlinske sluzi (Schleim) v sebi, kar je Ekodljivo, zlasti pri
oljii, ki se rabi za sveéavo. Te &kodljivi primesi se v olji po-
tasi usedete na dno, ako dolgo dasa mirno stoji; e bolje se
pa olje sdisti, ako mu prida§ malo %veplene kisline, je dobro
streseS in potem podaka¥, da se uleze in s&isti.

TolsGe so laze od vode in plavajo na vodi, nezmeSavsi se
z njo. Ako pa olje dobro vmetes v gumovo sluz ali pav jajéni
beljak in potem prilijed vode, plava olje po vodi v podobi pre-
malih kapljic. Taka tekogina je videti kakor mleko, imenujemo
jo zmolzo (Emulsion). Zivalsko mleko, rastlinski mledni sok
in mandeljnovo mleko so tudi vodene tekoline, po kterih pla-
vajo z nekim vezilom razdeljene toliene kapljice. Ako pa te-
koc¢ine dolgo ¢asa mirno stojé, izlodijo se tudi iz njih tolidene tvari.

Mila (Seifen) so spojine tolsSenih kislin s kalijem ali na-
tronom. Poglavitni ste dve vrsti mila, namre¢ mehko ali ma-
zavo milo (Schmierseife) in trdo milo. V prvem je oljna
‘kislina spojena s kalijem, v drugem pa lojena kislina z natro-
nom. Fabrikacija mila osniva se na razkrojitvi tols¢, da namred
kaka jaka osoova, kalij ali natron izpodrine glicerin in stopi
na njegovo mesto. V tanamen si milar najpredi naredi jedkega
luga (§. 73), polivéi v vodo zmes %Zganega apna in ogljendevo-
kislega natrona. V tem‘lugu kuha potem loj in po dolgem
vrenji se zvrdi razkrojitev, naredi se neka zdrizasta stvar, tako
imenovani milni klej (Seifenleim), ki se mora pa ¥e le iznebiti

obilne vode, ki je v njem. V ta namen se pridene kuhinjske

soli, ki se v vodi raztopi in ta slana tezka raztopina se vsede
pa dno; na njej pa plava milo, ki se ohladi in strdi. Cim po-
polnida je bila razkrojitev v loji in ¢im popolnise se je milo iz
slanice izlodilo, tem trdniSe je milo, pravimo mu jedrnato
milo (Kernseife). Predno se milo ohladi, mu se lahko prilije
in vmete 10 do 50 odstotkov vode ali slabega luga; tako milo
8e imenuje bru¥eno, in ima tem manjSo vrednost, &im veg
Je vode v njem. Zategadelj je jako tezko presoditi dobroto in
vrednost mila, in nepostenju je tu odprta Siroka pot. Milu se
tudi veékrat vmetajo barve in tako se dobodo mramorasta in
barvana mila, kar jim pa ne daje kake posebne veljave.

V ¢istej vodi je milo raztopno, ravno tako v vinskem

153
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cvetu. Navadno je pa voda, na kterej je milo razproieno, tako
imenovana milnica, kalna ali motna, ker se stearinovokisli na-
tron lahko razkolje v osnovno in v neraztopno kislo sol, ki se
izlodi in s tem tekodino skali. Tudi apno, kterega je veé ali
manj v vodi, naredi, da je milnica kalna.

Spojina stearinove kisline z apnom je trdna in na vodi
neraztopna. Ako toraj natronovo milo pride v apnato vodo,
napravi se neraztopno apneno milo, ki se skrkne (gerinnt) v
bele kosme. S tako vodo se tedaj ne d4 prati; vendar jo je
mogode popraviti, ako jej prilijemo malo apnenega beleZa, jo
potem, ko se je belez vsedel, odtodimo in jej tako dolgo pri-
lijamo raztopljene sode, dokler se ved ne zakali. Kisline raz-
krajajo mila, in njihove toli¢ene kisline se kakor neraztopne
izlodijo. Na tem se osniva dobivanje tol§denih kislin, kakor je
bilo v §. 151 omenjeno. Milo je tem boljse, ¢im ved toliéene
kisline se izloéi iz njega, &im manj pri suSenji izgubi na vagi
in ¢im manj ga ostane, ako ga raztapljamo na vinskem cvetu
ali ga spepelimo, to je: soZgemo. Pri spepelitvi tudi lahko
s{:oznamo , ako je milu bilo kaj primesano, na pr. glina, teZec,
skrob, pesek, plovec i. dr. st.

Oblizi ali pla¥tri so spojine oljne kisline s svindenim
okisom. Dobimo jih, ako olje razgrejemo s svinéenim glajem
ali z minijem. Pri niZej toploti se naredi beli svinéeni obli%,
v vedej vrodini pa rjavi.

154 Stearinske svefe so zmes stearinove in margarinove kisline.
Pri izdelovanji teh sved napravi se najpredi apuneno milo, ako
se namred loj razmili (verseift) z apnenim belezem. Dobljeno
lojenokislo apno razkroji se z Zvepleno kislino, ki se z apnom
spoji v gips, lojena kislina se pa izlodi. S stiskanjem se od-
strani sem ter tam na njej se drZeda oljna kislina, potem se
iz nje, dodavii jej malo voska, vlivajo svede. Vosek se dodaja
zato, da svede niso kristalaste in prezorne. Po strani se pri
tej fabrikaciji dobiva oljna kislina in oljni slaj ali gli-
cerin; prva se porabi za milo.

155 Glicerin ali oljni slaj, CyH; 04, je siropasta tekodina brez
barve in brez duha; sladka je kakor slador, ali za Zestinsko
vrenje ni sposobna. Topi se na vodi in na vinskem cvetu, v
teru je neraztopna. Na zraku s dasom sicer porjavi, ali sploh
se ne spromeni. Rabijo ga za mazilo, v njem hranijo organske
stvari in priporoGajo ga celé za ohranitev jedil. V vrocini se
razkroji in razvija neugodno difedi akrolein (glej §. 152).

156 Vosek pridruzuje se po svojih lastnostih tolédam. Nahaja
se kakor rastlinski izvod v cvetnem prahu in Se v mnogih
drugih rastlinskih delih, ako ravno ga dostikrat primesane
smole in barvila zelené, rjavé ali rdedé. Tudi imajo béele
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zmo¥nost iz probavljenega meda vosek delati; s tem voskom
in tudi z onim, ki ga zunaj po cvetji nabirajo, stavijo te Zi-
valce satovje. Raztaljeno satovje nam d4 sirovi vosek, ki je
rumen in ima neki poseben duh; oboje, barva in duh, izvira
od medd. Sirovi rumeni vosek se razreZe v trakove, pomodi z
vodo in se potem beli na solncu. Na ta nadin oé&isGeni vosek
je brez barve, brez duha in brez okusa; v vodi se ne raztopi,
tefko v vrelem vinskem cvetu, precej lahko pa v vrofem &teru.

Voskova gostota je 0-96, talie 68° C. Enako kakor tolide
sostavljen je tudi vosek, njegovi dve sostavini se imenujete
cerin in miricin. Cerin se d4 s kalijem razmiliti kakor
tolsdene kisline. Vosek se raznovrstno rabi v zdravilstvu, za
svede i. t. d.

Drevesni vosek (Baumwachs), tudikitajski in japanski
vosek imenovan, izkuhava se iz skorje in iz plodi nekterih
dreves ter se v bitnih lastnostih strinja s béelnim voskom.

9. Benzojeva kislina, C,,H; 0;.HO.
Benzoésiure; Acidum benzoicum; znak: Bz.

Ako destiluje’¥ benzojevo smolo, dobi§ benzojevo kislino
v podobi brezbarvenih, tenkih kristalnih iglic. Ta kislina je
posebno znamenita zarad njenih razmer do nekterih drugih
spojin. Ako grenke mandeljne destilujes z vodo, dobi§ grenko
mandeljnovo olje. To olje ima neki poseben, ugoden duh,
ali je jako otrovno (strupeno), ker je nekoliko vi¥njavega strupa
v njem. Ta visnjav strup mu se pa z apnenim hidratom in Ze-
lezno raztopino lahko odvzame. Odi&éeno olje e zmerom dixi
po grenkih mandeljuih, toda otrovno ni veé. Sostavljeno je:
CiiHyO,. V dotiki s kislecem privzame 2 ekvivalenta kisleca
in se spromeni v benzojevo kislino, C;;H,O, + 20 =
C,.H;0,.HO.

Destilujemo li benzojevo kislino z apnenim hidratom, do-
bimo brezbarveno tekodino, benzol, C,,H;, imenovano, ki
se tudi nahaja med premogovimi in oljnimi razkolinami. Ako
benzol razgrejemo s solitarno kislino, dobimo neko oljnato teko-
¢ino, imenovano nitrobenzol, C,, H;NO,, ki se zarad ugod-
nega duha po grenkih mandeljnih rabi v parfémeriji z imenom
Essence de Mirban.

10, Mleédna kislina, C,,H,,0,,.2HO.

Milchséure; Acidum lacticum; znak: L.

Ta kislina se v nekterih rastlinskih in Zivalskih tvaréh
nahaja ali Ze gotova, ali pa se naredi iz njih pozneje po raz-
krojitvi. V Zeloddevem soku je %e gotova, ravno tako v kislem
zelji in v drugih okisanih stvaréh, na pr. v kumarah. V kislem
mleku se naredi iz mlednega sladorja. Obilo mledne kisline

157

158



159

160

161

162

468

dobimo, ako raztopljen cuker s primeSano kredo in gnjilim
sirom pustimo pri 30° C. vreti; ako pa vremje napreduje, dela
se maslena kislina (§. 149). Mleéna kislina ne kristalizuje, jako
je kisla, ali za rabo ni; k velemu, ako se s kislo sirotko Gasih
1zpere kak madeZ iz perila. V popolnoma otrplih miSicah (v
mesu) nahaja se neka prosta kislina, ki je mleénej kislini jako
podobna, in se zato mesno-mledna kislina ali para-
mledna kislina imenuje.

11. Jabeléna kislina, CgH, Og.2HO.
Aepfelsiure; Acidum malicum; znak: M.

Skoro vsi kisli plodovi (sadje), posebno pa jabelka in ja-
rebine (Sorbus aucuparia) imajo v sebi to kislino, ki se na-
vadno dobiva iz jarebin. Jako je kisla, kristalizuje, za kako
posebno rabo pa ni.

12. Vinska kislina, CgH,0,,.2HO.

Weinsdure; Acidum tartaricum; znak: T.

Te kisline je najvet v grozdji. Cista vioska kislina je
jako kislega okusa in kristalizuje v brezbarvenih, plodastih
kristalih. Najimenitni%a njena spojina je s kalijem, ki se v
podobi sivkaste skorje sesede v sodih z novim vinom napol-
nienih. Znana je z imenom surova birsa ali sred (roher
Weinstein). Oc¢isdena birsa je bela kakor sneg, v prah stoléena
rabi se za zdravilo (Cremor tartari). Birsa je dvojno vinsko-
kisli kalij, KO.HO + C,H,0,,. V barvariji se vinska
kislina pogosto rabi za strojilo (Beizmittel). Dvosol vinsko-
kislega kalija in vinsko-kislega antimonovega okisa — KO . 8b O,.
CsH,0,, + HO, znana je z imenom bljevalna sres (Brech-
weinstein) in se rabi v zdravilstvu.

13, Jantarova kislina, C4H,O,.2HO.

Bernsteinsiure ; Acidum succinicum; znak: Suc.

Jantarova kislina nahaja se v jantaru, iz kterega se di
sublimovati. Dela se tudi pri razpadu raznih organskih teles,
sosebno kislin in pri Zestinskem vrveZu, zato tudi vino ni brez
nje. Kristalizuje v brezbarvenih kristalih, v vodi se raztaplja,
okusa je slabo kislega.

14. Citronova kislina, C,,H;0,,.3HO.

Citronensiure; Acidum Citricum; znak: C.
Citronova kislina dubiva se prosta sosebno v citronah, pa
tudi v kosmuljah, v grozdji¢ji, v borovnicah in Se v drugih
plodovih. Ta kislina je ngodno kislega okusa in kristalizuje
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v stebrastih kristalih, ki se kakor vinska kislina pogosto rabijo
v barvariji. Obe te kislini se potrebujete za limonade, za Su-
mede prahe, tudi se z njima polnijo vréi, v kterih se razvija
ogljendeva kislina (glej §. 58).

15, Creslena kislina, C,,H,,0,, .HO.

Gerbsdure; Acidum quercitannicum; znak: Qt.

Ta kislina je v rastlinstvu jako razprostranjena; more se
re¢i, da je déreslena kislina v vseh rastlinskih tvaréh, ki so
zagoltnega ali trpkega okusa. Tako na pr. se nahaja v dre-
vesnih skorjah, zlasti v hrastovej, v rujevem listji (Rhus) in
v koZah in lupinah od sadja. Najobilnifa in najdistejSa Greslena
kislina je pa vendar le v hrastovih Ziskah. Iz &#iSek dobljena
reslena kislina je rumenkast prah jako trpkega okusa, kisla
je tako slabo, da komaj zasluzi ime kisline, toraj se tudi in
po pravici, kar naravnost &reslovina (Gerbstoff) imenuje.
Rabi se kakor zagoltno zdravilo (zusammenziehendes Heilmittel)
v notranjih in zunanjih boleznih, zlasti pri krvavitvi.

Creslovina ima to sosebno lastnost, da se z Zeleznimi
okisi spaja v temno vijoldasto ali érno spojino, ki je pod ime-
nom tinta sploh znana in je gotovo ena najimenitni§ih potreb
sedanjega stoletja. Tinto napravis, ako 6 lotov stoléenih Si¥ek
in 2 lota Zveplenokislega Zeleznega okisca (Zeleznega vitrijola)
dalj éasa kuha¥ na 2 ali 3 poli¢ih vode, ter pridds 2 lota vis-
njeve braZiljke (Blauholz) in 3 lote arabske gume, da se teko-
¢ina bolj zgosti. Enake raztopine rabijo barvari za ¢érno, sivo
ali vijoldasto barvo.

Ako se hoces prepri¢ati, da li je v kakej studenénici Ze-
leza, obesi &rez no& na nit1 §izko v kupico s to vodo mnapol-
njeno. Ako je v vodi le sled Zeleza, videl bodes drugo jutro neko
vijoldasto meglo okoli ¥iske. Kedar sadje rezes ali lupi§ z no-
¥em, raztopé kisline, kterih v nobenem sadji ne manjka, neko-
liko Zeleza, ki se potem s &resleno kislino sadne koZe spoji v
vijoldasto ali &rno spojino. Tudi &reslovnato vino potemni, ako
se pomeZa 8 kako Zeleznato slatino (eisenhiltiges Mineralwasser).

Klejeve in &reslovnate raztopine se medsobno obarajo.
Kakor namred klejnatej tekodini prilijes &éreslene kisline, na-
stane brezbarvena, kocasta, v vodi neraztopna oborina.

Creslena kislina ima ime od &resla, ki Zivalsko koZo spro-
meni v usnje in je zato pri strojarstvu imenitna stvar., No o
tem in sploh o strojariji bodemo pozneje Se govorili.

Znamenite so nektere razkoline od &reslene kisline. Ako
jo kuhamo z razblaZeno %vepleno kislino, razkolje se v neko
sladornato stvar, glik 6 za imenovano, in v §iskovo kislino,
C,.Hg O,y (Gallussiiure). Ta ista kislina tudi postane po nekem
vrenji iz éreslene kisline, ako z vodo namodene Xifke pustimo

Knjiga prirode. 31
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dalj dasa stati. SiSkova kislina kristalizuje v brezbarvenih iglah,
dela z raztopljenimi Zeleznimi okisi &rno oborino, toda klejeve
raztopine ne obara. Kovinskim okisom, zlasti srebrenim solém,
hitro odtegne kisleca ter se pri tem sama spromeni v &rno
prsteno stvar. Se v vedej meri ima te iste lastnosti tako ime-
novana piro-§iskova kislina (Pyrogallussiure), ki se z
destilovanjem dobiva iz ikove kisline. Zarad te lastnosti ra-
bite se obe v fotografiji (glej §. 127).

16. Hipurova kislina, C;¢HyNO,.HO
(Hyppurssure.)

nahaja se v scalnici travojednih sesavcev, posebno v konjskej,
pa tudi v &loveSkej. Kristalizuje v brezbarvenih kvadratnih
prizmah in iglab. Ako jo kuhamo z razblaZenimi luZninami in
kislinami, razpade v benzojevo kislino in v klejev slaj
ali glikokol (Leimsiiss oder Glycocoll).

17. Scalna kislina, C,,H,N,O,.2HO.

(Harnsgure.)

Ta dufednata kislina, ki ima 33 odstotkov duca, nahaja
se v &loveikej scalnici, v mo&i mesojednih sesavcev, Se obilnisi
pa v ptiéjeku, v kadjeku in v mehurnih kamencih. Dobiva se
vedidel iz okroglega belega kadjeka, ki je skoro &ista scalna
kislina, tudi se v ta namen rabi tako imenovani ptiéji guano,
ki iz 100 funtov d4 2 funta &iste scalne kisline.

Scalna kislina je bela, brez duha in brez okusa, v vodi
se jako tezko topi, kristalizuje v kratkih iglicah ali v luskah.
Ta kislina ima posebno znanstveno vaZnost, ker se iz nje dadd
izvajati brezitevilne razkoline. Med najznamenitijimi temi raz-
kolinami napominjemo bagrenokisli amonijak ali mu-
reksid, C,gHgNgO,,, prekrasne zlatozelene svetle kristalaste
igle, ki se v vodi raztopé z lepo Zkerlatasto (bagreno) barvo,
ktero pa kalij spromeni v vijoléasto. Mureksid postane, ako
scalno kislino razgrejemo s solitarno kislino, potem raztopino
izparimo in naposled pridamo ogljendevokislega amonijaka. Na
ta nadin se dd tudi najmanjia mnoZina scalne kisline spoznati.
Mureksid se rabi v barvariji.

18. Pokalna kislina, C,N, O, + 2HO.
(Knallsgure.)

To kislino poznamo samo v zvezi z okisi; razkolina je
vinskega cveta. Pokalnokisli Zivosrebreni okis ali po-
kalno Zivo srebro se razkroji s straSnim pokom in straho-
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vito silo, ako na-nj udarimo, ga tremo ali razgrejemo. Z Zve-
plom in salitrom zmeSano pokalno Zivo srebro devajo v vZigalne
kapice (Ziindhiitchen). Napravi se, ako se 11 delov 859, vin-
skega cveta pomefa z 1 delom Zivega srebra in 12 deli soli-
tarne kisline. Ko se zmes malo ugreje, se zadné zivahna raz-
krojitev, in po ohlajenji se usede sol v belih kristalih. Pokalno
%ivo srebro je neizreéeno nevarna stvar in &lovek nikdar dosti
oprezno % njo ne ravnd.

II. Alkoholi in njihove prestvorine.

Alkohole imenujemo v § 142 navedeno vrsto sorodnih
spojin, ktere se vse dajo zaznamovati s sploéno formulo
Co Hayy + O, in se tudi sicer v svojih lastnostih in izvodih
(Producte) strinjajo. Tako na pr. se vsak alkohol, izgubivii dva
ekvivalenta vodenca, spromeni v spojino, ktero aldehid tega
alkobhola imenujemo; ako si pa ta aldehid privzame 2 ekviva-
lenta kisleca, postane iz njega alkoholu primerna kislina.
Po mnenji, izredenem v §. 141 so alkoholi okisni hidrati so-
stavljenih korenik. Te okise sploh imenujemo &tere (Aether),
a njihove spojine s kislinami sostavljene &tere ali &stere.
Vsa ta imena so vzeta od najpredi in najdalje znanega alko-
hola, ki se dobiva iz vinskega cveta. O tem bodemo tudi naj-
predi govorili, dasiravno je v vrsti 8e le drugi.

1. Etilov alkohol, C,H;O,.
(Aethylalkohol.)

Njegovo teoretiéno ime je: hidrat &tilovega okisa,
C,H,0.HO, navadno se pa na kratko imenuje alkohol. Vinski
cv?it ali ,spiritus vini® je alkohol, v kterem je 15 odstotkov
vode.

Vinski cvet se v prirodi nikjer gotov ne nahaja, postane
pa povsodi, kjer vré slador ali cuker. No o vrenji bode Se
pozneje govorice. Ko se je v zevrelih tekodinah naredil vinski
cvet, destiluje se tekodina v posebnih za to pripravnih posodah.
Ker je vinski cvet hlapniji od vode, zato destiluje predi nego
voda. Po vetkratnem destilovanji z Zganim apnom mu se voda
lahko popolnoma odtegne, ter se potem brezvodni vinski
cvet ali absolutni alkohol imenuje. Brezvodni vinski cvet
je brez barve; ugodnega, oZivljajodega duha in pekodega okusa.
Njegova gostota je 079, pri 78% C. vré, pri — 90° C. se Se ne
strdi. V telesu je otrov (strup). Mnoge v vodi raztopne stvari,
na pr. solf, se v vinskem cvetu ne topé, nasproti temu pa raz-
topi skoro vse smole in &teridna olja. Vinski cvet gori s slabo
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svetedim plamenom, toda brez dima; zato se pogosto rabi za
gorivo. Vodo Zeljno vpija in celd iz zrakd jo v sé srka. Ako
mokre rastlinske ali Zivalske stvari va-nj polozimo, jim od-
vzame vodo in jih tako reko& osudi, in jih s tem &uva, da ne
gnjijé in ne propadejo. V ustih in v Zelodcu pede zato, ker
kozi odtegne vodo. Nekako posebno pa deluje na Zivece, pra-
vimo da opoji ali vpijani.

Z vodo se da mesati v vseh razmerah. Zmes, ki ima 80
do 85 odstotkov vinskega cveta, imenuje se navadno Spirit

Pod. 70.

(Spiritus) ; tako imenovana %ganica ali Zganje (Brannt-
wein) ima pa samo 40 do 50 odstotkov vinskega
cveta. V trgovini je imenitno in potrebno, da hitro
in lahko izvemo, koliko vinskega cveta ima kakova
zmes, ali kako je mo¢na. Za to so posebni gosto-
meri ali areometri, kterim tudi alkoholometri in
vinskocvetne vage pravimo. Ker vinski cvet ni tako
gost, kakor &ista voda, zato se eno in isto telo v
brezvodnem vinskem cvetu globokeje potopi, nego
v vodi.

Na steklenej cevi, v podobi 70, zaznamovamo
spodnjo todko, do ktere se cev v vodi potopi z 09,
gornjo pa, do ktere se pogrezne v absolutnem alko-
holu s 100° Potem si naredimo zmesi 1, 2, 3, 4, 5
.« .. in tako dalje do 99 bokalov vinskega cveta
z 99, 98, 97, 96, 95 . . . . in tako dalje do 1 bo-
kala vede.

Na ta nadin dobimo 100 raznih tekodin, v kterih
je podensi od O do 100 odstotkov vinskega cveta.
Gostomér se bode v tekoéini tem globokeje pogreznil,
¢im ved je v njej vinskega cveta. Ako toraj pore-
doma vse te razne zmesi izmerimo z gostomerom in
pri vsakej zaznamovamo na cevi toGko, do ktere se
je gostomer potopil, dobimo skalo ali lestvico, ki
nam natanko pové, koliko odstotkov vinskega cveta
je v kakornejkoli zmesi vode i vinskega cveta.

Tako uravnane gostomere sta si izmislila Gay-
Lussac in Tralles; tudi za zakonite ali postavne
preiskave je sedaj to orodje vedidel v navadi.

Skoda, da se te pripravne razdelitve niso vsi
drzali. Cartier, Baumé, Beck in %e drugi raz-
delili so svojevoljno skalo, kakor se je komu zdelo,
v toliko ali toliko enakih gradov ali stopinj. Teh
orodij tukaj ne bodemo natanko opisovali, kajti bi

bilo preob&irno; namesti opisa raj&i pridamo tablico, po kterej
more vsak primerjati razne gostomere ali areometre.
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Primerna ali Odstot'ki pro- Ute%n.i °d- | Gradi po | Gradi po | Gradi po
specif. teyina | SLOYMR PO | stotki pii | o\ o 0| Beck-w | Baumé
p Tralles-u | — 1950 R, | Cartier-u | Beck-u | Bauméu
1:000 0 0 10 0 10
0:991 5 40
0-985 10 8.0 12
0-980 15 121 3 13
0975 20 162
0-970 25 204 14 5
0964 30 246 15 6 15
0958 35 289 16
0-951 40 334 9 17
0-942 45 37-9 18
0-933 50 42-5 12 20
0923 55 47-2 21 14
0912 60 52:2 16 24
0-901 65 572 24 19
0-889 70 625 27 28
0-876 5 679 24
0-863 80 735 30 27 32
0-848 85 795 35 30 35
0:833 90 857 34 38
0-815 95 92:4 40 38 42
0:793 100 100-0 44 44 48

Ze v 12, stoletji so Arabi poznali vinski cvet ter so ga
imenovali alkohol. S podetka so ga rabili samo za zdravila,
za kar se Se dandenes mnogovrstno rabi, e obXirnifa je pa
njegova poraba v obrtih. V znanstvenem oziru je vinski cvet
najimenitni¥a spojina v organskej kemiji, % njim so se kemiki
najved pedali, njega so najbolje proudili, emur so prida v
§. 141 navedena vrsta spojin, ki se vse dadd iz njega izpeljati,
in pa teorije, ktere so se iz njegovih preiskav razsnovale. Od
teh spojin moremo pa tukaj spregovoriti le o nekterih najzna-
menitijih.

Eter, C,H,0, ali 8tilov okis, AeO, dobimo, ako
destilujemo zmes treh delov %veplene kisline i dveh delov vin-
skega cveta, in zraven skrbimo, da spet toliko vinskega cveta
priteka, kolikor &tera destiluje prek v preddepino. Alkohol se
namred razkolje v &ter in v vodo. Eter je kakor voda bistra,
jako hlapna teko&ina, primerna te%ina mu je = 0-71, pri 35° C.
vré a pri — 44°C. se strdi. Eter je jako oZivljajoSega, pronor-
ljivega duha, znanega po Hoffmann-ovih kapljah, ki so
zmes 1 dela &tera in 2 del vinskega cveta, Kter se ne mefa z
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vodo, soli se v njem ne topé, smole pa skoro vse, ravno tako
tudi 8teri¢na olja in tolse. Rabi se v zdravilstvu in pri mnogih
kemi&nih operacijah. Clovek, ki soplje &ter v se, izgubi za-
vednost in ¢utnost. Hitro izparujodi se &ter napravi dosti velik
mraz. Popreje so &ter tudi imenovali nafta in Zvepleni
8ter (Aether sulphuricus), no zadnje ime je jako nespretno in
krivo, ker v &teru ni Zvepla.

Sostavljent étert ali ésteri. Tako namred imenujemo spo-
jine neorganskih in organskih kislin z éterom, ki se sploh dobé,
ako vinski cvet destilivamo s tako kislino. Te spojine so ve&idel
hlapne tekotine neke posebne, vedkrat jako fine vonjave in aro-
matidnega okusa. Sadje in Zestinske pijade (geistige Getrinke)
imajo svoje ugodne vonjave od enega ali od ved takih sostav-
ljenih &terov.

V zdravilstvu se rabijo:

Solitarni 8ter, zmes solitarnosokislega &tilovega okisa,
AeO.NO; in vinskega cveta, didi po jabelkih (po kosmagih).

Slani éter je zmes klorovega &tila, AeCl, in vin-
skega cveta.

Ocetni éter, AeO.C,H;O;, je jako krepdalnega duha
in se nahaja v starem vinu.

Z nekterimi takimi sostavljenimi 8&teri se ponareja riim in
konjak, slastidarji pa z njimi parfemirajo svojo robo. Taki &teri
s0: Enantov éter (Oenantéther), tudi konjakovo olje imeno-
van, dobiva se z destilovanjem vina in vinskih droz.

Maslenokisli &ter, AeO.CyH,0,, disi po ananasu
in se zato tudi zove ananasovo olje. Valerijanovokisli
éter, Ae0.C,,H,0,, didi kakor rum.

Aldehid, C,H,O,. Ako vinski cvet destilujes z Zvepleno
kislino in rjavim manganovcem, odvzame manganoviev kislec
alkoholu 2 ekvivalenta vodenca, in naposled dobi§ neko po
éteru diSedo tekolino, aldehid imenovano. Ako si aldehid
privzame 2 ekvivalenta kisleca, prevrZe se v ocetno kislino,
C,H,0,. Aldehid je toraj posredovalna stopinja, kjerkoli ka-
kova vinskocvetna tekodina prehaja v ocetno kislino. Raz-
grejel li aldehid z amonijakom in s srebreno raztopino v stek-
{;anej betici, odkisi se srebro in posrebri notranjo plat steklene

etice.

2. Metilov alkohol, C,H,O,.
(Methylalkohol.)

Destilujemo li les na suhem, dobimo razen mnogih drugih
stvari tudi tako imenovano lesno Zestino (Holzgeist), to je
neka hlapna in goretna tekodina, ki se od&i&€ena in razvodenjena
izdeljuje v hidrat metilovega okisa, CyH;O.HO. Nje-
gova primerns teZina je = 0-814, pri 60:5° C. vre, v kemid¢nem
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oziru se obna¥a kakor &tilov alkohol. Duha je Zestinskega,
toda neugodnega in njegove spojine nimajo take porabe, da bi
bilo vredno o njem govoriti. Surova lesna Zestina ima 15 od-
stotkov vode; rabi se za gorivo posebno na Angleikem.
Kloroform, C,HCI,, se napravi z destilovanjem raz-
blaZene lesne Zestine, vinskega cveta in klorovnatega apna.
Kloroform je brezbarvena tekocina, di%i ugodno po &teru, sla-
dek je, njegova primerna te¥ina =— 148 in vré pri 61° C.
Vsopljena njegova para vzame éloveku zavednost in &utnost,
zategadelj se pogosto rabi pri kirurgiénih operacijah.

3. Amilov alkohol, C, H,,0,,
(Amylalkohol.)

ali hidrat amilovega okisa, C,,H,;0.HO, se dela zra-
ven &tilovega alkohola pri vrveiu sladornatih tekodin, zlasti
ondi, kjer se iz krompirja kuha %ganica. Surov amilov alkohol
imenuje se patoka (Fuselsl). Ociiden je oljnata tekodina zo-
pernega duha po patoki in pekodega okusa; primerna te%ina
mu je — 0818, pri 132°C. vré; goreten je ali sam ob sebi ni
za rabo. V trgovini se pa prodaja valerijanovokisli amilov okis,
pomefan z vinskim cvetom pod imenom jabeléno olje, a
zmes ocetnokislega amilovega okisa in ocetnokislega &tilovega
okisa z imenom hru¥kovo olje.

III. Organske osnove.

Nektere rastlinske tvari so ne le zarad sosebno grenkega
okusa, ampak tudi zarad krepke delavnosti na &lovesko telo,
%e zgodaj vzbudile pozornost kemikov in zdravanikov ter so
prisle na glas kakor najdragocenija zdravila. Naj omenimo
samo kininsko skorjo in opijum. Noveja preiskavanja so vendar
pokazala, da nima vsa tvar skoz in skoz enake moédi, temveé
da z vedim delom obstoji iz neizdatnih snovi, kakor so na pr.
mogevina (lesna vlaknina), smola, guma i. t. d., prave krepke
in delujode tvari je pa neizredeno malo v njih.

Nemgkemu kemiku Sertiirner-ju se je leta 1804 prvemu
posredilo odloditi iz opijuma ono krepko, delujodo sostavino, in
kmalu potem naili so enako¥ne tvari tudi v drugih rastlinah.
Preiskovaje te Giste tvari, prepridali so se kemiki, da so osnov-
nih lastnosti, da so alkaliéne in da se s kislinami spajajo v
brezbarvene, lepo kristalizovane in popolnoma neutralne soli.
Po vsej pravici se je toraj tem spojinam nadelo ime organ-
ske osnove ali palu%nine (organische Basen oder Alkaloide.)

Vse rastlinske osnove so dufednate in so sploh slededih
lastnosti: Brez barve so in brez duha, navadno jako grenkega
okusa; v vodi se tezko topé, raztopne so pa v vinskem cvetu
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in nektere tudi v &teru. Na Zivali in rastline skoro vse silno
delujejo, tudi v malih mnozinah, a nektere med njimi so stra-
hoviti strupovi (otrovi). Rabijo se vedidel v zdravilstvu, ki je
kemiji za te alkaloide najvedo hvalo dolzno. Poprej je moral
mrzliéni bolnik pojesti mnogo lotov stoléene kininske skorje,
sedaj vzame nekoliko granov kinina in se s tem refi mrzlice.
Dalje je koristno tudi to, da so iz onih surovih rastlinskih tvari
odstranjene vse druge sostavine, ki sicer dostikrat motijo alka-
loidovo delovanje. Tako na pr. ima kininska skorja mnogo
zagoltne &reslovine, opijum pa neko omamno tvar, zarad ktere
se Gasih ne more in ne smé rabiti, dodim ima sama &ista osnova
najboljii vspeh.

Rastlinske osnove izdelujejo se tako-le: Dotiéna rastlinska
tvar se kuha na vodi, kterej se prilije malo Zveplene kisline.
Tu se napravi raztopna Zveplenokisla sol, ktera se spet razkroji,
ako pridodamo kakove luZnine; Zveplena kislina se spoji z luz-
nino, a tezko raztopna organska osnova se obori in vsede na
dno. Dobljena osnova pa Se ni popolnoma &ista, mora se jej
vzeti barva, kar se zgodi s tem, da se z nova rastaplja v raz-
blaZenej kislini, da se kuha z Zivalskim ogljem ter se zopet
obara tako dolgo, da je brez vse barve. Casih se oborjeni al-
kaloid tudi odisti s tem, da se kuha na vinskem cvetu, da mu
se z ogljem vzame barva in da se veGkrat prekristalizuje. To
delo je videti jako enostavno, ali vendar je dosti teZavno, in
¢lovek mora imeti za to mnogo izkunje in opreznosti.

Mnogo redkejSe so organske_ osnove v Zivalskih telesih,
doslé nam je tacih malo znanih. Zivalski kakor tadi rastlinski
alkaloidi so detverne spojine, imajode namreé v sebi: ogljenca,
vodenca, kisleca in dusca.

Na umetni na¢in se pa dadd izvajati nepregledne vrste
trojnih osnov, v kterih ni kisleca. Dobé se pri suhem destilo-
vanji dufednatih organskih teles, ali pa pri nekej posebnej raz-
krojitvi stanovitih spojin.

175 Rastlinski alkaloidi. Kinin, C,;0H,,N,O,, dobiva se iz
raznih kininskih skorij. Kristalizuje v iglah, svetlih kakor
svila; topi se v 200 delih vode. Raztopina sprominja se malo
na plavkasto ; jako je grenka; &reslovina jo obara. Najboljilek
proti mrzlici je Zveplenokisli kinin; 1 funt tega leka velja
(l;]'m'li 45 gold. Nektera kininska skorja ima v sebi 3 odstotke

inina.

Morfin, C;,H,,NO, + 2HO, tudi morfijum imenovan,
dela se iz opijuma, ki d4 do 12 odstotkov morfina. Kristalizuje
v rombidnih stebercih, jako je grenidk, deluje omamno in stru-
peno (otrovno); s solmi Zeleznega okisa napravi temuoplavo
barvo. V zdravilstvu rabi se sosebno ocetnokisli morfin.

Strihnin, Cy, Hy, N, O,, nahaja se v raznih delih juzno-
amerikanskih dreves iz rodd ,Strichnos® ter se izdeluje iz
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njihovih plodov, vranje oéi ali dilibuha (Krihenaugen)ime-
novanih. Kristalizuje v tirostranih stebercih; z Zvepleno kislino
in kromovokislim kalijem d4 lepo vijoldasto barvo. Strihnin je
strahovito grenkega, kovinskega okusa, in je najsilnidi strup
(otrov), ki razdrazi hrbtni mozeg in provzrokuje kré in otrplost
(Starrkrampf). Rabi se vendar tudi kakor zdravilo, se vé da
v najmanjiih mmozinah.

Kafejin (Caffein), C,;H,,N,0,, je slaba rastlinska
osnova, kristalizuje v tenkih svilastih iglah in se nahaja ne
samo v kavi, temved tudi v &aji (Thee), zategadelj imenuje se
tudi téjin. V kakaovih zrnih nahaja se drugi, kafejinu jako so-
roden alkaloid, namre&tejobromin (Theobromin), C,, Hy N, O,.
Zarad kafejina, ki ga imajo te rastlinske tvari v sebi, priprav-
ljajo se iz njih pijade, ki so prikle v splo¥no rabo ter so tako
rekod postale vsakdanje potrebe. (Kava, &aj, &okolada.). Ka-
fejin pospeSuje delavnost srca in moZganov, vzrokuje vtripanje
srca, stresanje po udih in splo¥no razdraZenost; ob enem se
mu pa tudi pripisuje lastnost, da v truplu zadrZuje probavljenje
hranila in zateza izmeno snovi (Stoffwechsel).

Sledede rastlinske osnove nimajo v sebi kisleca:

Konijin, C,¢H,; N, ki se dobiva iz pikastega misjeka
(Conium maculatum) je tekoden kakor olje, hlapen, pronorlji-
vega in omamnega duba, in je jako strupen (otroven).

Nikotin, C,,H, N, se nareja iz tabakovega listja (Ni-
cotiana) in je tudi hlapno brezbarveno olje, reznega duba in
jako otroven.

Alkaloidi iz ¥valstva. Krejatin, CoH,N,0, + 2HO, 176
je bitna sostavina v mesu ogrodnikov (Wirbelthiere). Teiko se
raztaplja, kristalizuje v bistrih, svetlih stebercih; obnaia se
kakor slaba osnova.

Scanina (Harnstoff), C,H,N,O,, nahaja se v scalnici
mesojedih Zivali in znaSa v njej kacih 5 do 10 odstotkov. Sca-
nina je brez duba, lahko se topi na vodi, kristalizuje v dolgih
brezbarvenih stebercih in ima slast kakor saliter. Scanino je
moéi na ved nadinov iz drugih spojin umetno napraviti. Tako
na pr. se cijanova kislina, C,NO.HO, in amonijak spromeni
naravnost v scanino, ako se zmes le malo razgreje:

NH,0.C,NO = C,H,N, 0, — scanina.

Glikokol (Glycocoll), C,H;NO,, se naredi kakor raz-
kolina, ako se razne zivalske tvari, zlasti klej, obdelavajo s
kislinami in luZninami. Glikokol je sladkega okusa in se zatoraj
tudi klejev slaj ali klejev slador (Leimzucker) imenuje.
Soroden mu je levcin (Leucin), C,,H,; NO,, ki se dela v
gojilem siru in se gotov nahaja v raznih delih Zivinskega telesa.
Tudi se ob enem dela v druzbi z glikokolom pod istimi pogoji,
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177 Umetne organske osnove so jako zanimive za napredek
znanstvene kemije, njihova praktiéna poraba pa ni ravmno po-
sebno velika. Iz velicega Stevila teh umetnih osnovi omenjamo:

Anilin, C,,H,N, se dobiva iz premogovega kotrana in
pri razkrojitvi indike s kalijem. Brezbarvena oljnata tekoéina
ima primerno tezino — 102, digi slabo ali ne neugodno; slabo
je alkaliéna in vré pri 184° C.; raztopljenemu klorovnatem apnu
daje bagreno vijolSasto barvo. S kislinami se spaja v kristalo-
vane soli, od kterib jelov les krepko porumeni. S kisili se dadé
iz anilina izvajati najkrasnife plave, vijoldaste in rdede barve,
ki so v novejfem d&asu izpodrinile mnoge dosedanje barve.

Velika mnoZina tacih umetnih osnov se d4 izvajatiiz amo-
nijaka, ako namred spojine alkoholskih korenik s klorom, bro-
mom in jodom delujejo na amonijak, na pr. razgret jodov &til,
C,H;J na amonijak. Te osnove so po lastnostih sploh podobne
amonijaku in po teoriji o tipih (glej §. 143) si je moremo mi-
sliti kakor amonijake, v kterih alkoholske korenike, na pr.
metil, étil, amil itd. zamenjujejo vodendeve atome. Njihova pi-
sava in njihova imena so razvidna iz slededega primera:

H z C, H,)

H ) N — amonijak C, H5$ N — dvojni étilov amin.
H ) H
C,H,) C, H;)

E[ 2 N — é&tilov amin C, H5$ N — trojni étilov amin.
45

Od trojnega &tilovega amina omenimo, da difi po sledih
ali slanikih (H#ring). Napravi se, ako se nektere organske
osnove destilujejo s kalijem, gotov se pa nahaja v slaniskej
razsoli (Salzlacke) in v smrdefem kozjem repu (Chenopodium
vulvaria).

IV. Indiferentne organske spojine.

178 V treh prvih poglavjih opisane organske spojine so bile
ali trdne, kristalizujoe tvari, ali pa tekodine stalnega vreliita
in dolodene primerne teZine. Te spojine spajale so se nekoliko
med sebo, nekoliko pa z neorganskimi kislinami, osnovami in
prvinami v stalnih uteZnih razmerah; zato smo gledé njihove
kemidne sostave ravno tako na distem, kakor za spojine v ne-
organskej kemiji. No preostala nam je Se jako dolga vrsta or-
ganskih tvari, pri kterih nas kemidni znakovi vse bolj in bolj
zapuifajo; premiiljati imamo e premnoga organska telesa, na
kterih se nekoliko ¥e dadé slediti znakovi organizacije. Zato

je nemogode vse v to poglavie spadajode organske tvari ziste-

matidno razrediti, zadovoljni moramo biti, ako jih razdelimo

v nektere naravne skupe, Akoravno v teoretidnem obziru te
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tvari niso tako zanimive, so pa toliko vede praktidne imenit-
nosti, kajti semkaj spadajo nasa poglavitna hranila in Se mnoge
druge tvari vsakdanje potrebe. Indiferentne organske spojine
toraj razvriéujemo v te razdele: 1. Ogljendeve bidrate; 2. bar-
vila; 3. &teriéna ali blapna olja; 4. smdle; 5. klejaste in 6.
beljakovnaste tvari,

1. Ogljencevi hidrati.

V ta razdel spadajoda telesa obstojé iz ogljenca, vodenca
in kisleca, in sicer zadnji dve prvini imajo v onem razmeru,
v kterem se spajate v vodo. Te tvari si moramo tedaj misliti
kakor spojine ogljenca z vodo, C + HO; zato jih tudi ogljen-
deve hidrate imenujemo, dasiravno nam njihova razkolitev tega
ne potrjuje.

1. Mogevina (lesna vlaknina), C,,H,,0,,.
(Pflanzenfaser.)

Glavna tvarina vseh rastlin je rastlinska vliaknina
ali moSevina, tudi staniénina ali celuloza imenovana,
ki dela ali drobne mehuréke, stanice zvane, ali pa podolgaste
cevi. V teh stanicah in ceveh so zaprte mnoge druge tvari,
namreé skrob, listno zelenilo, slador, barvila i dr., ki se pa
vse dadd odstraniti s pranjem v vodi, vinskem cvetu, v kislinah
in drugih topilih. Ogi§dena mofevina ima v 100 delih: 444
ogljenca, 6:2 vodenca in 49'4 kisleca. Cudovito je to, da je
ravno tako sostavljena koZa nekih morskih Zivali, tako imeno-
vanih pla§&arjev (Mantelthiere).

Beljeni pamuk ali bombaZ, predivo, konopnina in iz platna
narejeni papir so skoro &ista molevina, ki se ne topi niti v
vodi, niti v nobenem navadnem topilu. Raztopljeni bakreno-
okisni amonijak raztopi v sebi moSevino, na pr. pamuk (bom-
ba%), ki se na ta naSin d4 v tkaninah razloé&iti od svile in volne.
Kisline obarajo iz te raztopine mo¥evino v podobi neke kage.
MoBevina vpija tekodine v se, in na tej imenitnej lastnosti je
osnovana rastlinska hranitev. Ako pamuk (bombaz), Z%aganje
ali slamo obdelujemo z zgo¥feno Zvepleno kislino, spromené se
te stvari najpredi v gumo, &e se pa dalje kuhajo, v grozdni
slador (Traubenzucker), ki se vsled vrenja prevrie v vioski
cvet. Ako papir na trenutek zamod&imo v Zvepleno kislino, dobi
prgamenasto lice. Razvrodini§ li iste tvari z zgokeno kalijevo
raztopino, poredajo se njihovi atomi v ¥8avno, ocetno in ogljen-
devo kislino, ki se spojé s kalijem. V jedkem lugu nekoliko
¢asa namoden pamuk (bombe¥) se nekako zgosti, podoben je
volni in se la%e navzame barvila.

Cudovite promene se pa godé v pamuku (bombaZu), ako
ga zamoCimo v kade&o solitarno kislino, Ako namreé tak pamuk
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razgreje§ na 50 do 75° R., ali ako na-nj udari§, razkroji se s
tako silo, da mored Z njim strelati, ter se zato tudi strelni
pamuk (Schiessbaumwolle) imenuje. Napravi§ si ga lahko,
ako na 4 ali 5 minut pomoéi§ pamuk v zmes 1 uteinega dela
kadede solitarne kisline in 1!/, do 2 uteZna dela Zveplene
kisline, ga potem do dobrega v vodi izperes in posusis v toplini
izpod 40Y R. V strelnemu pamuku, kterega tudi piroksilin
(Pyroxylin) imenujemo, so 3 atomi vodenca zamenjeni s 3 ekvi-
valenti solitarne okisline (Untersalpetersiure), ima toraj formulo:
C,oH,;N; O,,, in ravno zarad velike mnoZine kisleca izgori tako
hitro in tako popolnoma.

V &teru raztopljen strelni pamuk, kolodij imenovan, je
kakor sirop gosta tekodina; ako jo razlijes, izpari se hitro éter,
a brezbarvena, prozorna in vledna koZica ti ostane. Zategadelj
se rabi v kirurgiji in v fotografiji (glej §. 127).

Rastlinska vlaknina ima to lastnost, da se z nekterimi
osnovnimi solmi, zlasti z glinidnimi in Zeleznimi, pa tudi =
barvili tako veZe, da je s temi telesi bolj ali manj trajno pre-
vledena. Na tej lastnosti se tudi osniva barvanje platnenih in
pamuénih tkanin (primeri §. 94).

Drva, ki so nam tako potrebna za kurjavo, in les, iz
kterega izdelujemo sto in sto potrebnih stvari, sostavijen je
skoro iz same rastlinske vlaknine. Imenitne v obrtih so tudi
mnoge lesne razkoline, no o teh bode Se ved govorice na koncu
te knjige. Takrat bode tudi priloZnost povedati kaj o prsti, o
glibu, o ¥oti, o rjavem in érnem premogu, v ktere se rastlin-
ska vlaknina pod raznimi vplivi sprominja.

2, Skrob: C,H,,0,,.
(Stirke, Amylum).

181 Skrob se nahaja v jako mnogih rastlinskih delih, zlasti v
Zitnem semenji, v sodivjl, v mmogih gomoljih, v krompirji,
v palmovem strZenu, v plodovih, na pr. v kostanji, Zelodu, ja-
belku, celé v drevesnem lubji in v lesu ga je najti v pidlej
mnoZini.

Ako se ti rastlinski deli steré in zmedkajo in potem =z
vodo zme¥ajo, vsede se beli skrob na dno. Z vedkratnim pra-
njem se skrob odisti in posusi.

Skrob je v mrzlej vodi in v vinskem cvetu neraztopen.
V vrelej vodi se namoéi in napne v neko zdrizasto (gallertartig)
stvar, znano mo&nato 1ép (Kleister). Na velikej mnoZini vrele
vode se skrob raztopi ali ne popolnoma.

Skrob sploh nima volje spajati se kemitno z drugimi
tvarmi, samo z jodom se zveZe v dudovito spojino lepe vijol-
daste barve. Ta prikazen je tako oditna, da moremo s Skrobom
dokazati tudi najmanjo mnoZino joda, in narobe skrob zjodom.

Skrob potrebujemo za hranivo, za 1ép (Kleister), za sto-
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fenje (Steifen) platna in perila, z njim lépimo maXinski papir
in zgoidamo barve za katunski tisk, i. t. d. Po rastlinah raz-
likujemo ve& vrst skroba, na pr. krompirjev skrob, pSeniéni
skrob, sago iz palminega strZena, arov-rut (arrow-root) iz
korenskih gomoljev rastlin Maranta arundinacea in M. indica,
kasava ali tapioka iz korena neke amerikanske rastline;
ali vsi ti skrobi se ujemajo v vseh bitnih lastnostih. Velkrat
je dobro in potrebno, da ¢lovek zna razloéditi razno skrobovino,
tako na pr. je pZenidna moka vedkrat zblojena s krompirjevo.
Tu si vzamemo v pomo& mikroskop, ki nam hitro odkrije pre-
varo ali goljufijo. Pri 200kratnem povedanji vidimo, da krom-
pirjev skrob, pod. 71, obstoji iz podolgovatih zrn, na kterih
ena plast pokriva drugo, kakor koZe na &ebuli; tudi so zrna
krompirjevega skroba veda od kterekoli druge vrste. V pée-
niénem in sploh v Zitnem skrobu, pod. 72, so zrna ledasta,

Pod. T1. Pod. 72.

nektera so velika, druga prav majhna, srednjih med njimi ni.
Skrobova zrna iz lede, pod. 73, in iz ostalega solivija so v
sredi izdolbena, &asih skoro kakor zvezda.

Znamenite 8o nektere skrobove razkoline in prestvorine.
Nekoliko zvrodinjen, ali prav za prav praZen 8krob, spromenf
se po malem v raztopno gumo, ki se levkom imenuje in se
rabi v katunskem tisku. Ravno ondi se tudi potrebuje tako
zvana skrobova guma ali dekstrin, ki nastane, ako se
z jako razblaZeno Zvepleno kislino namoden skrob nekoliko éasa
greje. Ta skrobova guma je v svojih lastnostih arabskej gumi
skoro popolnoma podobna. Ako pa kislina dalj Gasa deluje na
skrob, spromeni se ta naposled v skrobov slador (Stirke-
zucker).

Kadeda solitarna kislina spromeni skrob v neko razpo&no
stvar (ksilojidin), ki se more rabiti mesto strelnega pamuka.
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Pod. 73. Cudno je to, da se v
klilem Z%itu nabaja neka
tvar, diastaza zvana, ki
more skrob spromeniti v
gumo in v slador, ravno
tako kakor Zveplena kis-
lina.

Skrobu podoben je
inulin iz korenskih go-
moljev topinambura, geor-
gine, cikorije i. dr., in pa
lihenin ali ligajski
skrob ki se nahaja v
nekterih lisajih; oba, inulin
in lihenin se popolnoma
raztopita v vrelej vodi.

8. Guma, C,H,,0.
(Gummi,)

182 Dasiravno se guma nahaja v mnogih rastlinah, se vendar
dobiva samo iz nekterih v jutrovih deZelah rastodih in v pleme
mimoz spadajo¢ih rastlin, iz kterih se cedi v kapljicah. Te
se kaplje na zraku posuié in se potem v trgovini prodajajo z
imenom arabska guma. Najdistejia guma, arabin zvana,
je brez barve, topi se v vodi, v vinskem cvetu pa ne; zato jo
vinski cvet obara iz vodne raztopine. Rabi se sosebno za lep-
ljenje in lakiranje, no povsod jo izpodriva skrobova guma, ki
je takisto sostavljena in ima skoro vse iste lastnosti. Ako arab-
sko gumo obdelujed z zgoBdeno solitarjevo kislino, prevrie se
v sluzno kislino (Schleimsiure), dodim se skrobova guma
razkroji v &¢avno kislino. Naj e omenimo, da se tvdi drugi
posueni rastlinski sokovi gume imenujejo, ali v kemiji se pod
imenom guma zmerom razumeva arabska guma.

183 Rastlinska sluz je pogosto najti v rastlinskih tvareh.
Zarad te sluzi imajo take rastlinske tvari lastnost, da v vodi
nabreknejo in se razpuste v vledno, sluzavo tekoéino, ki se mar-
sikako rabi, najved pa vendar za tolaZilno sredstvo pri kaklji
in v prsnih boleznih. Sledede tvari so skoro sama posufena
rastlinska sluz, ali pa je vsaj mnogo imajo v sebi: tragan-
tova guma, drefnjeva guma, gomolji od kukavic
(salep), laneno seme, semenska zrna od kutinje, sle-
zov koren i t. d.

184 Rastlinska zdriz (Pflanzengallerte) ali pektin se
nabaja v soku skoro vseh plodov in korenov. Ako se takov
sok, na pr. malinski sok kuha s sladorom, naredi se iz pektina
tako imenovana Zolica ali Zelé (Gelee); ako se takim sokovom
prilije vinskega cveta, odloéi se 1z njih prozorna zdriz.
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4. Slador ali cuker.
(Zucker.)

Slador zovemo vse one ogljendeve hidrate sladkega okusa,
ki se v vodi in v vinskem cvetu topé ter vsled pridetega kvasa
zavré razklavii se v vinski cvet in ogljenéevo kislino. Slador
je jako razprostranjen, zlasti v rastlinstvu. Razlikujemo ved
vrst sladora, ki se po vodenosti, kristalizovnosti in po obna-
fanji proti polarizovanej svetlobi med sebo razloGujejo, namred:
trstni slador, grozdni slador in mledni slador.

Trstni slador (Rohrzucker), C,,H;;O;,, je najbolj
znana sladorova vrst, na ktero tudi zmerom mislimo, ako se o
sladoru sploh govori. Ime trstni slador je dobil od nekega
trsta (sladorni ali cukreni trst), v kterem se najobilnejse nahaja,
in poprej se je ves cuker dobival iz njega. Razen tega nahaja
se isti slador tudi v soku sladke pese, v javoru, v koruzi ali
turs&ici, v sirku, v buéah in dinjah i dr.

Po vzhodnej in zapadnej Indiji rastodi sladorni trst se
gmeéka in zdrozga, potem iztiska; sladki sok, v kterem je po
priliki 10 odstotkov sladora, ima nekoliko beljakovine in rast-
linskih kislin v sebi, zato mu se pridd nekoliko apnenega be-
lefa, potem se ta zmes kuha. Kisline se spoje z apnom, be-
ljakovina se pa skrkne in plava z drugimi neraztopnimi stvarmi
na vrhu kakor vmazana pena, ki se sproti posnema. Ko se je
potem tekodina v miru udistila, se kolikor mogode hitro izpa-
riva, da ne bi zadela vreti. Tako se dobi surovi slador
(Robzucker) v podobi rumenega ali rjavega praha — kakor se
je ved ali manj oprezno ravnalo s sokom. Ta prah je vlaZen,
neprijetnega duha ter ima poleg sladkega tudi neki drug ne-
ugoden okus. Da mu se vse to vzame, mora se predistiti ali
rafinirati, kar se navadno dela v Evropi po velikih &istilnicah
ali rafinerijab.

Surovi slador je rjavkast nekaj zarad primeSanih bar-
vil, nekaj pa tudi zato, ker se je pri izparivanji nekaj belega
sladora bitno spromenilo ter se sprevrglo v rjavkasto in nekri-
stalizovno sladorovo vrsto, v tako imenovani sluzni slador
(Schleimzucker). V ¢&istilnici se tedaj surovi slador raztopi ko-
likor mogo&e na mali vodi in se potem kuha dalj dasa z Zival-
skim ogljem (kok&eno oglje, glej §. 56), kar mu veédidel vzame
barvo. Tekodina se potem preceja skozi polstene vreée (Filz-
siicke), ki pa vendar ne prestreZejo vsega oglja, nekoliko ga
e zmerom uide skozi. Da se odstrani tudi to, kuhajo slado-
rovo raztopino z beljakévino ali pa s krvjo, ki ima v sebi tudi
beljaka. Beljakévina se skrkne in pobere iz sladorove tekodine
v8e v njej plavajode nedistosti; popolnoma bistra rastopina se
zdaj v vrelnem kotlu izpariva tako dolgo, da se zadne krista-
lizovati. S tem gostim sladorovim sokom se napolnijo kopifaste
(kegljaste) posode, ki so na Epici provrtane. V teh posodah se
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slador hitro strdi v drobne zrnaste kristale, sluzni slador pa,
ki se je med kuhanjem napravil, odteka v podstavljeno posodo
kakor temnorjava, mazava goiéa, ki je sploh znana pod ime-
nom sirop ali melasa ter se rabi sem ter tje mesto sladora,
najved se pa iz njega izdeluje rum.

Ker pa nekoliko siropa ¥e zmerom ostane v sladoru, na-
lije se na slador nekoliko vode, ki curlja skoz-nj in pobere
sebo ves barvajoéi sirop. Tudi na odsrednej masini, ki je v
68. §. fizike bila opisana, se slador znebi nevieénega siropa.
Slador se sedaj vzame iz posode, se posu¥i in prodaje kakor
beli slador ali melis. Ako se slador ne kuha tako dolgo in
se postavi v topli prostor, kristalizuje v velicth rumenih ali
rjavih kristalih, kiso znani pod imenom kandis ali kandelj.

Pri izdelovanji sladora mora se posebno na to gledati, da
se napravi kolikor mogoée malo siropa, ki ima v primeri s sla-
dorom slabo ceno. Zato se po mogoénosti pospefuje izparivanje
8 tem, da se izpariva v zaprtih posodah pri nizkej toplini in
pri majhnem zradnem tlaku, kajti se vodna para z zraénimi
sesalkami sproti odstranjuje iz kotla. Taka &istilnica mora toraj
razen velike glavnice ali istine, vloZene v obrt, tudi mnogo
trositi na drage naprave (aparate).

Leta 1847 je nafel kemik Margraf v Berlinu, da ima
pésa isti kristalizovni slader v sebi, kakor sladorni trst. Najves
sladora ima bela slefka pésa, ki se zato tudi sladka pésa
imenuje, namreé 10 odstotkov, na dobrej zemlji in pri dobrem
obdelovanji ima pa tudi 12 in 14 odstotkov sladora. Leta 1786
so zacdeli na veliko delati slador iz pése. Ker je pa v pésinem
soku razen sladora ¥e mnogo soli in drugih beljakovnatih tvari,
je bilo izdelovanje sladora iz pése jako teZavuo in otepalno
delo, in s prva so prisle vse take fabrike na nié¢. Toda veli-
kanski napredek v fiziki in kemiji je podasi premagal vse za-
preke, in sedaj se v srednjej Evropi skoro ves potrebni slador
dobiva iz pése. Iz sladornega trsta se po priliki na leto izde-
luje 41 milijonov centov, iz sladke pése pa kacih 4!/, milijona
centov. ¥) Od teh 4%/, milijonov centov pride 2 milijona samo
na deZele colne zveze, kjer ena glava potrosi na leto po priliki
8 funtov sladora.

V bitnosti se slador iz pése izdeluje ravno tako, kakor iz
sladornega trsta. Pésa se ali zdrozga in izZme, in dobljeni sok
se dalje podeluje, ali se pésa zreze na kolesca in slador se
izvleée z vodo, ali pa se naposled pésa zre%e na kosove ter se
posudf. Tako posu¥ena pésa se lahko dolgo hrani in slador se
d4 z malo vode izvledi. Iz pésnega siropa se %gé vinski cvet,
ostalina se pa podela v pepeljiko (Pottasche). OZeta pésa po-
klada se %ivini, izdeluje se v papir ali pa se pomeSa v gnoj.

*) V novejem Gasu je mmo¥ina na leto izdelanega pésnega sla-
dora jako poskodila, brez skrbi moremo redi na 10 milijonov centov.
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Najéistejsi trstni slador kristalizuje v bistrih naklonjenih
stebercih. Z apnom, baritom in nekterimi drugimi kovinskimi
okisi se veZe v spojine, ki se v vodi topé. Ako ga razvrodi-
nimo prek 2000 C., spromeni se v neko rjavo tvar, imenovano
karamel, C,,H Oy, ki nema okusa in d4 na vodi rumeno
ali rjavo raztopino. Potrebujejo ga za barvanje vina in e za
druge namene.

Grozdni slador (Traubenzucker), C,,H,,0,, + 2HO
nahaja se v grozdnem soku, v sladkih plodovih in v medu;
naredi se pa tudi iz trstnega sladora, skroba, gume in mo¥e-
vine (rastl. vlaknine), ako razblaZene kisline na nje delujejo,
zato se tudi skrobni slador in krompirjev slador ime-
nuje. V ta namen se 2 dela Zveplene kisline razblazita s 300
do 400 deli vode in v to vrelo tekodino se vlije 100 delov z
vodo umetenega skroba. S prva se naredi dekstrin, ki se pa
po dalnjem kuhanji prevrie v slador. Promemba je po mogod-
nosti dovrSena, ako 1 del te tekodine s 6 deli absolutnega al-
kohola ne d4 nikakorne oborine, temved se le nekoliko zakali.
Pridana %veplena kislina se odstrani z ogljendevokislim baritom
ali apnom, potem se raztopina udisti in izpariva.

Cist grozdni slador je brez barve, kristalizuje v zrnih;
od trstnega sladora je manj raztopen in manj sladak. njim
ponarejajo vina in mefajo ga med trstni slador. Najimenitnisi
je pa grozdni slador po svojih razkolinah, v ktere se razpade
vsled vrenja. Ako plavo raztopino Zveplenokislega bakrovega
okisa razgrejes z grozdnim sladorom in kalijem, izgubi razto-
p}:}a plavo barvo, ker se je bakrov okis odkisil v rjavi bakrovi
okisec.

Sluzni slador ali glikoza imenujemo nekristalizovni
slador v siropu, medu in v sladkih plodovih, kjer se nahaja
poleg drugih sladorovih vrst.

Mleéni slador, C,H,; O;; + HO, se nahaja v mleku
sesavcev in se dobiva iz sladke sirotke. V vodi se teZko topi,
v vinskem cvetu je neraztopen, okusa je osladnega.

Manin slador ali manit (Mannazucker) se nahaja v
izloGenih sokovih mnogih rastlin, zlasti v tako imenovanej mani,
ki se cedi iz nekega jesena (Fraxinus Ornus). Manit vendar
ne spada med prave sladore, ker ga kvas ne pripravik vrenju.

2. Barvila,

Pri vsem barvenem bogastvu, ki ga obdudujemo v rast-
linstvu, nam vendar rastline podajajo razmerno le malo barvil,
kajti vse te barve — zlasti cvetne — neizredeno hitro razdene
svetloba in zrak. Preobiirno bi bilo, ako bi hteli vsako bar-
vilo posebej opisovati, pod splofen opis se pa tudi ne dado
spraviti, ker se po svojih lastnostih med sebo jako razlikujejo.
Barvila se topé ali v vodi, ali v vinskem cvetu ali pa v &teru;

Knjiga prirode. 32
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nektera se spajajo z osnovami, zlasti z glinico (§. 94) in so v
tem podobna kislinam; klor jih razdene vse od prvega do zad-
njega. Z volno, svilo, s platnom ali pamukom (bombaZem) se
nektera spajajo kar naravnost, nektera pa Se le tedaj, ko so se
te stvari navzele nekega strojila (Beitze), ki potem barvo
na-ge potegne. V ta namen rabijo posebno soli Zeleznega in ba-
krenega okisa, glinice in kositarjevega klorovea. Barvila ve&idel
ne kristalizujejo, zato je njihova kemidna sostava manj dolo-
¢ena, nego druzih indiferentnih organskih spojin.

V barvariji so najimenitnifa barvila:

Rumena barvila: Katanec (Wau); rujevina; ru-
meni les (od neke amerikanske murbe); e§minjev koren;
kvercitronova skorja (od severo-amerikanskega hrasta
Quercus tinctoria); rumene ali perzijanske jagode; kur-
kuma ali Zoltnjak; orlean; Zafran.

Rdeda barvila: Bro¥&, degar koren je eno najimenit-
nidih barvil, daje sosebno stanovitne rdede, vijolidaste in rjave
barve; ako zmlet bro¥ev koren obdelujemo z Zvepleno kislino,
postane barvilo ZivahnejSe in raztopniSe, imenujemo je garan-
cin; iz njega se d4d odloCiti &isto broievo barvilo, zvano ali-
zarin, ki sublimuje v dolgih, svetlih, rdedkastih iglah. Nadalje
je: plavi les ali kampeSevina; rdedi les, tudi fer-
nambukovina ali braziljka imenovana; saflor (cvet od
Carthamus tinctoria); sandelovina (les od Pterocarpus san-
talinus); alkana (koren od Anchusa tinctoria); ko¥eniljka,
neka ZuZelka Ziveda v srednjej in juinej Ameriki na raznih
kaktusovih vrstah; iz nje se dobiva lepi bagreni karmin.
Naposled je %e orseljka (Orseille) in perzijo, ki se dobi-
vate iz skalnih liSajev, in zmajeva kri.

Zelenih barvil je malo. Pod imenom sodno zelenilo
(Saftgriin) se rabi sok iz kozjih &reSenj (Kreutzdornbeeren).
Rastline imajo svojo zeleno barvo od tako imenovanega list-
nega zelenila ali klorofila (Chlorophyll), ki je smolnatih
lastnosti, za barvanje pa ni sposoben.

Plava barvila. Semkaj se prifteva lakem, ki se do-
biva iz stanovitih lifajev; kemiki ga rabijo pogosto, z njim po-
skuiajo, da li je kako telo kislih ali luznih lastnosti (§. 20).

Najimenitni¥a v tej vrsti je pa indika, ki ima v sebi
dusiea. Dobiva se iz ve& rastlin rastoih v Indiji. Prednost
red drugimi barvili jej daje posebno velika stanovitnost njene
arve, ker jo tudi najhujie kisline ne pordeté. Ako proda-
jalno indiko sublimujemo, dobimo &isto barvilo v bagrenih kri-
stalih. V kadedej Zveplenej kislini se indika razprosti ter se z
njo spoji v indidno-%vepleno kislino (Indigblauschwefel-
séiure), ki rabi barvarjem. Ogljendevokisli kalij obori iz te raz-
topine plav prab, imenovan indidni karmin, ki obstoji iz
indi¢no-Zvepleno-kislega kalija.
Ako indika pride v dotiko z razkisilnimi stvarmi, na pr.
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z Y%eleznim okiscem, grozdnim sladorom i. t. d., promeni se v
raztopno tvar brez barve, v tako imenovano indi&no bél
(Indigweiss). Raztopljeno indi¢no bél rabijo barvarji, va-njo na-
makajo tkanine, ki potem na zraku, ko se je barvilo spet oki-
silo, dobé lepo plavo barvo. Zgo&Cena solitarna kislina spro-
meni indiko v rumeno barvilo, ki se pikrinova kislina
imenuje.

3. Eterska olja.

Eterska ali hlapna olja se nahajajo v rastlinstvu Ze go-
tova, navadno so v podobi malih kapljic zaprta v tako imeno-
vanih %lezah. Od tacih hlapnih olj imajo razni rastlinski deli,
zlasti cvetje, listje in plodovi kak poseben duh. Vsa ta olja
so tekodna; ako so &ista, so navadno tudi brez barve. Duha so
sicer ostrega, toda vedidel ugodnega, okusa pa pekodega. Na
papirji naredé made%, ki pa za nekoliko dasa spet izgine, ker
80 olja hlapna. V vodi se jako malo topé, lahko pa v vinskem
cvetu, &teru in v tolidah. Glede njihove kemiéne sostave razpa-
dejo v dva glavna razdela; olja iz prvega razdela sostavljena
80 namred samo iz ogljenca in vodenca, 6na iz druzega razdela
imajo pa razen omenjenih dveh sostavin tudi ¥e kisleca in ne-
ktera Se Zvepla ali dusca v sebi.

Iz zraku si hlapna olja privzamejo kisleca, se zgosté ter
se naposled spromené v smolasta telesa. V mrazu se iz mnogih
izloGi neka trdna kristalasta tvar, ki se oljev stearopten
imenuje. Poraba hlapnih olj je mnogovrstna. Eterska olja in
ravno tako tudi stvari, ki imajo taka olja v sebi, rabijo se po-
gostoma za zadimbe, za likére, za diSede vode in za krepka
zdravila.

Hlapna olja izgotavljajo se vedidel tako, da se mnogo kake
di¥ede rastlinske stvari destiluje ob malej vodi. Na prekapanej
vodi plava potem olje, ker je laglje.

Med &terskimi olji moramo omeniti:

Terpentinovo olje, C;H,, ki se nahaja v vseh delih
nafih smolnatih dreves, kakor je na pr. bor, smreka, jelai. t. d.
To olje je imenitno posebno zato, ker more raztopiti mnogotere
smole, s kterimi napravi suhotne pokoste (Firnisse). Ravno tako
se s terpintinovim oljem navadno topi in meh&a lanenooljnati
pokost pri oljnatih barvah, zlasti v malariji. Kakor vsa hlapna
olja se tudi terpentinovo olje lahko upali in gori z jako sajavim
plamenom. S prekapanjem oéiS¢eno, kakor voda bistro terpen-
tinovo olje se imenuje kamtfin ter se rabi za svedavo v po-
sebnih, nala¥é za to napravljenih lampah.

Za diSave ali parfemerije so pripravna posebno:

Citronovo olje iz citronovih olupkov; bergamotno
olje iz lupin bergamotne citrone; olje pomeran&nega
cveta; nageljnovo olje iz klincev ali nageljnovih Zebic;

32%
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cimetovo olje; lavendljevo ali sivkino olje; grenko
mandeljnovo olje (glej § 157) in roZno olje, ki se dela
posebno v jutrovih deZelah in je jako drago.

ganice in likéri se zadinjajo:

Z brinovim, janeZevim, komoradevim ali kopr-
¢evim, kuminovim, cimetovim, nageljnovim in
metnim oljem.

Izmed olj, ki se rabijo v zdravilstvu, odlikuje se kami-
li¢no olje z lepo temno-plavo barvo.

Iz blapnega olja necega v Indiji rastodega lavorjevega dre-
vesa strjuje se neka stvar, ki je znana z imenom kafra terse
rabi kakor vnanje in notranje oZivljajoée in draZ%ede zdravilo.
Neka druga kafrasta, jako ugodno difeda tvar je kumarin,
ki se nahaja v semenu od Dipterix odorata (Tonkabohne), v
diSedej_travi (Ruchgras) in v perlici (Waldmeister).

veplenata &terska olja. Semkaj spadajo Gesnovo
olje, tudi alilov Zveplec ali Zvepleni alil (Schwefel-
Allyl), C,H, S, imenovan, ki se dobi z destilovanjem iz &ebule
(luka) in &esna; gorudiéno olje, tudi cijanoZvepleni
alil ali alilov cijanoZveplec (Schwefelcijan-Allyl), CsH, .
C, NS, zvan, se nahaja v gorusici ter ima tudi duica v sebi;
eno in drugo je otrovno (strupeno).

4. Smole.

190 Smole se nahajajo v mnogih rastlinah in se cedé iz njih
ondi, kjer je skorja obraZena. Smole so sostavljene iz ogljenca,
vodenca in malo kisleca; navadno so zmeSane s kacim hlapnim
oljem, ki je v ozkej kemidnej zvezi s smolo. Vedidel so rumen-
kaste in nikdar ne kristalizujejo. Od primeSanega olja imajo
navadno neki duh in neki okus; na Zerjavici soZgane razvijajo
mnoge prav ugodne duhove, ter se zategadelj tudi rabijo za
kajo. V vodi se ne topé, raztopne so pa nektere ob enem v
alkoholu, v &teru in v hlapnih oljih, nektere pa samo v tej ali
onej izmed imenovanih tekoéin. Ako se v hlapuih oljih raztop-
ljena smola na tenko namaZe na kako stvar in pusti na zraku,
izhlapi topilo in stvar dobi svetlo smolnato mrenico, tako ime-
novani pokost ali politura. Od predi Ze vemo, da smole s
trenjem elektridne postanejo, elektrike pa ne vodijo.

V kemi¢nem oziru so smole slabe kisline ter se z modnimi
osnovami ve¥ejo v enake spojine, kakor tolidene kisline, namred
v smolnata mila (Harzseifen), ki se rabijo v obrtih, zlasti
pri izdelovanji makinskega papirja. S pomo&jo moé&nejsih kislin
lahko izrinemo iz teh spojin smolne kisline, ki so kristalaste,
brez barve in brez duha.

Tukaj omenjamo samo najimenitniSe smole:

Terpentin se cedi iz raznih hoj, posebno iz mecesna
ter je zmes smole in hlapnega olja. Ako ga destilujemo na vodi,
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dobimo terpentinovo olje, v kotlu pa ostane neka rjava
smola, ki je znana pod imenom kolofonija. Ako terpentin
na zraku posufimo, dobimo rumeno smolo, ki se raztaljena
in odisdena tudi bela smola imenuje. Cremo li smolnati les,
zlasti borove korenine, odceja se najpredi neki jasni kotran, ki
pozneje vedno ¢rneji prihaja; destilujemo li prvi jasni kotran
na vodi, dobimo kakor ostanek v kotlu belo smolo, ako pa
8 ¢rnim kotranom ravno tako ravnamo, preostane érna smola.
Mnogo smole se vva%a iz Amerike, z destilovanjem dobimo iz
nje smolno olje (Harzol), ki rabi za svedavo in za kolomaz.

Kopal prihaja iz Indije v jasnorumenih kosovih. Raztaljen
in v vrodem lanenem olji raztopljen d4 kopalov pévlak
(pokost), ki je med vsemi pévlaki najstanovitniii, ker se ga
vinski cvet ne loti.

Mastiks in sandarak sta smoli v belih ali jasno-
rumenih zrnih; na vinskem cvetu razproidena delata jasne pé-
vlake (Firnisse). Z benzojem in storaksom se rabita so-
sebno za kajo.

Selak se cedi iz raznih vzhodno-indijskih dreves, ktera
vbada neka majhna ZuZelka. Iz njega izdelujejo pedatni vosek,
a na vinskem cvetu razprofdenega rabijo mizarji za navadno
golituro. S klorom se da popolnoma ubeliti, potem je dober za

rezbarveni pévlak.

Jalapova smola, ki se dobiva iz jalapovega korena,
je v zdravilstvu jako rabljeno in mmnogo cenjeno dristilo.

Nektere smole so mehke, celé tekodne ter se potem bal-
zami imenujejo, tako na pr. tolubalzam in peruvanski
balzam, ki ugodno di#f po vaniliji in po heliotropi.

Kavduk, drugade tudi proZna smola ali gummi-
elasticum imenovan, se nahaja v mlenem soku, d&egar so
mnoge rastline — med ostalimi tudi na%a salata — polne. Na
veliko se pa dobiva samo iz soka raznih dreves v vzhodnej in
zapadnej Indiji. Zarad velike proZnosti ga rabijo posebno pri
izdelovanji nepremo&ne robe in tkanin, kakorne je prvi Ma-
cintosh na Angleikem zalel izdelovati. V ta namen se kavéuk
raztopi v hlapnem kotranovem. olji, ki se pri izdelovanji sve-
tedega plina po strani dobiva. Ker pa za nekoliko Sasa smola
tkanino vso prefine, zato so ljudje kaviukove tkanine skoro
popolnoma opustili. Fabrikacija s kavéukom je pa dobila ne-
izmerno imenitnost ter se je nepridakovano hitro razirila potem,
ko se je iznailo, da nekoliko pridetega %vepla kavduku daje
vedo proZnost, ki se tudi na mrazu ne spromeni. Se veé! Ako
kavéuk, Zveplo in gutaperdo meSamo v raznih razmerah, dobimo
tvarine poljubne trdote in vitkosti, tvarine, ki se dad6 obdelo-
vati kakor les in rog, ali pa kakor koZa in usnje. Ogljendev
Zveplec (§. 66) je pri tej fabrikaciji posebno imeniten. Kavduk,
komur je primesano 10 odstotkov Zvepla imenuje se vulkani-
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zovani kavduk. Cisti kaviuk sostavljen je zgol iz ogljenca
in vodenca, CgH,.

Guta-perdo prinesli so v Evropo stoprv 1843. leta iz
vzhodne Indije, kjer jo dobivajo od necega drevesa (Isonandra
Gutta) rastoega na Borncu, Singapuru in Se druzih otocih.
Drvo se navrta in odtekajodi mleéni sok se prestreZe, ali pa se
izcejeni in osuSeni sok pobira po deblih. K nam pride ali v
obrezkih, ki so podobni usnjenim odpadkom, ali pa v sivkastih
kladah, ki so najved podobne gnjilemu lesu. Guta-perda je ne-
raztopna na vodi, vinskem cvetu, na lugih in slabih kislinah,
nekoliko se topi v &teru, prav lahko pa v terpentinovem olji.
Najimenitnisa je pa njena lastnost, da v vrelej voditako omehéa,
da se d4 gnjesti kakor vosek. Iz mehke gutaperée se dadé de-
lati vsakorine stvari, va-njo se tudi lahko vtisnejo razli&ni pred-
meti, ker po ohlajenji dobljeni oblik popolnoma obdrZi. Guta-
perda je neizredeno vleéna, proZna pa prav nié; to lastnost pa
tekoj dobi, ako jej pridenemo nekoliko kavduka. Jako koristna
je gutaperéa za odtiske drvorezov pri galvanoplastinem posne-
wmanji (§. 123).

Jantar (Bernstein) je smola nahajajoda se v rudninstvu;
njegov zadetek je v zvezi z propalimi gozdi, ktere sedaj v po-
dobi rjavega premoga kopljemo iz zemlje. Ta lepo rumena in
trda smola izdeluje se v raznovrstne lepode in umetnine, v vro-
¢ini raztaljena in v vrofem terpentinovem olji raztopljena di
dislani jantarov pdévlak (Bernsteinfirniss), kteri se tudi milu
in vinskemu cvetu upira.

192 CGumaste smole se imenujejo zmesi raznih sm6l, gim,
hlapnih olj in $e drugih tvari, ki se cedé iz raznih rastlin vrodih
dezel. Mnoge gumaste smole se visoko cené zarad posebnih
zdravilnih lastnosti, tako na primer posuSen mledni sok nekterih
indijskih rastlin iz rodi Garcinia, ki se pod imenom gumi-
guti tudi rabi za lepo rumeno barvo; nadalje voZenk, zarad
strahovitega smradd tudi hudidevo govno imenovan, ki se
dobiva iz korenine v Indiji rastode Ferula Assa foetida;
zatem mira, posufeni mledni sok iz Balsamodendron
Myrrha; opijum, mledni sok iz Papaver somniferum;
aloa, izvrstno dristilo (Abfiihrmittel) grenkega okusa.

Semkaj spada tudi kadilo ali libana (Olibanum), ki se
cedi iz indijskega drevesa Boswellia serata ter se rabi za
kajo, zlasti v cerkvah.

5. Klejevine,
(Leimstoffe.)
193 Razni deli Zivalskega telesa, posebno koZa, hrustanec (pri-
meri §. 56), ribji mehur i. t. d. raztopé se po dolgem kuhanji

naposled na vodi, in ko se raztopina ohladi, strdi se v zdris,
kterej posulienej klej ali lim pravimo. Zato se oni deli Zival-
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skega telesa tudi klejevnate tvari imenujejo. Znano je vsa-
cemu, Zemu in kako se rabi navadni klej, ki pa v sebi nima
pié hraniva.

V 100 delih kleja je:

49-3 ogljenca,

66 vodenca,

18:3 du¥ca,

258 kisleca
in prav malo Zvepla.

Najéistej¥i klej je ribji klej. Dobimo ga, ako ribji mehur
(zlasti od nekih velicih rib, na pr. od vize, jesetre) kuhamo na
vodi. Raztopina je brez barve, brez duha in brez okusa. Po-
polnoma suh klej se na zraku ne spromeni. Ako ga dalj &asa
kuhamo na razblaZenej %veplenej kislini ali pa na kaliji, spro-
meni se klej v klejev slador (Leimzucker), glikokol in lev-
cin (glej §. 176). Povdarjati moramo klejevo lastnost, da se s
déreslovino spoji v neko na vodi neraztopno spojino. Inres, ako
klejevej raztopini prilije¥ vode, na kterej si poprej kuhal hra-
stovo skorjo ali pa ¥iske, tekoj se napravi gosta kocnjasta
oborina.

Usnje. Zivalska koZa ima tri razlitne plasti, namred
1. tendico ali gornjo koZico (Epidermis), 2. usnjico ali
usnjasto ko%o (Lederhaut) in 3. mezdro ali tolstnico
(Zellhaut o. Fetthaut). Za usnjarja ima vrednost samo srednja
koZa, to je usnjica; njo imamo tudi mi zmerom v mislih, kedar
govorimo o koZi,

Usnjar odpravi najpred s surove koZe gornjo tendico in
dlako in oéisti mezdro od tol§de. V ta namen poloZi ko¥e v
jamo drugo vrh druge, ali same ob sebi ali pa s soljo potre-
sene. Tu se zadn6 koZe ,,potiti®, potem se na struZniku str-
gajo s topimi noZmi. Dlaka in tolséa se pa odpravi tudi z %i-
vim apnom in kalcijumovim Zveplecem (§. 89). Na koZ%i razli-
kujemo notranjo ali mezdrazto plat in vnanjo ali lice. Pogled
skozi mikroskop nas podudi, da je olisdena koZa neka tkanina,
to je, da je stkana iz tenkih prozornih vlaken. Ako se koZa
izsuli, sprimejo se vlakna med sebo, in taka koZa je trda,
krhka in ni za tehnidno rabo. Pustimo pa koo leZati v mo-
kroti, zatné gnjiti ter ima onda lastnost, da spodbada organske
spojine na razkrojitev.

Ako pa na koZo, dokler je %e mokra in dokler so vlakna
v ko¥nej tkanini ¥e vitka, delujejo nektere tvari, ki se vlaken
évrsto primejo, potem se vlakna med sebo ne morejo ved spri-
jeti, naj se koZa tudi posu¥i. Tako udelana ali strojena koza
je vleéna, vitka, brani se gnjilobe in je preimenitna tehniéna
tvarina, usnje zvana. Za stroj se jemlje navadno &reslovina,
galun in tols¢e, po tem razlikujemo strojbo s &reslom
(Rothgerberei), strojbo na jerh (Weissgerberei) in strojbo
s tolséami (Simischgerberer).

194
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Usnjar izdeluje usnje za podplate in drevlje tako-le: Oéi-
Séene koZe najpred namaka v tekoej vodi tako dolgo, da so
jako rahle, potem je polo%i v éreslenico (Lohbriihe). Cresle-
nica je Creslovnata tekodina, ki jo dobi¥, ako &reslo, to je
zmleto hrastovo skorjo, Siske in jeZice na vodi razmoéis. Za
dva ali tri mesce se vzemé koZe iz jame ter se na drugo stran
poloZé v novo éreslenico, in to se ponavlja tako dolgo, da je
¢éreslovina kozo skozi in skozi prefinila, kar pri debelih ko-
%ah Gasih traje dve leti. Usnje je tem bolje, &im podasnide
in popolnife se je koZ%a navzela ¢reslovine. Strojba se zvréi
popreje, ako usnjar vzame v pomod upojnost ali endosmozo
(glej v fiziki §. 31). V ta namen se koZa po dolgem solije v
meh ali vreto, se napolni z mokro zdrobljeno rujevino
(Sumach) in poloZi v vodno jamo.

V strojbi na jerh se koZam vzame dlaka z Zivim ap-
nom, zaostalo apno se izpere ali pa se odpravi s slabimi kisli-
nami. Odi’ene koZe vlozé se najpred v stroj z otrobi (Kleien-
beitze), potem se poldrugi dan strojijo v toplej meSanici raztop-
ljenega galuna in kuhinjske soli. Ocii¢ene koZe morejo se tudi
strojiti s tol§¢ami, KoZa se namred najpred stroji v otrobih,
zatem se velkrat namoéi v olji ali pa se tare z ribjo mastjo,

naposled se zvalja in zgladi. Preobilna toli¢a se odvzame s
kacim lugom.

195 Rogovina se zove ona tvar, iz ktere so rogovi, lasje, volna,
tendica (gornja koZica), perje, parklji, nohti i. t. d. Jedke lu-
nine (alkalije) raztapljajo rogovino in amonijak se razvija. Tudi
voda, stojea pod visokim tlakom jo raztopi skoro popolnoma,
toda raztopina se po ohlajenji ne strdi.

V 100 delih rogovine je po priliki:
50 ogljenca,
6 vodenca,
17 duea,
2123 kisleca,
3 — 5 Zvepla.
Vsakorfna rogovina se more rabiti za izdelovanje krvo-
luZne soli in za izvrsten gnoj.

6. Beljakovine.

196 S skrobom, lesno vlaknino, gumo in raznimi sladori smo
se soznanili z vrsto brezdusednatih organskih spojin, kterim se

ze v njihovej sostavi in e v mnogem drugem oziru, zlasti v
stanovitih prikaznih njihovega razpada, pozna, da so si sorodne

in da stojé med sebo v ozkej zvezi. Ravno tako so tolsde zase
skupina enako sostavljenih teles, ki, v menjajotih se razmerih
mefana, delajo razlidne tolite v rastlinskih in Zivalskih telesih.

Vsa ta imenovana telesa sostavljena so samo iz treh prvin,
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namreé iz ogljenca, vodenca in kisleca, tudi jih vsled njihovih
kemiénih lastnosti ni tezko dobiti popolnoma &istih; ravno zato
smo pa tudi do dobrega podudeni, kako so sostavljena in kako
se pod stanovitimi vplivi sprominjajo.

V rastlinskih in Zivalskih tvaréh se pa nahaja Se neka
skupina teles, ki se glede svoje kemidne sostave in glede
drugih lastnosti jako strinjajo. Ta telesa sploh imenujemo
beljakovine (Eiweissstoffe) ali protejinine (Proteinstoffe).
Semkaj spada: beljak ali albumin, vlaknina ali fibrin
in sirnina ali kasejin.

Ta tri telesa imajo razen ogljenca, vodenca in kisleca v
sebi tudi dufca in Zvepla. No nafe znanje o njihovej kemiénej
sostavi Se ni popolno, nekaj zato, ker ni lahko jih popolnoma
gistih dobiti, nekaj pa zato, ker je jako teZavno v njih natanko
dolo¢iti malenkost %vepla. Toliko vendar vemo, da ta tri telesa
glede uteZnih razmer svojih sostavin jako blizu stojé; doslé se
je %e cel6 mislilo, da so si popolnoma enaka, kar pa novejsa
preiskavanja niso potrdila. Doloditev notranjega kemiénega
sklada teh teles prepuiamo daljnim preiskavam ter tukaj pri-
ob&ujemo samo njihove sploine lastnosti in njihovo sostavo.

V 100 uteZnih delih kteregakoli teh treh teles je poprek:

53 ogljenca,
7 vodenca,
22 kisleca,
16 dusca.

Zveplo se pa menja od Y, do 2 odstotka. Najve Zvepla,
namred 1'7 do 2 odstotka se nabaja v jajénem beljaku.

Beljakovine so teh sploinih lastnosti: 197

Nikdar ne kristalizujejo, temve¢ so mokre neka bela,
mehka tvarina, ki posu¥ena postane na pol prozorna in roZasta
(hornartig). V rastlinah in Zivalih so s prva v vodi raztop-
ljene, tedaj teko¢ne, kakor hitro se pa ta raztopina pome¥a s
slabimi kislinami ali z vinskim cvetom, ali pa &e se razgreje,
tekoj se promené in postanejo neraztopne. To isto se tudi do-
godi z vplivom organske delavnosti v rastlinskem ali Zivalskem
telesu. Taka beljakovina je potem neraztopna v vodi, vinskem
cvetu, éteru in toli¢ah. Slabe luZnine (alkalije) jih raztopé, a
kisline jih iz te raztopine nekoliko zopet oboré. Zgosdena solna
kislina raztaplja beljakovine, in raztopina ima lepo temnoplavo
barvo. Tudi Zelodgeva kisla teko&ina jih v toplini podasi raztaplja.

Ako so pa beljakovine na mokrem prepuifene samoraz-
kroju (Selbstzersetzung), to je gnjilobi, irijo okoli sebe neiz-
redeno neugoden duh, ki prihaja iz razvijajodega se ogljendevo-
kislega amonijaka, amonijevo-vodenéevega Zvepleca in maslene
kisline. Znamenito je to, da razpadajo¢e beljakovine izpodbu-
jajo slador na neki poseben razkroj v ogljenéevo kislino in
vinski cvet.

Beljakovine so posebno imenitne za hranitev, kajti trdni
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deli mesa, krvi, mo%ganov in ¥e mnogih drugih Zivalskih tvar{
obstojé vedidel iz beljakovin. Zato imamo ona jedila, ki obilu-
jejo na beljaku, vlaknini in sirnini, za posebno teéna in izdatna;
iz njih se namred v Zivalskem telesu dela meso, kri i. t. d.

198 1. Beljak ali albumin. Oni rastlinski sokovi in one Zi-
valske tekodine, ki v vrodini zakrknejo (gerinnen), imajo v sebi
beljaka. Ako kakorinekoli zelene rastline, na pr. nafo navadno
vrtno zelenjavo stoldemo in izZmemo, dobimo zelen sok, iz kte-
rega se v vrodini izlodi beljak. Zarad obilnega listnega zelenila
(Chlorophyll, glej §. 188) je ta beljak zelen, toda zelenilo se
mu lahko odvzame z vinskim cvetom. Razrefemo li repo ali
korun (krompir) in pustimo kosove nekoliko &asa lezati v vodi,
potegne voda v se beljak, ki se potem iz vrofe vode izlodi v
belih kosmih. Najéistejii beljak je v jajeih in potem v krvi.
Ako frifna kri nekoliko &asa stoji, razdeli se v dva dela, namreé
v neki trdni del, tako imenovano krvno grudo (Blutkuchen), ki
plava na tekodnem delu, na tako zvanej sokrovci (Blutwasser).
Ugrejemo li sokrovco, zakrkne v njej raztopljeni beljak.

Najznamenitnife beljakove lastnosti so:

V rastlinskih in Zivalskih sokovih je beljak raztopljen;
kakor hitro ga pa razvrodimo do vrelisda vode, tekoj se
skrkne, to je, strdi se in strjen se izlo&i v podobi bele kocnjaste
tvari. V tej podobi se beljak v vodi veé ne topi, pravimo mu
zakrknjen beljak (geronnenes Eiweiss). Pri tej priloZnosti
pobere sebo iz tekodine vse druge tvari, ki so plavale v njej.
Zato se z beljakovnatimi sokovi ¢istijo kalne ali motne teko-
¢ine, zlasti se to godi pri izdelovanji sladora (§. 186). Ako se
vinski cvet ali kisline primeSajo beljakovnatim tekodinam, oba-
rajo iz njih beljak.

199 2. Viaknina ali fibrin. Kakor beljak, poznamo tudi vlak-
nino trdno in tekodno. Ona rdeda tvar, iz ktere so Zivalske
migice ali meso, je trdna vlaknina. V krvi je vlaknina raztop-
ljena, kakor se pa kri ohladi, se strdi (zakrkne) ter se izlodi
kakor krvna gruda. V tej podobi je od neke rdede, v krvi
se nahajode tvari, pobarvana, toda ta tvar se d4 z vodo izprati
in vlaknina je potem bela, vledna tvar brez duhain brez okusa.

Rastlinsko vlaknino (Pflanzenfibrin) dobimo, ako pXe-
ni¢ne moke denemo v vredico ali v prtié ter jo tako dolgo oZi-
mamo v Jistej vodi, dokler ta voda Se mleénata odteka. Voda
odvzame iz moke skrob, in neka sivkasto bela vle¢na in lep-
ljiva tvar, tako imenovano lepivo ali vledec (Kleber) za-
ostane v vredi ali na prti6u. Vreli alkohol odvzame vledecu
neki raztopni del, ki je sosebno lepljiv in se zato tudi rast-
linski klej (Pflanzenleim) imenuje; neraztopni ostanek je pa
ralsltilinska vlaknina, ki je onih istih lastnosti, kakor Zi-
valska.
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3. Sirnina ali kazejin (Casein). Mleko je na vodi raztop- 200

ljena sirnina, zmeSana s tolsdo (sirovim maslom). Ako do do-
brega posneto mleko kuhamo, naredi se na njem bela mrenica,
ki se zmerom spet ponovi, kolikorkrat jo posnamemo. Ta mre-
nica na mleku je sirnina. Pri kuhanji tedaj ne zakrkne hipoma
kakor na pr. beljak, temve¢ polagoma. Na mah pa zakrkne
sirnina, ako toplemu mleku prilijemo nekoliko kapelj kakove
kisline.

Ako grah, ledo, bob ali sploh sodivje stolées in z vodo
polije¥, navzame se voda sirnine, ki se pri kuhanji v podobi
bele mrenice zopet izlodi iz vode. Ta sirnina je mleénej sirnini
zel6 podobna.

Sladovni beljak ali dijastaza (Diastase). Ako jeémen z
vodo namoé¢imo, zaéne za nekoliko dni kliti. Izkhl jedmen
zovemo slad (Malz), ki se od jedmena bistveno razlikuje.
Stare li slad v vodi, jo precedi§ in ocedini prilije§ vinskega
cveta, obori se sladovni beljak ali dijastaza, kterej je tudi pri-
meSano nekaj beljaka in gume. Ta tvar je preimenitna zarad
te sosebne lastnosti, da more skrob sprominjati v gumo in sla-
dor. V §. 187 smo &uli, da imajo kisline to isto zmoZnost.

V jeémenovem sladu je tedaj samo Se malo skroba, kajti
se je skoro ves prevrgel v gumo in slador, kar nam tudi sladki
okus naznanja. Ta lastnost dijastaze nam posebno ustreza zato,
ker si moremo z njeno pomoéjo narejati sladornate tekodine, iz
kterih potem izdelujemo pivo, %ganico (Zganje) in ocet.

Glej pivovarstvo v §. 208.

Beljakovnata hraniva. Izku¥nja nas je izudila, da so naj-
zdatnifa, to je, da imajo najve¢ hraniva, ona jedila, ki imajo
mnogo te ali one prej opisanih beljakovin. V tem oziru imajo
sploh veljavo: jajca, mleko, meso in kruh. V vseh teh jedilih
se pa beljakovini pridruZi neka brezduSednata — ali tolsta
ali pa skrobovnata — tvar in razline soli. In ba¥ ta meXanica
je za hranitev najugodnifa in najsposobniga.

Jajce obstoji iz beljaka, v kterem je 84 odstotkov
vode, in iz rumenjaka (%eldaka). Tudi v rumenjaku je %e
/¢ beljaka in vode, po kterej plavajo kapljice nekega rume-
nega, fosfornatega olja (%;). Razen tega je v jajcu tudi neko-
liko fosforovokislih soli.

Mleko, ktero dobivamo od krave, mora imeti poprek v
odstotkih: 4—5 surovega masla; 4 sirnine; 4 mlednega sladora;
Yo soli, tedaj trdnih sostavin sploh 12 do 14 odstotkov, vse
drugo je voda. Fri&no mleko je navadno malo alkaliéno. Pod
mikroskopom vidimo, da mlednato lastnost dobi od majhnih
tolstih krogljic, ki so v tenko mrenico zavite. Te tolste krog-
liice plavajo v vodi, v miru se podasi vzdigujejo na povrije in
naredé smetano ali vrhnje. Cim ve§ je smetane, tem bolje
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je mleko. Tu zraven se vidi v
pod. 74 naprava, s ktero moremo
primerjati dobroto raznega mleka.
V vsak val vlijemo sto delov mleka
za sku¥njo in je pustimo mirno
stati tako dolgo, da je smetana
splavala na vrh. En sam pogled
nam potem pové, ktero mleko ima
ve¢ smetane.

Ako mete§ smetano (na pr. v
pinji), raztrgajo se one mrenice
tolstth krogljic, in te se sprimejo
v surovo maslo (Butter). V su-
rovem maslu je Se zaostalo neko-
liko mleka, ki se kmalu zaéne
raztvarjati v masleno kislino in
maslenokisli amonijak, od kterega

surovo maslo postane Zarko ali Zaltovo. Presno surovo maslo

se mora tedaj vedkrat v vodi zgnjesti in izprati, in sicer tako
dolgo, da gré &ista voda od njega. Kdor hode surovo maslo
dalj Gasa rabiti, mora ga osoliti; tudi prav malo cukra je dobro
primeSati. Ako surovo maslo dalj dasa kuhamo, izhlapi voda iz
njega in tudi vse druge stvari se usedejo na dno (tropine ali
maslenek). To topljeno maslo (Schmelzbutter), ali v kratko
tudi maslo imenovano, se leta in leta ne spromeni.

Ako vrotemu mleku prilije§ nekoliko kapljic kakove ki-
sline, tekoj se mleko usiri, to je vsa sirnina zakrkne ter se

8 tols¢o vred izlo&i kakor sirasta stvar, tvarog (Quark) ime-

novana. To isto se tudi zgodi, ako mleku prilijes siriséa

(Lab), to je vode, v kterej se je namakal razrezan teledji Ze-

lodec (sirifénik). Vodena, od mlednega sladora sladka tekodina,

sladka sirotka (Molke) zvana, se odtodi in odcedi, iz osolje-
nega tvaroga se pa dela mastni sir, kakor je na pr. &vicar-
ski, holandijski, &esterski in tudi na¥% domaé planinski sir.
Ako mleko stoji dalj &asa, prevrZe se mledni slador v
mleéno kislino (§. 158), vsled &esar se sirnina skrkne. To ime-
nujemo kislo mleko. Ako to mleko kuhamo izlodi se sirnina
iz kisle sirotke (saure Molke). Ako je bilo mleko predi
posneto, dela se iz tega tvaroga pusti sir (magerer Kiise).

Sir dobi duh in okus od raznih spojin, ki se razvijajo iz gnji-

jode sirnine. Med temi spojinami so navadno maslena in bal-

drijanova kislina.

203 Meso obstoji poglavito iz neraztopne vlaknine, po kterej
so prepleteni Zivei, krvne Zile in vezna tkanina, in je ved ali
manj prerasteno s tol§%o. Ako razrezano meso denemo v vodo
in to vodo polagoma razgrejemo, raztopi se v tej vodi kreja-
tin, mledna kislina, beljak, soli in izvledine (Ex-
tractivstoffe), in vse to d4 mesno juho. Ako meso e dalje
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kuhamo na vodi, preostane naposled neka vlaknasta stvar pu-
stega okusa in male hranivosti. Ako pa meso poloZii tekoj v
vrelo vodo, zakrkne beljak in iz tacega mesa voda ne more
tako lahko izvledi raztopnih sostavin; tako meso ostane sodno
in okusno, juha pa se vé ni mnogo prida. Tudi pefeno meso
ostane soénije od kuhanega. Jako krepko mesno juho si na-
pravi§, ako meso drobno izreze§, z mrzlo vodo polije§, podasi
razgreje§ in potem juho skoz prt precedi§ in meso izZmes.

Na tenke jermene razrezano meso se lahko posufi, potem
v prah zdrobi in z mastjo zalije. To je tako imenovani pemi-
kan, tako ga namred zovejo Amerikanci. Na vrelej vodi raz-
prodten pemikan je izvrstno hranivo za potnike po kopnem
in po morji, zlasti koristno se je pokazal na severopolarnih
ekspedicijah. Sol, posuta po mesu, vzame mu nekoliko vode in
izvlede raztopno hranivo, ter napravi tako imenovano rdzsol
(Salzlake). Nasoljeno meso toraj slabije hrani, nego presno;
ravno zato je tudi v dimu prekajeno ali prevojeno meso manje
branivne vrednosti od presnega.

Kruh. Vsem kulturnim narodom se je %e od najstarejsih 204
dasov zdel kruh tako potreben in imeniten, da so z besedo
,Erub® v priliki zaznamovali sploh vsakorSno hrano. Mi v vsak-
danjej molitvi prosimo za ,vsakdanji kruh“ in v tem zmislu je
ta beseda tudi preila v narodove izreke in pregovore. Vsak
kruh, naj si bo po obliki, delu in dobroti tak ali tak, narejen
je iz moke kacegakoli Zita. Moki se najpredi prilije vode, da
se napravi testo, ki se potem v hudej vrodini hitro izpede.

itno zrno ima v sebi skroba, rastlinske vlaknine, rastlinskega
kleja, fosfornatih soli in moXevine (lesne vlaknine). Zadnje tvari
vedidel sostavljajo semensko koZo, ki pri mletvi gré v otrobe.
Kakor bolj ali manj natanko lo¢imo otrobe od moénatega jedra,
dobimo moko razne beljave in hranivosti.

Kakor je moka z vodo zgnjetena v testo, tekoj se zane
skrob nekoliko prestvarati v gumo in slador. Beljakovine storé,
da zaéne slador vreti, to je, razkolje se v vinski cvetin ogljen-
gevo kislino, ki skulata v podobi pare in plina uhajati iz testa,
zlasti ako stoji na toplem kraji. Ali uhajati vendar ne moreta,
ker jim brani rastlinski klej, ki dela testo vleéno, pad pa zraéni
mehurci rahljajo in privzdigujejo testo. Pravimo, da testo
pvzhaja® V pedi se ti zradni mehurji Se bolj raztegujejo in
zategadelj postane kruh rahel in luknjidast, kar je potrebno
zarad hitrejSe in laije prebave. Ob enem se nekoliko skroba
promeni v gumo, ki se potem raztaplja v vodenej pari ter na-
redi svetlo skorjo.

No dr%e& se nadina, kakor smo ga ravnokar popisali, bi
morali na kruh dolgo d&akati. Zato vzamemo v pomod kvas
in dro%e, da je testo poprej gotovo. Kvas je staro in zato
%e skisano testo, v kterem se je vinski cvet prevrgel v ocetno
kislino, Ako tacega kvasa pridenemo novemu testu, zadne skrob
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v njem hitro prehajati v slador, vinski cvet in ogljendevo ki-
slino in zato testo hitro vzhaja. Ravno tako delujejo tudi droZe,
ki so 8e bolje od kvasa, kajti od njih kruh ne kisa, kar se
pri kvasu ved ali manj zmerom dogodi. Nektere finejse teste-
nine se rahljajo s tem, da se testu dod4d malo ogljenéevokislega
natrona ali kalija (sode ali pepeljike).

Iz sodivne moke, na pr. iz lede, graha, boba i. t. d. se
ne dé kruh peédi, kajti v tej moki ni rastlinskega kleja in zato
se testo ne more zrahlati. Ravno zato tudi krompirjeva in
rajzeva moka ni za peko.

Razkoline organskih spojin.

205 Iz zadnjih paragrafov smo izvedeli, da je rastlinsko ali
Zivalsko telo nakopideno iz raznih tvari, ktere sedaj poznamo
glede njihovih lastnosti in glede njihove kemiéne sostave. Tako
na pr. obstoji Zivalsko telo vedidel iz vlaknine, klejevine, be-
ljaka in tol8¢, ne radunaje fosfornokislega apna v kostéh. Rast-
lino sostavljajo: mo¥evina, listno zelenilo, beljak, guma, skrob,
olje i. t. d. Treba je tudi vedeti, da so te tvari iz Zivalskih in
rastlinskih teles veéidel ali raztopljene v vodi ali pa vsaj zmeh-
Gane in navzete vode, kakor na pr. vlaknina v misicah. Zato
moramo tudi vodo Hteti med poglavitne sostavine vseh teh teles.

Na dalje nam je tudi znano, da ogljenec, vodenec, kislec,
duSec in Zveplo delajo jako sostavljene molekule za te Zivalske
in rastlinske tvari. '

Rastlinsko in Zivalsko telo je tedaj udovito poslopje, zlo-
%eno iz mnogovrstnih tvari, ki tako dolgo sloZno skupaj drzé,
dokler v poslopji veje déh Zivljenja, ki s svojo ozivljajoco
modcjo brani hifo notranjega razpada in proti vnanjemu vetru in
viharju. Ali od onega trenutka, ko z Zivljenjem izbe%i ona moé
iz telesa, razsujejo se tudi njegove sostavine, ki so odslé po-
korne samo sploinim zakonom kemine sorodnosti. Oni sostav-
ljeni molekuli ne morejo dalje v tej zvezi ostati, zaéné tedaj
razpadati in njihovi atomi se skladajo v enostavniSe spojine,
tako imenovane razkoline (Zersetzungsprodukte). No poslopje
se ne rudi samo zarad onega umetnega notranjega sklada, mnogo
pomaga pri tem tudi voda v zraku in vsa telesa obdajajodi
kislec, ki je vedidel prvi povod, da telo poéne razpadati;
ako zraven tudi sodeluje toplina, vrii se razpad e hitreje in
spenije. Ako vnanji zrak ne more pristopiti, potem se tak
razpad imenuje destilovanje na suhem (trockene Destilla-
tion), ako se pa razkroj organskih spojin godi pri navadnej
temperaturi in se zraku in vodi ne brani pristop, zovemo to
prostovoljni razpad ali samorazkroj (freiwillige Zer-
setzung).
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Vsacemu bode jasno in sprevidno, da morajo razkoline,
to je one spojine, v ktere organske tvari razpadajo, biti eno-
stavniSe od razpalih tvari; da so sostavljene samo iz onih istih
ﬁrvin, ki se v organskih telesih nahajajo, in naposled, da nji-

ova skupna uteZ smé samo takrat veda biti od ute¥i razpalega
telesa, ako je od vné kaj vode pristopilo.

1. Prostovoljni razpad.

(Samorazkroj.)

Razpadanje organskih teles v enostavne kemidne spojine
pri navadnej temperaturi imenujemo samorazkroj. Po raznih
okolnostih, v kterih se to razpadanje vrii, nadevajo mu se tudi
Se druga imena. Ako ima kako telo v sebi sladora, ki se z
vplivom kvasa (Hefe) razkolje v vinski cvet in ogljendevo ki-
slino, imenujemo ta razpad vrenje ali vrvez (Gihrung).
Gnjiloba (Fiulniss) imenuje se samorazkroj, pri kterem se
razvijajo smradne spojine. Razprh ali preprh (Verwittern)
se zove razpad organskih tvari pod menjajodim se vplivom
gradnega kisleca, svetlobe in vode; ako pa zadnje tri stvari na
razpadajode organsko telo nimajo posebnega vpliva, pravimo
tacemu razpadu: trohnoba (Vermodern).

Vrvei. 7 imenom vrve% zaznamujemo navadno razpad
sladorovnatih tekodin, kjer se dela vinski cvet. Toda v no-
vejiem &asu razumevajo s to besedo mnogotere razkrojne pri-
kazni, ki se strinjajo v tem, da kakovo telo spodbuja na razkroj
kako vrvezu podvrZeno tekodino, dasiravno do nje ne pokazuje
nikakorine kemidne sorodnosti, kakor se tudi ne vdeleZuje pri
stvaranji novih vrvézin (Gihrungsprodukte). To telo imenujemo
snovatelj ali ferment. Navadno zadosti malo fermenta, da
razkroji razmerno veliko mnoZino vrveZne tvarine. V vrenji se
tudi snovatelj sam razkraja in kakor je v njem ta razkrojitev
dovriena, izgubi svojo lastnost. VrveZz se vriirazliéno, kakor¥na
je namred tvarina, snovatelj in temperatura, ravno tako razliéne
8o potem tudi dobave. Tako na pr. razkroji se slador s kvasom
pri 5 do 20° C. v vinski cvet in ogljendevo kislino, z gnjilim
girom pa pri 35° C. v mleéno, masleno in valerijanovo kislino.
Doslé te prikazni ravno tako ne moremo razjasniti, kakor ne
k(ini{iénega. udinka svetlobe ali pa vpliv teledjega Zelodca na
mleko.

Navadnemu vrenji, ki se tudi Zestinsko vrenje (gei-
stige Gihrung) imenuje, podvriene so vse sladorovnate tekocine,
kakor na pr. sok iz grozdja, sadja, cukrenega trsta, sladke pése,
jedmenov slaj i. t. d. V vseh teh tvarinah je razen sladora e
ncka duednata tvar, navadno beljak ali pa rastlinska vlaknina.
Kakor hitro taka tekodina stoji nekoliko &asa na solncu, spro-
menf se najpred ta duednata sostavina, ki se podasi, privzemsi
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si kisleca, izlodi v podobi rjavkaste oborine, zvane kvas ali
dro%e. Ob istem &asu se pridne razkrajati grozdni slador v
vinski cvet in v ogljendevo kislino. Tekodina se navzame Ze-
stinskege duba, v mehurcih se vzdigujoda ogljendeva kislina je
pa kriva, da se tekofina peni in da kvigku sili, po &em se
vrveZ najlaZe poznd.

Razkroj se d4 lahko predstaviti s formulami omenjenih
tvari :

1 ekv. brezvodnega grozdnega sladora = C,,H,,0,,

razpade namreé na
2 ekv. vinskega cveta . . . . . .= Cg H;,0, in

4 ekv. ogljendeve kisline . . . . .= C, Oq.

Vivez je kondan, kedar se je ves grozdni slador v vinski
cvet sprevrgel. Omeniti moramo e, da si trstni slador mora
najpred privzeti 1 ekv. vode ter se promeniti v grozdni slador,
potem e le zadne vreti.

Kvas se po vrenji vsede kakor go3éa na dno. Ako tega
kvasu pridenes novej sladornatej tekoéini, razkroji tudi to, in
sicer je za veliko mnoZino sladora treba prav malo kvasa. Na-
posled se kvas sam razkroji in potem izgubi omenjeno lastnost.
Ako je kipeda tekodina imela v sebi dosti dueénatih sostavin
— taka tekoéina je na pr. jeGmenov slad —, zadne se v njej
kvas tudi z nova delati in se pomnoZevati. Pod mikroskopom
se dd razloditi, da kvas obstoji iz majhnih koZnatih mehurcev,
ki so polni neke teko&ine. Te kvasove krogljice zaénd iz sebe
poganjati popke ali brste, ki rasté in se spet hitro pomnoZa-
v?jo, .ﬁavno tako, kakor se to godi pri nekterih mikroskopidnih
plesnih.

Sladorovnate tekodine pa ne vré pri vseh okolnostih. Za
vrenje je — vsaj s podetka — potrebna dotika z zrakom in pa
temperatura 20 % do 30 ° C. Nektere stvari, ako jih pridamo —
¢e tudi v malej mnoZini — za vrenje sposobnim tekodinam,
branijo vrenje in razkrojitev; take stvari so na pr.: hlapno
olje iz gorusidnega semena, Zveplena sokislina, solitarna so-
kislina. Kvas izgubi svojo mo¢ in lastnost, ako se popolnoma
posuii, ali se do 100° C. razvrodini, ali pa se pomeSa z vin-
skim cvetom, kislinami ali alkaliji. Umetni kvas se napravi,
ako vleéno pX¥enidno testo ved dni pusti¥ v srednjej toploti stati,
da dobi testo vinski duh.

Dodatek. Vsled novejsih opazovanj se pri vrenji ne
razkole ves slador v vinski cvet in ogljendevo kislino, temveé
kacih 5 odstotkov se ga razkroji v jantarovo kislino in v
glicerin,

Ako kvasa pridene§ &istej sladornej raztopini, zadosti 1 del
kvasu za razkrojitev 5 delov sladora, no novi kvasni mehuréki
se pri tem ne delajo. Kakor pa tej zmesi dodamo kakove amo-
nijakove soli in fosfornokislih soli, tekoj zaéno kvasne krogljice
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rasti in se pomno¥evati, ravno tako, kakor v naravnih kipecih
sokovih. Po tej prikazni bi ¢lovek sodil, da je kvas rastlinske
natore.

Izdelovanje droZz je dandanes poseben obrt. Pri kuhanji
piva se v pivarnicah sicer dobi po strani mnogo droZ, ki so pa
grenkljaste in zato za pekarijo niso pridne. Vegidel se za bolje

ecivo rabijo tako imenovane preSane droZe (Presshefe), ki
se delajo tako-le: 1 del raztrganega jeSmenovega slaja, 3 deli
raztrgane riene moke in nekoliko dro%, ki ostanejo pri destilo-
vanji ¥pirita ali Zganice iz zdrozgalice, to troje se dobro zmeia
in zdrozga. Dod4 se §e !, odstotka ogljendevokislega natrona
in pozneje ¥e %/;, odstotka Zveplene kisline. Tej meSanici se
potem ¥e pridene kvasi, da zadne vreti. Novi kvas, ki se
zadne sedaj delati, posname se s penenico, opere se v vodi,
sprefa in pomesa z 10 odstotki krompirjevega &kroba.

Zestinske ali opojne pijale delajo se vse iz zevrelih sla-

dorovnatih teko@in, in sicer nektere, kakor na pr. vinski cvet
in druge razne Zganice z destilovanjem, druge pa, na pr. vino
in pivo brez destilovanja.
, Razumeva se samo ob sebi, da destilovane Zestinske teko-
¢ine imajo v sebi samo hlapne sostavine, in sicer najveé vode
in vinskega cveta. Iz raznih rastlinskih tvari narejene Zganice
imajo navadno kakov poseben duh in okus, ki %ganico dela ved
ali manj prijetno. To pa izvira odtod, da se v vrenji iz onih
tvari napravijo posebna hlapna olja ali &teri, ki so jako ugod-
nega duha, kterega se tudi navzame Zganica. Tako na pr. dobi
krompirjeva in rzena Z%ganica duh in okusod patoke (Fuselsl,
glej §. 170 in 173.)

Rum se delaizsiropa trstnega sladora, arak iz zevrelega
rajZa, a narodi, stanujoéi po azijskih stepah in viSavah, si cel6
E mleénega sladora izgotavljajo neko opojno pijaco, tako zvani

umis.

Znano je, da Zveplena kislina in dijastaza (§. 201) moreta
skrob promeniti v slador. Zategadelj se Zganica navadno izde-
luje iz skrobovnatih rastlinskih tvari. Zitu ali kuhanemu krom-
pirju se dod4 sladd, potem se razmoéi v vodi; ko je tekodina
izvrela se destiluje. Izvrelo tekodino imenujemo zdrozgalico
ali Zonto (Maische).

Vino ima ved ali manj vinskega cveta, kakor ima namreé
grozdje, iz kterega se je vino naredilo, ved ali manj sladora v
sebi. Na¥a navadna vina imajo samo 8 do 10 odstotkov, nektera
hrvatska vina po 12, najjada renska vina do 14, francoska,
§panska in portugalska vina celé 18 do 20 odstotkov vinskega
cveta. V vinu so nadalje iz grozdnega soka vse one sostavine,
ki se morejo raztopiti v takej Zestinskej teko&ini. Razen ne-
cega barvila spada semkaj birsa ali sre’ (§. 160), kterega so
sosebno polna nektera naia vina, ki so zato tudi preveé kisla;

Knjiga prirode. 33
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nektera vina, zlasti jufna, imajo tudi sladora, ki se mmuogim
vinom tudi dodava. Enantov &ter (§. 170) daje vinu — tudi
najslabSfemu — znani vinski duh; razni, v § 173 imeno-
vani &teri dajé dobremu, staremu vinu to, kar se cvet ali
»bouquett (izgovarjaj buké) imenuje. Nektere &rna vina, zlasti
»bordeaux® (bordd) in na¥ ,teran* imajo razen barvila v sebi
nekoliko d&reslovine, zato so trpkega okusa.

Pivo ali ol se dela tako-le: KIlili jemen, slad imeno-
van, kuha se v kotlu na vodi, dobljena sladka je Emenovka
(Wiirze) se nekoliko ukuha, dod4 se jej hmelja in potem se
hitro ohladi na plitvih posodah, hladilnice (Kiihlschiff) imenova-
nih. Obhlajena jemenovka tede v velike kadi, kjer pri tempe-
raturi 5° do 100 C, podasi vré. Se predno se je ves slador
sprevrgel v vinski cvet, dene se .mlado pivo na pipo in se tekoj
pije, ali pa se spravi v velike sode, kjer se ulezi. (Ulezano
pivo, Lagerbier). Na ta naéin dobljeno pivo je rjavo in ved ali
manj grenko. Kvas, ki se izlo¢i pri vrenji, ostane na dnu kadi,
zove se zato spodnji kvas (Unterhefe) ter obstoji iz majhnih
krogljic.

Bledo, ne grenko pivo, kakor se posebno na severnem
Nem&kem pije pod imenom belo pivo ali beli ol (Weissbier),
se dobi, ako jedmenovka brez hmelja pri toplini 12° do 19° C,
hitro odvré. Pri tacem vrenji se ogljendeva kislina silno hitro
razvija in Zene kvas navzgor, kise zato imenuje gornji kvas
(Oberhefe).

Pivo ima toraj razen vode v sebi: 4 do 5 odstotkov vin-
skega cveta, sladora, gume — zato se tudi sprijemljejo prsti od
nje —, hmeljevega grenca in ogljendeve kisline, zarad ktere se
peni. V pivu ni nikakorSnih duseénatih spojin, toraj se ne more
Steti med tista hraniva, ki so bila v §. 196 opisana; imenitne
80 pa v tem oziru fosfornokisle soli, kterih je precej v pivu.

Pivo se lahko skisa, ako se namred njegov vinski cvet
prevrie v ocetno kislino, kar se tem predi zgodi, &m slabge
je- pivo. Hmeljev grenec in neko hlapno olje brani kisanje,
zato se hmeljeno pivo laZe in dalje drZi, nego sladko. Najbolje
se pa pivo ohrani, ako je spravljeno v kolikor mogo&e hladnem
kraji, zato se uleZano pivo spravlja v kleti, ki imajo po letu
samo kacih 8 do 10 stopinj topline.

209 Kisli alt ocetni vrveZ (Essiggihrung) je osnovan na tem,
da kislec iz zraka spromeni vinski cvet v ocetno kislino. K
1 ekvivalentu vinskega cveta — C, H; O, pristopijo 3 ekviva-
léang gisleca ter naredé vodo, 2 (HO) in ocetno kislino —

3.

*0cet se dela iz vinskocvetnih teko¢in, ako ima kislec pri
toplini od 28° do 35° C. pristop do njih. Za izdelovanje octa
so dobre razne tvari, pogosto se rabijo za ta posel odpadki
izpod vinskih pre in iz pivarnic, na pr. tropine. Navadno se
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pa izdeluje iz kake izvrele drozgalice (§. 208), ki se v ne po-
polnoma zabitih sodih in, &e je potrebno, v zakurjenih izbah
podasi v ocet sprominja. Ocet je gotov, kakor hitro se je
ubrisal (udéistil.)

Vinski cvet lahko prav hitro spromeni§ v ocet, ako vlije¥
v sod, ki je s strugotinami (Hobelspiinen) napolnjen, z vodo
razrejeno Zganico, jo spodaj prestreZe§, zopet zgoraj nalijes in
to nekolikokrat ponovis. Vinski cvet se razlije po strugotinah
in kaplja polasi navzdol, na tem potu pride v dotiko z obilnim
kislecem ter se okisi. Ta nadin imenujejo hitri naéin (Schnell-
essigfabrikation).

Navadni prodajalni ocet ima 2 do 3 odstotke ocetne kisline,
jaki ali hudi vinski ocet in tako imenovani ocetni cvet (Essig-
sprit) ima pa do 10 odstotkov ocetne kisline. Vedkrat proda-
jalec zblodi ocet z Zvepleno kislino. To prevaro lahko spoznaZ,
ako malo tega octa vlije8 na cuker ter ga potem v plitkej skle-
dici ali na pladnji (Teller) podasi izparivas. Ako je bilo v octu
Zveplene kisline, ta zaostane in zogljeni cuker v érno tvarino.

Gnjiloba ne daje tako ugodnih in krepilnih dobav, kakor
8o bile one v prejinjem §. opisane. Tudi tukaj ne smemo pu-
stiti iz o&i prvin, iz kterih so rastlinska in Zivalska telesa so-
stavljena, ker sicer nam ne morejo biti jasne one spojine, v
ktere Zivalski ali rastlinski ostanki razpadejo. Te dobave
pa niso v vseh okolnostih enake, temveé se bistveno razliku-
jejo, kakor namreé te stvari gnjijé ali pri nizkej toplini in
obilnej vodi, ali pa v vedej toplini in pidlej vodi. Nadalje raz-
vijajo se neke stanovite spojine obilniSe iz Zivalskih teles, ki
imajo ved Zvepla in dusca v sebi, nego rastlinska telesa. Sploh
se more reéi, da gnjiloba pri nizkej toplini vedidel daje voden-
deve spojine, v vise] toplini in vedej su¥i pa ved Kkisledevih
spojin. Sledede dve tablici nam pojasnujete to razkrojitev.

Krivo bi pa bilo misliti, da se pri gnjilobi spojine zmerom
ravno tako razvijajo, kakor so v teh dveh tablicah napisane.
Po okolnostih se spojine te ali one vrste v vedej ali manjiej
mnoZini nahajajo med spojinami druge vrste. V zaletku gnjilobe,
ko je Se mnogo vode, razvijajo se najved vodendeve, proti
zvrietku pa kisledeve spojine, ali pa se prve tudi same spre-
vrZzejo v poslednje. Tudi se te spojine spajajo med sebo ter se
naredé sostavljene, kakor na pr. ogljendevokisli in solitarnokisli
amonijak, amonijevo-vodendev Zveplec i. t. d.

Razkoline rastlinskih in %Zivalskih tvari.
a) Pri obilnej vodi in nizkej toplini: k

Voda. . « « « . . . ... .. HO
Ogljendev vodenec (modvirni plin) . . C,H,
Vodendev %veplee . . . . . . . . HS
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Fosforov vodenee . . . . . . . . PH;
Amonijak . . . . . . . . . . . NH;

x (OCSPNH)

b) Pri pi¢lej vodi in viSej toplini:
Voda . . . . . . . . . . . . HO
Ogljendeva kislina . . . . . . . . CO,
veplena kislina . . . . . . . . SO
Fosforova kislina . . . . . . . . PO,
Solitarna kislina . . . . . . . . NO,

x (HCSPNO)

Tudi mesto, na kterem stvari gnjij6, dostikrat odlo&i, v
kakove spojine tvari razpadejo. Ako se namred blizu kje
nahajajo mo¢ne osnove, kakor je na primer kalij ali apno, ta-
krat se delajo sosebno kisline, ki se potem z osnovami spajajo.
Na tem se osniva izdelovanje solitarne kisline, ki je bilo ome-
njeno v §. T4.

Vse zgoraj imenovane razkoline nahajajo se v smetji in v
gnoji, ki sta zategadelj izvrstno hranivo za rastline. No ker so
vse te spojine hlapne, izgubé se mnoge v zrak. Poskusali so
toraj, kako bi se s primeSanimi osnovami, na pr. z apnom, ilo-
vico, malcem ali gipsom, Zeleznim vitrijolom in z nekterimi
kislinami, zlasti z Zvepleno kislino, one hlapne kisline in osnove
dale spajati z nehlapnimi telesi ter se tako zadrZevati v gnoji.

211 Gnjiloba se ubrani, ako voda in zrak ne more blizu, ali
pa z jako nizko toplino. Dobro izsuiene rastlinske ali Zivalske
tvari ne gnjijo. IzsuSiti se pa dadé ali na zraku, ali z umetno
toplino, ali pa s kacim telesom, ki ima veliko sorodnost do vode
in jo toraj odtegne onim tvarém. Tako telo je na pr. sol, tudi
cuker, na tej lastnosti se osniva solenje mesd in vkuhavanje
sadja s cukrom. Ravno tako tudi deluje vinski cvet na stvari,
ki se va-nj poloZé.

Denemo li meso, mesnata jedila, mleko, prikubo i. t. d.
v plehnato posodo, jo dopolnimo z vrelo vodo, jo potem s pri-
varjenim (prilotanim) pokrovom zapremo ter jo naposled neko-
liko ur pustimo v vrelej vodi, ostanejo ta jedila érez leto in
dan nespromenjena in nepokvarjena. Ta nadin je izumel A p-
pert; po njem je mogoGe mornarjem in sploh ljudém jedila za
zimo friSna ohraniti. Appertov nadin je osnovan na tem, da
kislec iz zraka ne more do jedil.

Dandenes izdeluje se v velikem tako imenovana stla-
ena zelenjava ali prikuha (comprimirtes Gemiise), toda
ni treba misliti, da se ta zelenjav zato tako dolgo fri¥na ohrani,
ker je stlatena, kakor bi ¢lovek po imenu lahko sodil. Pri-
pravne rastline, na primer zeleni frZol, grah, ohrovt, zelje, ko-
renstvo in sadje se zreZe in potem v nizkej temperaturi hitro
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Eosuéi, kar se zgodi tem hitreje, ¢im brZe se menja zrak. Ne-
oliko se vé da se pri tem ravnanji zelenjav spromeni, zlasti
v okusu, ker se raztopne beljakovine prevriejo v neraztopne.

V Sibiriji so naili v zemlji zmrznjenega mamuta; to je
slonu podobna Zival, ki sedaj ne Zivi ved na zemlji. Na njem
se je ko%a, dlaka in meso popolnoma vzdrZalo, tako, da so
meso psi #rli. Ta Zival je gotovo ved tisod let leZala na onem
me_g’fg, kar je najbolji dokaz, da pri nizkej toplini telesa ne
gnjijo.

Nektere tvari, ki ustavijo vrve%, ovirajo ali zadrZujejo
tudi gnjilobo, na primer: hlapno goruidino olje, kreozot, so-
sebno pa lesni ocet, ravno tako tudi arzenik, sublimat in Xe
druge stvari.

Poasna zogljenitev. Ako so rastlinski ostanki, zlasti les,
stebelca, korenine, mahovje i. t. d. pri nazoSnosti vode samo-
voljnej razkrojitvi prepu¥deni tako, da zrak prav nié ali pa le
po malem more do njih, izstopijo iz njih malo po malo kislec,
vodenec in tudi nekoliko ogljenca v podobi ogljendeve kisline,
vode in ogljendevega vodenca (modvirnega plina). Ostanek je
potem vedno bolj in bolj ogljevnat, kar se di dokazati z ke-
mifno razkrojitvijo in se tudi more spoznati po vnanjej barvi,
ki vedno temnejSa prihaja. Te ostanke imenujemo: prst,
trhljenina, gnjilina, %ota, rjavi ali érni premog;
med sebo se razlikujejo samo po vedej ali manjsej stopinji raz-
krojitve. Pri érnem premogu dospela je razkrojitev do vrhunca.

Na vsakej obdelanej zemlji nahaja se velika mnoZina tacih
na pol razkrojenih rastlinskih ostankov, kterim navadno prst
ali drnica (Humus) pravimo. Od nje ima njiva temnejSo,
Gasih cel6 temno barvo, kakorine pod njo leZeda neobdelana
zemlja nima.

Vsled podasne ali neprestane razkrojitve rastlinskih tvari,
nakopidilo se je v raznih oblikah %e toliko ogljevnatih teles,
da imamo od njih jako velik dobidek, ker jih rabimo za gorivo.
In v resnici bi ves les, kar ga po vsem svetu prinaraste vsa-
cega leta, ni kratko ni malo ne zadostil potrebam vsega &love-
Ganstva, ko ne bi mogli v pomod jemati &rne zaklade, ki so
se skoz tisodletja nabrali v zemlji. Gorivo je za nas tako ime-
nitno, da se moramo pri njem ustaviti in o njem malo ob&irnise
govoriti.

Sota (Torf) je gotovo najmlajia ogljevnata stvar, ki se
neprestano e zmerom dela pred nagimi omi. Sota [S)ostaja, ve-
éitﬁal iz majhne, neznatne rastline, §otni mah (Sphagnum)
imenovane, ki po modvirnatih tléh sosebno bujno raste. Pri
tléh ta mah vedno sahne in odgnjiva, na vrhu pa dalje raste.
Vsako leto se vsehli deli pridruZijo doljnej preperelej plasti
(Schichte) in tako raste ter se mnoZi od leta do leta ta sklad
ogljevnatih tvari in naraste v 80 ali 100 letih na znatno debelost.
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S &asom napreduje ogljenitev, doljne plasti postanejo vedno
ogljevnatiSe, érnejse in, ker gornje plasti na nje pritiskajo, tudi
vedno gostejse.

Najstarfa Xota je toraj tudi najboljia, vedkrat je tako &rna
in te¥ka, da bi ¢lovek komaj sodil, da je postala iz rastlinskih
bilk. Mlajsa Sota je pa rjava, rahla in pogosto se vidi razloéno,
da je trhlenina iz mahovja in drugih ondi rastodih rastlin.

Po stanovitih okolnostih ima %ota ve& ali manj zemlje pri-
meSane. Nektera Sota je nima skoro ni&, druga pa d&asith po
30 do 50 odstotkov; razumeva se samo ob sebi, da pri takej
Soti njena veda primerna teZina ni znamenje vede dobrote.
Kedar se tedaj dolo¢uje vrednost kake Zote, treba je pred vsem
gledati na mnoZino pepela. ~

Stvorba rjavega premoga (Braunkohle) se je godila
ob dasu, ko ¢lovek e ni bival na zemlji, dasiravno je kmalu
potem tudi on nastopil. Zemlja je namred ali mahoma ali po-
lagoma pokrila vede ali manjse mnoZine lesa, ki se je vsled
tega v svojej podobi znatno spromenil. Rjavi premog pokazuje
dudovite stopinje in prelaze od lesa tje do &rnega premoga, ka-
koréne so namred bile okolnosti, v kterih se je les sprominjal.
Sem ter tam nahajajo se debla od rjavega premoga, na kterih
se letni kolobarji, semenje, listje in li¢je razlodno vidijo; kakov
drug rjav premog je pa prsten ali pa érn in gost, &lovek ne bi
nikdar mislil, da je nekdaj bil les.

Rjavi premog je navadno rjav in precej gost, ker ga je
na njem le%eda zemlja pritisnila in stladila. In v resnici se
najdejo debla, ki so po velikem tlaku popolnoma stisnjena in
sploséena. ’

Rjav premog je dobro gorivo, kazi ga samo to, da ima
dostikrat Zeleznega krica (Zeleznega Zvepleca) v sebi.

215 Crni premog (Steinkohle) je po svojem zaletku Se
mnogo stari od rjavega premoga. Gotovo je, da je tudi &rni
premog postal iz rastlinskih tvari in sicer iz drevesnih debel.
Ta debla so se pa v dolgem &asu in pod velikim tlakom tako
spromenila, da so nekteri do novejiega Gasa trdili, da &rni pre-
mog ni rastlinskega postanka. No za rastlinski postanek govori
e ta okolnost, da se tudi pri ¥oti in pri rjavem premogu da
slediti prelaz v &rni premog; nadalje tudi to, da se blizu érnega
premoga najdejo povsod vsakorni rastlinski ostanki, naila so
se cel6 dobro ohranjena drevesna debla. Pod mikroskopom se
tudi na mnogem gostem premogu d4 e razlikovati lesni sklad.

Te%e se dadd razjasniti neizreeno velike munoZine pre-
moga, ki se Gasih nahaja v nasadih, ki so 40 in Se ved &rev-
ljev debeli. Za stvorbo tacih nasadov je bilo treba neizmerne
mnoZine lesa in mnogo tisod let.

rni premog je gost, érn in svetel. Primerna teZina mu
je vetidel = 1-3  Primerjamo li to teZino z gostoto lesa ali
iesnega oglja, je ofevidno, da ima &rni premog v enakem pro-
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storu mmnogo ved goriva, nego les ali lesni ogelj. Crni premog
je toraj v resnici izvrstno gorivo, samo da se zarad vede go-
stote teZe zapali in da za gorenje potrebuje vedo mnoZino Kki-
sleca, to je ved zraka ali vedega propuha. .

Toda &érni premog ni Se nikakor ¢isti ogljenec. V njem
je Se zmerom kisleca, vodenca in nekoliko (1 do 2 odstotka)
dufca. Razen tega nahajamo v njem tudi rudninskih sostavin,
kamor spada zlasti Zveplo spojeno z Zelezom.

Odevidno je, da je les pri postanku é&rnega premoga le
nepopolnoma zogljenel. To se pa dd Se popraviti, ako s &rnim
premogom ravnamo ravno tako, kakor z lesom, kedar iz njega
ogelj Zgemo. Pri tem ravnanji imamo Se ta dobidek, da smo
odstranili Zveplo, ki dostikrat ovira porabo &rnega premoga.
Na ta nadin dobljeno oglje imenujemo koks (anglesko Coak).
Ker je koks razen rudninskih sostavin &isti ogljenec in je zra-
ven tega jako gost, zato je najboljSe gorivo, sosebno ondi, kjer
se mora v majhnem prostoru razviti velika vrodina, na pr. pri
lokomotivih. Koks je luknjidast (#lindrast), sivkast, svetel skoro
kakor kovina in tako gost, da zveni.

Po obliki in po dobroti razlikujemo veé vrst érnega pre-
moga. Razumeva se samo ob sebi, da je premog tem manj
vreden, &im ved rudninskih, to je neizgornih delov ima v sebi.
Po tem, kako se stoldeni &rni premog obnafa v vrodini, razli-
kujemo tri vrste. Prah necega premoga se v vrodini napihue,
potem upade, se strdi in spede; prah druzega premoga se le
nekoliko sprime, prah tretje vrste pa ostane nesprijet. Prva
vrsta je najbolja, zlasti za kovade in za plinarnice; druga, po-
sebno pa tretja vrsta so manje vrednosti.

Eden izmed najboljiih premogov je svitlogéri premog
(Kannelkohle), ki gori z lepim svete§im plamenom. To lastnost
mu daje vodenec. Nahaja se na Angleskem, rabi se sosebno
za izdelovanje svetedega plina.

V prejinjih paragrafih smo se soznanili z drvi, Soto, rja-
vim in érnim premogom, naj nam bo sedaj dovoljeno e nekaj
opomniti o njihovej vrednosti kakor goriva.

Razvijanje umetne topline se osniva na gorenji, to je, na
spajanji ogljenca in vodenca s kislecem.

Izmed dveh enako tezkih teles bo tedaj kakor gorivo ono
telo imelo vedo vrednost, ki ima v sebi najve§o mno%ino neo-
kisanega ogljenca in vodenca. V 100 funtih frisnih drv kupimo
samo 20 funtov oglja, v 100 funtih suhih drv ga je pa 40 funtov.
Pri enakih mnoZinah ima ono gorivo vedo vrednost, ki je naj-
gostejSe in ki ima najveé ogljenca in vodenca.

Toplina, ki jo daje kako gorivo, odvisna je vsikakor od
tega, kako gorivo gori. Enake mnoZine oglja pri istih okolno-
stih popolnoma soZgane dadé zmerom isto mnoZino topline. Po-
polni soZig imenujemo, kjer niti najmanj¥a troha goriva ne

uhaja, predno se ni spromenila v najviSo kisledevo spojino,

216
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namreé v ogljendevo kislino. Pri vsacem soZigu, kjer uhajajo neiz-
gorene pare in plinovi v podobi dima ali pas plavim plamenom
goredi plin (ogljendev okis), gré nekoliko goriva v oditno izgubo.

. Kedar tedaj rabimo gorivo, paziti nam je na to, koliko
ogljenca, vodenca, vode in rudninskih tvari ima gorivo in kako
je gosto, in naposled moramo skrbeti, da izgori popolnoma.

Prispodoba nekterih goriv.

V 100 uteznih delih je

Posugenih pri100°C. | Gostota

ogljenca|vodenca| kisleca sll;uigxtl‘l:;i

Lesni ogelj . . .| 0187 | 99:07 — — 0-03
Koks . . . . .| 1008 |9 — — |do b
Anglezki premog .| 128 | 87 5 5 1-3
Svitlogori premog .| 131 | 67 5 8 2:5
Rjavi premog (naj-
. boljsl) . . . .| 137 | 66 4-8 18 27
Sota (najbolf'éa.) . — | 58 59 31 4:6
Premogasti les . .| 127 | 51 5 30 1-29
Bukov les . . . .| 0728 | 49 6 44 —
— isti posufen na

zrakn . . . . — 40 — - —

V tej tablici se oditno vidi, kako mnoZina kisleca pojema,
kolikor starejSega postanka je gorivo. V drvih nahajamo 44
odstotkov kisleca, dodim ga v nekterem premogu niti 5 od-
stotkov ni.

Kolikor primerne toplote d4 pri soZigu to ali ono gorivo,
smo omenili Ze v fiziki v 156. §.

2. Destilovanje na suhem.

217 Na suhem se destilujejo sosebno drva, premog in Zivalska
trupla, in sicer zarad mnogih stvari, ki se na ta nadin dobi-
vajo. Telesa se Zarijo v Z%eleznih retortah, ki so ali cevém, ali
kotlom ali Skrinjam podobne. V zvezi z retortami so druge po-
trebne priprave, v kterih se Zelezne dobave nabirajo.

Razumeva se, da se kakovost dobljenih spojin ravnd po

kemiénej sostavi destilovanih teles, Iz slededega pregleda vidi
se razlodek:
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Dobave iz suhega destilovanja

&rnega premoga lesa zivalskih teles
Voda . . HO |Voda . . HO |Voda . . HO
Amonijak . NH; |Lesna Amonijevo-

Anilin, . |C,,H,N| Zestina . |C,H;0, | vodeniev
Hlapna ko- Ocetna Zveplec . | HS+ NH, §
tranova olja| CH kislina . | CyH; O3 [Amonijevo-
Kotran CHO |Hlapna ko- vodendev
Naftalin ., | CgoHg |tranova olja CH cijanee . |HCy+NH, Cy
Ogljendev Kotran .| CHO |Ogljencevo-
vodenec . | C,H, |Kreozot . |C;,Hgz0,| kisli amo-
Svetedi plin| C,H, |Ogljendev nijak . {CO, +NH,O
Zveplena vodenec . | C,H, |Hlapna ko-
sokislina . 80, |Svetediplin{ C,H; |tranovaoljaj CHON
Ogljendeva Ogljendeva Kotran . CHON
kislina . CO, kislina . CO, |Ogljencev
Ogljendev Ogljencev vodenec . C,H,
okis . . Co okis . . CO |Ogljendeva,
kislina . Co,
Ogljencev
okis . . CO
Ostane : Ostane : Ostane :
Koks . . C Lesni ogelj C Dusednati
ogelj . NC
x |CH,0,5,N x C,H,0 x C,H,0,8,N

Kakor pri gnjilobi meSajo se tudi pri suhem destilovanji
dobave ene in druge vrste, ali vendar ne v tolikej mnoZini.

Sploh se more redi, da se najpredi delajo vodendevnatife
spojine, kakor so na primer: ocetna kislina, lesna Zestina,
h]fapna olja in amonijakovnata voda. No ker te dobave neko-
liko spet razpadajo, nastajajo vedno enostavni¥e spojine, na pr.
ogljendevi vodenci, ogljenéeva kislina in ogljendev okis. Iz §. 60
nam je %e znano, da ogljendeve vodence rabimo za svedavo.

Kotran (Theer), ki se nahaja med dobavami vseh treh
vrst, nima natanko doloSene kemijske sostave, temved je zmes
mnogoterih tvari, zlasti hlapnih olj; &m je zarad primeSanega
oglja. Nektere kotranove zmesnine izdelujejo se zarad njihovih
lastnosti in porabe na veliko po fabrikah. Tako na pr. dobivajo
se iz lesnega in premogovega kotrana, ako se navodi destiluje,
raznovrstna kotranova olja (Theerdle), ki so ved ali manj
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hlapna in se toraj z destilovanjem dadé lo&iti. Sostavljena so ta
olja iz ogljenca in vodenca ter se pod poljubnimi imeni, na pr.
fotogen, hidrokarbir, solarno in kristalno olje pro-
dajajo za sveGavo. Hlapno olje iz premogovega kotrana, ki se
je poprej rabilo sosebno za razmakanje kavéuka, prodaja se
sedaj v trgovini z imenom benzin ter je splofino sredstvo za
izpravljanje mastnih, smolnatih in drugih madeZev. Anilin,
ki se7 ;udi nahaja v premogovem kotranu, omenili smo Ze v
§. 171. ,
Naftalin, C,,Hg, je sostavina premogovega kotrana,
kristalizuje v bisernosvetlih luskah ter ima neki poseben, ne
bas neprijeten duh. Tudi saje in ZuZel (Kieoruss) di&é po
naftalinu.

Krejozot; C,,Hy;O,, dobiva se iz onega hlapnega olja,
ki iz premogovega kotrana destiluje pri toplini 150° do 200° C.
Krejozot je oljnata brezbarvena tekodina, disi po dimu, peée na
jeziku, ovira gnjilobo in vrveZ ter je otroven (strupen). Ker
kf\ie lastnosti slabe kisline, pravijo mu tudi fenilova ki-
slina.

Z destilovanjem se nadalje dobiva iz premogovega kotrana
neki trden ogljendev vodenec (CH), ki je kristalast, bel in ne-
spromenjen v kislinah in osnovah, namred parafin. Dela se
sosebno z destilovanjem premogastih skrilavcev (bitumindser
Schiefer) in se podeluje v svede.

Kotran in kotranovo olje iz %ivalskih trupel ne morejo se
rabiti zarad strasanskega smradd.

Amonijak in njegove najimenitniSe spojine, dobljene iz
destilovanih Zivalskih trupel, opisali smo v §. 84. Prva desti-
lovana amonijakovnata teko&ina, rabi se v zdravilstvu pod ime-
nom jelenovec (Hirschhorngeist).

Lesni ocet rabi se za izdelovanje ocetne kisline in
ocetnokislih soli, zlasti ocetnokislega svinienega okisa. Na je-
dilih se ne more rabiti, ker ima neugodno slast po krejozotu.
Kakor skoro vse dobave suhega destilovanja, ustavlja tudi lesni
ocet gnjilobo in vrvei.

Lesna Zestina opisana je v § 172,

218 Izvodi prirodnega destilovanja. Nauk o skladu in postanku
zemeljske skorje nas udi, da so v raznih dobah Z%arede rudninske
tvarine, v kvifku se dvigajodih tokih, prodrle gornje zemeljske
pole ali plasti. Te zemeljske plasti so se pa morale na onih
mestih, kjer so se jih Zaredi toki dotaknili, ved ali manj spro-
meniti. Ako se je to na primer zgodilo blizu premoga, mogel se
je premog ravno tako spromeniti in postale so ravno take do-
bave (izvodi), kakor bi se bil premog na suhem destiloval. Po
vsej pravici se toraj misli, da je antracit (glej § 57) ostanek
tacega, po velikej vro¢ini spromenjenega premoga., In res je v
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antracitu ravno tako malo vodenca in kisleca, kakor v koksu,
od kterega se lodi samo v tem, da zarad velikega tlaka ni po-
stal luknjiéav. Umetno narejeni premogov kotran v prirodi na-
domestuje:

Kameno olje ali petrolej, CH. Na ve&ih krajih (na pr. pri
Rablji na Koroskem in na vedih krajih na Hrvatskem in v
Slavoniji), zlasti blizu vulkanov, cedi se iz zemlje neko rumen-
kasto, rjavkasto ali cel6 érno olje, ki se kameno olje ali
zemeljska nafta imenuje ter se ravno tako, kakor hlapna
kotranova olja, rabi v zdravilstyu in v obrtih. Na nekterih
krajih se je pa zemlja napila in navzela tacega olja, ki se d4
potem z destilovanjem odlogiti.

Odkar so v Ameriki nasli brezitevilne in neusahljive vrelce
kamenega olja, rabi se povsod za navadno svedavo. Surovi
petrolej je pa zmes raznih olj, med kterimi so nektera jako
hlapna. Surovi petrolej se toraj najpredi destiluje, da se mu
odvzemé vsa hlapni¥a olja (primerne teZine 0-75), ki pri 60° C.
%e zadnbd vreti, ker sicer bi zarad lahke wvnetnosti bil surovi
petrolej nevarna tekodina. Ta predistilovana hlapna olja, nafta
imenovana, imajo isto vredrost in tehniéno porabo, kakor ter-
pentinovo olje. Preostali ¢i&&eni ali ratinirani petrolej
ima primerno teZino 0-81 in vré stoprv pri 1500 C. Ci¥&eno
kameno olje pozna¥ po tem, da se v skledico vlito z goredo
Zveplenko ne d4 zapaliti.

V prirodi se takisto nahaja kotran, ki je dasih Se mehek,
Cagih pa Ze strjen. Znan je pod imenom asfalt, péklina in
kamena smola. Rabi se za marsikaj, za poémaz, za kurjavo,
za pékost in 1ép (Kitt), z njim se &rni Zelezo in, ako se s peskom
pomeSa, pokrivajo se strehe in steze z asfaltnimi plodami. Ni
nam treba spominjati, da za vse to je tudi dober umetni kotran,
samo ako so mu se z destilovanjem odvzela kotranova olja.

Kondavsi s tem opisovanje kemidnih prikazni ne tajimo,
da smo mmoge stvari prekratko nadrtali, mnogih in mnogih pa
e cel6 omenili nismo. Onega, ki se hofe kemije uditi znan-
stveno, ali ki se je hode uéiti zarad kacega obrta, onega zavra-
¢amo na bogato nemsko kemijsko literaturo, iz ktere na koncu
podajamo naslove nekterih imenitnigih knjig.

Ta opomba velja posebno za drugi del, za organsko ke-
mijo. Se le v novejiem &asu je jelo tudi na tem polji svitati,
mnogo so z neumornim preiskovanjem kemiki tudi v tej stroki
do trdnega dognali in ustanovili, mnogo dela pa e ostane pri-
hodnjim ¢asom in novim delavcem.

219
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Priznati moramo, da so na tem polji sosebno marljivo in
vspeSno delali nemXki kemiki. Zato nam bodi dovoljeno, da
na koncu kewijskega nauka podamo podobo kemidnega labo-
ratorija v Giessen-u, kjer je Liebig s svojimi prijatelji in
udenci muogo preiskaval in mnogo delal za napredek kemijske
znanosti.
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Kazalo in terminologija po abecedi.

Dodana &tevila kaZejo strani.

A.

Absorbiren, srebati,

Acetil, Acetyl.

Acidimetrie, kisomerje.

Adhision, sprijemnost.

Aggregation, skupnost.

Akrolein, 465.

Alabaster, 414.

Alaun, galun, 418,

Albumin, beljak, 494,

Aldehid, Aldehyd, 474.

Alil cijanoZvepleni, Schwefelcyan-
allyl, 488.

Alizarin, 486.

Alkali, luZnina.

Alkalimetrie, lugomerje.

Alkaloid, palu¥nina, alkalojid, 475.

Alkana, 486.

Alkohol, 471.

Alkohol amilov, Amylalkohol, 475.

Alkohol etilov, Aethylalkohol, 471.

Alkohol metilov, Methylalkohol, 474.

Aloa, 490.

Aluminijum, Aluminium, 417,

Aluminiumoxid, aluminijumov okis,
4117.

Amalgam, 434.

Ameisensither, mravski éter, 451.

Ameisensiiure, mravska kislina, 462.

Ameisenspiritus, mravski cvet, 462,

Amil, Amyl.

Amin étilov, 478,

Ammoniak, amonijak, 412.

Ammoniak buttersaures, maslenokisli
amonijak, 463.

Ammoniak essigsaures, ocetnokisli
amonijak, 463.

Ammoniak kohlensaures, ogljencevo-
kisli amonijak, 412.
Ammoniak purpursaures,
kisli amonijak, 470.
Ammoniak salzsaures, klorovodencev

amonijak, 412.
Ammonium, amonijum, 413.
Amonijak, Ammoniak, 412.
Amonijak bagrenokisli, purpursaures
Ammoniak, 470.
Amonijak bakreno-okisni,
oxydammoniak.
Amonijak klorovodendev, salzsaures
Ammoniak, 412.

Amonijak maslenokisli, buttersaures
Ammoniak, 463.
Amonijak ocetnokisli,
Ammoniak, 463.
Amonijak ogljendevokisli,

saures Ammoniak, 412.
Amorph, brezliden.
Amylalkohol, amilov alkohol, 475.
Amyloxyd, amilov okis, 475.
Analyse chem., kem. razkroj.
Analyse organische, organski razkroj,

447,

Analyse qualitative, razkroj na ka-
kovost.

Analyse quantitative,
kolikost.

Anilin, 478.

Anistl, janeZevo olje, 488.

Anlassen (d. Stahl), kaliti.

Anorganisch, neorganski.

bagreno-

Kupfer-

essigsaures

kohlen-

razkroj na



Anthracit, antracit, 388.

Antimon, 432,

Antimonoxyd, antimonov okis, 432.

Antimonwasserstoff, antimonov vo-
denec, 383.

Aepfeldl, jabeléno olje, 475.

Aepfelsiure, jabeléna kislina, 468.

Apno, Kalk, 413.

Apno belilno, Bleichkalk, 415.

Apno fosforovokislo, phosphorsaurer
Kalk, 414.

Apno jedko, Aetzkalk, 413,

Apno klorovnato, Chlorkalk, 415.

Apno klorovonakislo, unterchlorig-
saurer Kalk, 415,

Apno kremendevokislo, kieselsaurer
Kalk, 415.

Apno maslenokislo, 463.

Apno ogljendevokislo, kohlensaurer
Kalk, 414.

Apno Zveplenokislo, schwefelsaurer
Kalk, 414,

Appert-ov nadin, 504.

Aequivalent, ravnomodje, ekvivalent,
348.

Aequivalentzahl, ravnomodnica, ekvi-
valentnica.

Arabin, 482,

Arak, 501.

Argentan, 4383.

Arrow-root, 481.

Arsen, arzén, 382.

Arsensiure, arzénova kislina, 383.

Arsenwasserstoff, arzénov vodenec,
483.

Arzén, 382.

Arzénik, 382.

Asa foetida, voZenk, 490.

Asfalt, 511.

Aether, éter.

Aethylalkohol, étilov alkohol, 471.

Aethylamin, étilov amin, 478.

Aethyloxyd, étilov okis, 473.

Atom, atom.

Atomgewicht, atomna uteZ.

Atomvolum, atomna prostornina.

Aetzend, jedek.

Aetzkali, jedki kalij, 404,
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Aetzkalk, jedko apno, 413,
Auflosen, razprostiti, raztopiti.
Auflosung, rézprost, raztépina.
Augenzucker, odesni slador, 429.
Auripigment, operment, 3883.
Aussiissen, izprati, izpirati.

B.

Bager zlati, Goldpurpur, 438.

Baker, Kupfer, 432.

Bakrovee rdedi, Rothkupfererz.

Baldriansdure, valerijanova kis lina
463.

Baldrianstureéither, valerijanovokisli
éter, 474,

Balzam, 489.

Barijum, Barium, 416.

Barit, Baryt, 416.

Barit ogljendevokisli, kohlensaurer
Baryt, 416.

Barit solitarnokisli,
Baryt, 416.

Barit Zveplenokisli, schwefelsaurer
Baryt, 416.

Barvila, Farbestoffe, 485.

Baryt, glej barit.

Base, osnova.

Basisch, osnoven.

Baumwachs, 467.

Beitze, stroj.

Bél cinkova, Zinkweiss, 429.

Bele#, Kalkmileh, 413,

Bél indicna, Indigweiss, 487.

Beljak, Albumin, 494.

Beljakévine, Eiweissstoffe, 492,

Beljak sladovni, Malzeiweiss, 495.

Bél svinfena, Bleiweiss, 431.

Benzin, 510.

Benzotgharz, benzojeva smola.

Benzoésdure, benzojeva kislina, 467,

Benzoil, 458.

Benzol, 467.

Bergamot6l, bergamotino olje, 487.

Bergkrystall, kamena strela, 397.

Berilijum, Beryllium, 345.

Berlinerblau, berlinsko modrilo, 426.

Bernstein, jantar, 490,

salpetersaurer
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Bernsteinsdiure, jantarova kislina,
468.

Beryllium, berilijum, 345,

Bestandtheil chem., kemiéna sosta-
vina.

Birndl, hruskovo olje, 475,

Birsa, Weinstein, 468.

Bittermandelol, olje grenkih man-
deljnov, 488.

Bittersalz, grenka sol, 417.

Bizmut, Wismuth, 432,

Blane fix, 4186.

Blattsilber, srebrna péna, 430.

Blausiure, viSnjav strup, 396.

Blei, svinec, 430.

Bleichkalk, belilno apno, 415.

Bleiessig, svindeni ocet, 463.

Bleiglanz, svinénati sijajuik, 430.

Bleiglas, 409.

Bleiglitte, svindeni glaj, 431.

Bleioxyd, svindeni okis, 431.

Bleioxyd chromsaures, kromovokisli
svinfeni kalij, 429.
Bleioxyd drittelessigsaures, ocetno-
kisli trojni svindeni okis, 462.
Bleioxyd essigsaures, ocetnokisli svin-
deni okis, 462.

Bleioxyd kohlensaures, ogljendevo-
kisli svindeni okis, 431.

Bleioxyd salpetersaures,
kisli svindeni okis, 431.

Bleisuboxyd, svinéeni sokis, 431.

Bleiiiberoxyd, svindeni prekis, 431.

Bleiweiss, svindena bél, 431.

Bleizucker, svindeni slador, 462.

Blutlaugensalz gelbes, rumena krvo-
luZna sol, 426.

Blutlaugensalz rothes, rdefa krvo-
luZna sol, 426.

Bér, 398.

Borad, Borax, 408.

Brauneisenstein, rjavi Zelezovec, 425.

Braunkohle, rjavi premog, 506.

Braunstein, rjavi manganovec, 427.

Brausepulver, Sumedi prah, 469.

Braziljka, Rothholz, Fernambukholz,
486.

Brechweinstein, bljevalna sres, 468.

solitarno-

Brennstoffe, goriva, 508.

BrezliCen, amorph.

Brezvoden, wasserfrei.

Britanniametall, 432.

Brom, 378.

Bronce, bronza, 433.

Brosé, FarberrGthe, Krapp, 486.

Biirette, kapnica, bireta.

Buttersiure, maslena kislina, 463.

Buttersiureiither, maslenokisli &ter,
474.

C.

Cadmium, kadmijum, 345.

Caffein, kafejin, 477.

Calcium, kalcijum, 413.

Cément, cement, 415.

Campecheholz, kampeSevina, plavi
les, 486.

Casein, sirnina, 495.

Caesium, cézijum, 845,

Cedilo, Filter.

Cellulose, lesna vlaknina, stani¢nina,
celuloza, 479.

Cerin, 467.

Cerium, cérijum, 345,

Cev plinovodna, Gasentwickelungs-
rohr.

Cev soZigalna, VerbrennungsrGhre.

Chamileon mineral,, mineralni ka-
meleon, 427.

Chemie, kemija.

Chemie analytische, razkrojna ke-
mija.

Chemie synthetische, zlagalna kemija.

Chinin, kinin, 476.

Chinin schwefelsaures, Zveplenokisli
kinin, 476.

Chlor, klor, 376.

Chlorcalcium, kaleijumov kloree, 415.

Chloressigsiure, klorovnata ocetna
kislina, 457,

Chlorid, klorec.

Chlorkalk, klorovnato apno, 415.

Chlorkobalt, kobaltov klorovee, 429.

Chlormagnesium, magnezijumov klo-
rec, 416.



Chlornatrium, natrijumov klorec, 407.

Chloroform, kloroform, 475.

Chlorophyll, listno zelenilo, 486.

Chlorplatinammonium, amonijev pla-
tinski kloree, 489.

Chlorquecksilber, Zivosrebreni kloree,
435.

Chlorséiure, klorova kislina, 377.

Chlorsilber, srebrni klorec, 437.

Chlorstrontium, stroncijumov kloree,
416.

Chloriir, klorovec,

Chlorwasser, klorovnata voda, 377.

Chlorwasserstoff, vodendev klorec,
371,

Chlorwasserstoffsiiure, klorovodendeva
kislina, 377.

Chlorzinn, cinov klorovee, 430.

Chrom, krom, 427.

Chromalaun, kromov galun, 428.

Chromechlorid, kromov klorec, 428.

Chromeisenstein, kromovec.

Chromoxyd, kromov okis, 428.

Chromséure, kromova kislina, 428.

Cijan, Cyan, 396.

Cijanee, Cyanid.

Cijanec kalijumov, Cyankalium, 406.

Cijanec vodendev, Cyanwasserstoff,
396.

Cijanec Zelezni kalijumov, Kalium-
Eisencyanid, 426.

Cijanec Zivosrebrni, Cyanquecksilber,
435.

Cijanovee, Cyaniir.

Cijanovec Zelezni kalijumov, Kalium-
Eisencyaniir, 426.

Cin, Zinn, 429.

Cinek, Zink, 429.

Cinober, Zinnober, 435.

Cirkonijum, Zirkonium, 345.

Citronendl, citronovo olje, 487.

Citronensiiure, citronova kislina, 468,

Coaguliren, skrkniti.

Cochenille, 486.

Cohiision, zveznost.

Collodium, kolodij, 480.

Concentriren, zgostiti, concentrirt,
zgo¥den.

Knjiga prirode,
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Coniin, konijin, 477.

Crown, krovn, (steklo), 409.

Cumarin, kumarin, 488.

Cvet mravski, Ameisenspiritus, 462,

Cvet vinski, Weingeist, 471.

Cyan, cijan, 396.

Cyanid, cijanec.

Cyaniir, cijanovec.

Cyanquecksilber, Zivosrebreni cijanec,
435.

Cyanwasserstoff ,
396.

Cyanwasserstoffssiure,
deva kislina, 396.

C.
Cnhbulm, Krihenaugen, 477.
Cleslemca, Lohbriihe, 492.
(Aeslovma, Gerbstoff, 469.

(Amca (prst), Humus 505.
Cruilo frankfurtsko, 386.

D.

Daguerreotypie, 444.

Dampf, para.

Decantiren, odliti.

Dekstrin, 481.

Demant, Diamant, 364.

Desinficiren, razkuZiti.

Dosoxydation, razkisatev.

Desoxydationsmittel, odkisilo.

Destillat, odképina.

Destillation, odkap, destilovanje.

Destillationsprodukte natiirliche, 510.

Destillation trockene, destilovanje na
suhem, 508.

Destilliren, odkapati.

Destilovanje na suhem, 508.

Destilovanje prirodno, 510.

Dextrin, 481.

Diastase, 495.

Didthylamin, dvojni étilov amin, 478.

Dichte, gostota.

Didim, Didym, 345.

Dijastaza, 495.

Docht, stenj.

vodendev cijanec,

cijanovoden-
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Dobava, Produkt.

Doppelsalz, stisol, dvosol.
Drachenblut, zmajeva kri, 486,
Draht, Zica, drat.

DroZe pre¥ane, Presshefe, 501.

Drumond-ova svetloba, Drumond’-
sches Licht, 367.

Dunst, hlap.

Dusec, Stickstoff, 369,

DuSec ogljendev, Kohlenstickstoff,

396.
Dvosol, Doppelsalz.

E.

Eisen, Zelezo, 421.

Eisenchlorid, Zelezni klorec, 426.

Eisenchloriir, %elezni klorovec, 426.

Eisenfeile, Zelezni opilki.

Eisenkies, Zeleznati krSec.

Eisenoxyd, Zelezni okis, 425.

Eisenoxydoxydul, Zelezni okisov oki-
sec, 425.

Eisenoxydul, Zelezni okisec, 425.
Eisenoxydul kohlensaures, ogljen-
devo-kisli Zelezni okisec, 425.
Eisenoxydul schwefelsaures, Zvepleno-

kisli Zelezni okisec, 425.
Eiweissstoffe, beljakovine, 492.
Elektrolyse, elektrina razkrojitev

ali elektroliza, 440.

Element chem., prvina.

Emalj, Email, 412.

Emulsion, izmolza.

Erbijum, 345.

Erdharz, kamena smola, peklina, 511.
Erscheinung, prikazen.

Essig, ocet.

Essigiither, ocetni éter, 479.
Essiggihrung, ocetni ali kisli vrvez,

502.

Essigsdure, ocetna kislina, 462.

Ester, éster, sostavljeni éter, 474.

Eter, Aether. -

Eter enantov, Oenanthither, 474.

Eter maslenokisli, Buttersiiureiither,
474,

Eter metilov ocetni, Methylessigtither,
451.

Eter mravski, Ameisenither, 451.

Eter ocetni, Essigither, 474.

Eter ogljendevokisli, Kohlensture-
dther.

Eter slani, Salziither, 474.

Eter solitarni, Salpeterdither, 474,

Eter valerijanovokisli, Baldriansiure-
dther, 474.

F.

Fayence, 420.

Feldspaht, Zivee.

Fenchelol, koprdevo olje, 488.

Ferment, snovatelj, ferment, 499.

Fernambukholz, braziljka, 486.

Fest, trden.

Fett, tolsca, 464.

Fettsiiure, tol§Cena kislina, 463.

Feuerfest, neizgoren.

Fibrin, vlaknina, 494.

Firniss, pévlak, pokost, 487.

Flamme, 395.

Fleischmilchsdure ,
slina, 468.

Flint, 409.

Fliichtig, hlapen.

Fluor, 379.

Fluorkiesel, kremendev fluvoree, 379.

Fluorwasserstoff, vodencev fluvorec,
379.

Fluorwasserstoffsiure, fluvorovoden-
deva kislina, 379.

Fliissig, tekoden.

Fluvoree, Fluorid.

Fluvorec kremencey, Fluorkiesel, 379.

Fluvorec vodendev, 379.

Filter, cedilo,

Filtrat, océdina.

Filtriren, ocediti, precediti.

Fosfor, Phosphor, 380.

Fotogen, 510.

Fotografija, 445.

Frankfurterschwarz, 386.

Frischen (d. Eisens), prekovati.

Fuseldl, patoka, 475.

mesomle¢na ki-



G.

Gihrung, vrvez, vrenje, 499.

Géhrungsprodukt, vrvéZina.

Gallerte, zdriz,

Gallussiiure, Siskova kislina, 469,

Galmei, kalamina.

Galun, Alaun, 418.

(talun kromov, Chromalaun, 428.

Galvanoplastika, 441,

Garancin, 486.

Gas, plin.

Gasentwickelungsrohr,
cev.

Gasfabrik, plinarnica.

Gasformig, plinav.

Gas 6lbildendes, oljetvorni plin, 392.

Gasometer, plinohran, 393.

Gattiren (d. Erze), me¥ati.

Gtemenge, zmés.

Gemiise comprimirtes, 504.

Grerbstiure, ¢reslena kislina, 469.

Gerbstoff, éreslovina, 469.

Gesiittiget, nasien.

Getriinke geistige, Zestinske ali opojne
pijade, 501.

Gewicht, uteZ.

Gewichtstheil, uteZni del.

Giftmehl, miSjica, 382.

Gips, Gyps, 414.

Glaj srebrni, Silberglitte, 431,

Glaj svinceni, Bleiglitte, 431.

Glas, 409.

Glasiren, logiti.

Glasmalerei, 412,

Glasur, lo,

Glaubersalz, Glauberjeva sol, 408.

Glikokol, Glycocoll, 477.

Glikoza, Glucose, 469, 485.

Glina, Thon, 419.

Glinica, Thonerde, 417.

Glinica kremendevokisla, 419.

Glinica ocetnokisla, essigsaure Thon-
erde, 418.

Glockenmetall, zvonovina 4383.

Glucose, 469.

Glycerin, glicerin, 466.

Glycocoll, glikokol, 477.

plinovodna
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Gnjiloba, Faulniss, 503,

Goba platinska, Platinschwamm, 439.

Gold, zlato, 438.

Groldchlorid, zlati kloree, 488.

Goldpurpur (Cassius), zlati bager,
438.

Goldscheidewasser, zlatotopka, 378.

Goldschwefel, zlato Zveplo, 432.

Goriva, Brennstoffe, 508,

Gostota, Dichte.

Graphit, tuha, 388.

Gredice, Salzgirten.

Grodelj, Roheisen, 422.

Griinspan, zeleni volk, zelenica, 434,
463.

Guma, Gummi, 482,

Guma skrobova, Stirkegummi, 481.

Guma tragantova, Tragantgummi,
482,

Gumiguti, 490.

Gummi elasticum, 489.

Gummiharze, 490,

Gusseisen, lito Zelezo, 422.

Guta peréa, 490.

Gyps, malee, gips, 414.

H.

Halbchlorquecksilber ,
klorovee, 435.

Halogen, solotvor.

Haloidsalz, pasol.

Harnséure, scalna kislina, 470.

Harnstoff, scanina, 477.

Hiérten (d. Stahl), kaliti, 424.

Harze, 488.

Harzsl, smolno olje, 489,

Harzseife, smolnato milo, 488.

Hefe, kvas, 500.

Hidrat apneni, Kalkhydrat, 413.

Hidrat kalijev, Kalihydrat, 404.

Hirschhorngeist, 510.

Hlap, Dunst.

Hlapen, fliichtig.

Hochofen, plavez.

Hollenstein, hudidev ali peklenski
kamen, 437.

Holzessig, lesni ocet, 510.

34%

Zivosrebreni



520

Holzgas, plin iz drv, 394.
Holzgeist, lesna Zestina, 474.
Hornstoff, rogovina, 492.

Humus, ¢rniea, prst, 505.

Hydrat, vodan, hidrat,
Hydrocarbiir, 510.

Hyperoxyd, prekis.

Hyppursiure, hipurova kislina, 470.

IC

Ilo, Letten, 419.

Ilo suknarsko, Walkererde, 419.

Ilovica, Lehm, 419.

Indigblauschwefelséure, indi¢no-Zve-
plena kislina, 486.

Indigokarmin, 486.

Indigweiss, indicna bél, 487,

Indijum, Indium, 345.

Indika, Indigo, 486.

Inulin, 482.

Iridijum, Iridium, 345.

Isomerie, 450.

Isomer, ravnodelen.

Isomorphismus, ravnoli¢nost, 418.

Itrijum, Yttrium, 345.

Izdelek kem., chem. Priparat.

Izgérina, Verbrennungsprodukt.

Izvod, Produkt chem.

J.

Jajce, 495.

Jalappenharz, jalapova smola, 489.

Jantar, Bernstein, 490.

Jedmenovka, Wiirze, 502.

Jedek, dtzend.

Jeklo, Stahl, — surovo, Rohstahl,
Zgano, Cementstahl, — lito, Guss-
stahl, 423.

Jeklenee, Spatheisenstein.

Jeklenica, Stahlbrunnen, 426.

Jelenovec, Hirschhorngeist, 510.

Jetra Zveplena, Schwefelleber, 406.

Jod, 378.

Jodec, Jodid.

Jodec dufcev, Jodstickstoff, 379.

Jodec kalijumoy, Jodkalium, 406.

Jodec srebrni, Jodsilber, 438.

Jodid, jodec.

Jodkalium, kalijumov jodee, 406.

Jodovee, Jodiir.

Jodovec srebrni, Halbjodsilber, Sil-
berjodiir, 444.

Jodsilber, srebrni jodec, 438.

Jodstickstoff, duscev jodec, 379.

Jodiir, jodovec.

K.

Kadilo, libana, 490.

Kadmijum, 345.

Kafejin, Caffein, 477,

Kafra, 488,

Kalcijum, Caleium, 413.

Kalamina, Galmei.

Kali, Kalij, 404.

Kali chlorsaures, klorovokisli kalij,
405.

Kali essigsaures, ocetnokisli kalij,
463.

Kaliglas, 409.

Kalihydrat, kalijev hidrat, 404.

Kalij, Kali, 404.

Kalij dvojno vinskokisli, zweifach
weinsaures Kali, 468.

Kalij jedki, Aetzkali, 404.

Kalij klorovokisli, chlorsaures Kali,
405.

Kalij kromovokisli, chromsaures Kali,
427,

Kalij manganovokisli, mangansaures
Kali, 427.

Kalij ocetnokisli, essigsaures Kali,
463.

Kalij ogljendevokisli, kohlensaures
Kali, 404.

Kalij prekisli manganov, iiberman-
gansaures Kali, 427.

Kalij %cavnokisli, oxalsaures Kali,
461.

Kalij solitarnokisli,
Kali, 405.

Kalijum, Kalium, 402.

Kali kohlensaures, ogljencevokisli
kalij, 404.

salpetersaures



Kali mangansaures, manganovokisli
kalij, 427.

Kali oxalsaures , Scavnokisli kalij,
461.

Kali sulpetersaures ,
kalij, 405.

Kaliti, hirten, 424.

Kali iibermangansaures, manganovo-
prekisli kalij, 427.

Kalium, 402.

Kalium-Eisencyanid, kalijumov Ze-
lezni cijanec, 426.

Kalium-Eisencyaniir, kalijumov Ze-
lezni cijanovee, 426.

Kaliumoxyd, kalijjumov okis, 404.

Kali zweifach weinsaures, dvojuo
vinskokisli kalij, 468.

Kalk, apno, 413.

Kalkbrei, apnena kasa.

Kalk buttersaurer, maslenokislo apno,
463.

Kalkglas, 409.

Kalkhydrat, 413.

Kalk kieselsaurer, kremencevokislo
apno, 415.

Kalk kohlensaurer, ogljencevokislo
apno, 414.

Kalkmilch beleZ, 413.

Kalk phosphorsaurer, fosforovokislo
apno, 414.

Kalk schwefelsaurer, ¥veplenokislo
apno, 414.

Kalk unterchlorigsaurer, klorovona-
kislo apno, 415.

Kalkwasser, apnena voda, 413.

Kalomel, 435.

Kannelkohle, svitlogori premog, 507.

Kameleon mineralni, 427.

Kamen hudiev, peklenski, Hollen-
stein, 437.

Kamenina, Steingut, 420,

Kamfin, 487.

Kampegevina, 486.

Kampher, 488.

Kandis, kandelj (slador), 484,

Kanonenmetall, topovina, 433,

Kapnica, Biirette, Tropfglas, 437.

Kapnik, Tropfstein, 414.

solitarnokisli
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Karamel, 485.
Karmin, 486.
Karmin indiéni, 486.
Kassava, 481.
KaSa apnena, 413.
Katanee, Wau, 486.
Kavcuk, 489.
Kemija, Chemie.
Kemija razkrojna, analytische Chemie,
Kemija zlagalna, synthetische Che-
mie.
Kernseife, jedrnato milo, 465.
Kesselstein, kotlovec, 414.
Kienruss, zuZel, 386.
Kieselsdure, kremenica, kremendeva
kislina, 397.
Kinin, Chinin, 476.
Kinin Zveplenokisli, schwefelsaures
Chinin, 476.
Kisatev, Oxydation.
Kiselica, Siuerling 389.
Kislec, Sauerstoff, 358.
Kislina, Sdure.
—  arzenova, Arsensdure, 383.
—  benzojeva,Benzoesdure,467.
-~ borova, Borsiure, 398.
—-  cijanovodenteva, Cyanwas-
serstoffsiure, 396.
~—  citronova, Citronensiure,
468.
—  dreslena, Gerbsiure, 469.
dusdeva, Salpetersiure, 370.
—  fenilova, Phenylsdure, 510.
—  fluvorovodendeva, Fluorwas-
serstoffsiure, 379,
—  fosforova, Phosphorsiure,
380.
—  hipurova, Hyppurséure,470.
—  indi¢no-Zveplena, Indighlau-
schwefelsdure, 486.
—  jabelCna, Aepfelsiure, 468.
—  jantarova, Bernsteinsiure,
468.
kisleSeva, Sauerstoffsiure.
klorova, Chlorsiure, 377.
klorovnata ocetna, Chlor-
essigsiure, 457.

L1
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Kislina klorovodendeva, Chlorwasser-
stoffsiure, 377.
—  kovinska, Metallsiure.
—  kremendeva, Kieselstiure,397.
—  kromova, Chromsiure, 428.
-~ lojena, Talgsiiure, 463.
— manganova, Mangansiure,
427,
—  margarinova, Margarinsiure,
463.
— maslena, Buttersiure, 463.
—  mesomleéna, Fleischmilch-
sdure, 468.
— mleéna, Milchsiure, 467.
— mravska, Ameisensiure, 462.
—  ocetna, Essigsiure, 462.
—  ogljendeva, Kohlensiure,388.
- organska, organische Siure,
461.
—-  pikrinova, Pikrinsiure, 487.
—  pirosiskova, Pyrogallussiure,
470.
—-  pokalna, Knallsiure, 470.
—  scalna, Harnsiure, 470.
—  sluzna, Schleimsiure, 482.
—  solitarna, Salpetersiure, 370.
—  solna, Salzsiure, 378.
—-  stearinova, Stearinsiure,463.
—  ¥&avna, Oxalsiure, 461.
~-  idkova, Gallussiure, 469,
—  tol§Cena, Fettsiure, 463.
— valerijanova, Baldriansiure,
463.
—~  vinska, Weinsiure, 468.
—  vodendeva, Wasserstoffsiiure.
-~ Zveplena, Schwefelsiure, 374.
Klak, Mortel.
Kleber, lepivo, vledec, 494.
Kleesalz, S¢avna sol, 461.
Kleister, 1ép, 480.
Klej, Leim, 490.
Klejevine, Leimstoffe, 490.
Klej, milni, Seifenleim.
— rastlingki, 494,
Klor, Chlor, 376.
Kloree, Chlorid.
-—  amonijevo - platingki, Chlor-
platinammonium, 439.

Kloree, kaleijumov,
415,
—  kromov, Chromchlorid, 428.
—  magnezijumov, Chlormagne-
sium, 416.
~—  natrijumov,
407.
—  srebrni, Chlorsilber, 437.
—  stroncijumov, Chlorstrontium,
416.
—  vodencev, Chlorwasserstott,
371.
—  zlati, Goldehlorid, 458.
-—  Zelezni, Eisenchlorid, 426.
—  Zivosrebreni, Quecksilber-
chlorid, 435.
Kloroform, 475.
Klorovec, Chloriir.
~—  cinov, Chlorzinn, 430.
-~ kobaltov, Kobaltchloriir,
429,
— #elezni, Eisenchloriir, 426.
-— ¥ivosrebreni, Halbcehlor-
quecksilber, 435.

Chlorcalcium,

Chlornatrium,

Knallgas, pokalni plin, 366.

Kuallquecksilber, pokalno Zivo sre-
bro, 470.
Knallsdure, pokalna kislina, 470.
Knochenkohle, kos¢eni ogelj.
Kobalt, 428.
Kohlenoxyd, ogljendev okis, 390.
Kohlensiure, ogljendeva kislina, 388.
Kohlensduresither, ogljendevokisli
éter.
Kohlenstickstoff
396.
Kohlenwasserstoffgas einfaches, enojni
ogljencev vodenee, 391. ’
Kohlenwasserstoffgas leichtes, lahki
ogljencev vodenec, 391.
Kohlenwasserstoffgas schweres, tezki
ogljencev vodenec, 392.
Kohlenwasserstoffgas zweifaches,
dvojni ogljencev vodenec, 392.
Koks, 394, 507,
Kolodij, Collodium, 480.
Kolofonija, Kolophon, 489.
Kénigswasser, kraljeva vodica, 378.

ogljendev dusec,



Konijin, Koniin, 477,
Kopa, Meiler, 385.
Kopal, 489.
Korenika, Radical.
Kositar, Zinn, 429.
Kositrovee, Zinnstein.
Koseniljka, Cochenille, 486.
Kotlovee, Kesselstein, 414.
Kotran, Theer, 509.
Kovina, Metall.
Krihenaugen , vranje o¢i, dilibuha,
477,
Krbin, Rothkohle, 385.
RKreatin, 477.
Kreda, Kreide, 414.
Krejozot, 510.
Kremenec, Silicium, 397.
Kremenica, Kieselsiure, 397.
Kri zmajeva, 486.
Kristalast, krystallinisch.
Kristalna voda, Krystallwasser.
Kristalopis, Krystallographie.
Krom, Chrom, 427.
Kromovee, Chromeisensiein.
Krovn, Chrown, 409.
Kriec bakreni, Kupferkies.
—  Zeleznati, Eisenkies.
Krug Liebig’s, Liebigov vr¢, 389.
Kruh, 497.
Krystallform, kristalni lik.
Krystallinisch, kristalast.
Krystallographie, kristalopis.
Krystallwasser, kristalna voda.
Kumarin, 488.
Kumis, 501.
Kupfer, baker, 432.
Kupferkies, bakreni krSec.
Kupferoxyd, bakreni okis, 433.
Kupferoxyd arsenigsaures, arzeno-
vokisli bakreni okis, 434.
— -Ammoniak, bakreno-
okisni amonijak.
— essigsaures, ocetnokisli
bakreni okis, 434, 463.
— kohlensaures, ogljen-
devokisli bakreni okis,
4338.
-— schwefelsaures, Zveple-
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nokisli bakreni okis,
433.

Kurkuma, 486.

Kvas, Hefe.

L.

Lakem, Lackwuus, 486,

Lampica varna, Sicherheitslampe,
391.

Lantan, Lanthan, 345.

Lapis causticus, 404.

Lasurstein, lazuree, 421.

Lavendlsl, lavendljevo olje, 488.

Lazuree, Lasurstein, 421.

Legirung, kovinska zmés.

Lehm, ilovica, 419.

Leim, klej, 490.

Leimstoffe, klejevine, 490.

Leimzucker, klejev slaj, klejev sla-
dor, 477.

Lép, Kleister, 480.

Lepivo, Kleber, 494.

Letten, ilo, 419.

Leuchtgas, svetedi plin, 392,

Levein, Leucin, 477.

Levkom, Leucom, 481.

Lichtbild, svitlopis, 444.

Lihenin, lihenin, li8ajski skrob, 482.

Lik kristalni, Krystallform.

Litijum, Lithium, 845.

Locba, Scheidekunst.

Lohbriihe, freslenica, 492.

Lislich, razprosten, raztopen.

Losung, razprost, raztépina.

Lisungsmittel, prostilo, topilo.

Lo3, Glasur.

Lo#iti, glasiren, 420.

Léthrohr, pihalnica, puhalnica.

Lustgas, opojni ali omamni plin, 372,

Lu#nina, Alkali.

M.

Magnesia, magnezija, 416.
—  kohlensaure, ogljendevo-
kisla magnezija, 417,
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Magnesia phosphorsaure, fosforovo-
kisla magnezija, 417.
— schwefelsaure, Zvepleno-
kisla magnezija, 417.
Maguesium, magnezijum, 416.
Magneteisenstein, magnetovec, mag-
netni Zelezovee, 425,
Magnetovec, 425.
Magnezija, 416.
—_ fosforovokisla, phosphor-
saure Magnesia, 417.
— ogljencevokisla, kohlen-
saure Magnesia, 417.
—_ Zveplenokisla, schwefel-
saure Magnesia, 417,
Magnezijum, Magnesium, 416.
Maische, zdrozgaliea, Zonta, 501.
Malec, Gyps, 414.
Malz, slad, 495.
Malzeiweiss, sladovni beljuk, 495.
Mangan, 426.
Manganit, 427.
Manganovec rjavi, Braunstein, 427,
Manganoxyd, manganov okis, 427.
Mangansiiure, manganova kislina,
4217,
Manganiiberoxyd, manganov prekis,
4217.
Margarinsiiure, margarinova kislina,
463.
Marmor, mramor, 414,
Maslo, 496.
Mastiks, 489.
Masse, tvarina.
Méd, (i), Messing, 433.
Meersalz, morska sol, 407.
Meiler, kopa, 385.
Melasse, melasa, sirop, 484.
Mennige, minij, svinCena rusovina,
431.
Meso, 496.
Messing, méd, 433,
Metall, kovina.
Metalloid, pakovina.
Metallsdure, kovinska kislina.
Methyl, metil, 458.
Methylalkohol, metilov alkohol, 474.
Methylessigither, metilov ocetni éter.

Methyloxyd, metilov okis, 474.
Milchglas, mleéuo steklo, 412,
Milchsiure, mleéna kislina, 467
Milchzucker, mlecni slador, 485.
Milo, Seife, 465.
Milo jedrnato, Kernseife, 465.
Milo mazavo, Schmierseife, 465.
Milo smolnato, Harzseife, 488.
Mineralwasser , rudna voda, voda
rudnica,
Minij, Mennige, 431,
Mira, Myrrhe, 490,
Miricin, 467.
Migjica, Giftmehl, 382.
Mleko, 495.
—  Zvepleno, Schwefelmilch, 406,
Modrilo berlinsko, Berlinerblau, 426.
—  parisko, Pariserblau, 426.
Molekul, Molekiil.
Molibdén, Molybddn, 345.
Molke, sivotka, 496.
Molybdin, molibdén, 345.
Morfijum, Morphium, 476.
Morfin, Morphin, 476.
—  ocetnokisli, essigsaures Mor-
phin, 476.
Morphin, morfin, 476.
Mort, Mortel, 413.
Mértel, mort, klak, 413.
Mort podvodni, Wassermortel, 415.
Mokevina, Pflanzenfaser , Cellulose,
479.
Mramor, Marmor, 414.
Murexid, mureksid, 470.
Mussiogold, zlata pena, 430.
Mutterlauge, ostalina.
Myrrhe, mira, 490.

N.

Nafta, 511.
Naftalin, 510.
Nakislina fosforova, unterphosphorige
Sdure, 381.
—  klorova,unterchlorige Sdure,
371,
—  Zveplena, unterschweflige
Sdure, 373.



Nasiden, gesittiget.
Natrijum, Natrium, 406.
Natriumoxyd, natrijumnov okis, 406.
Natron, 406.
—  borovokisli, borsaurcs Na-
tron, 408.
—  borsaures, borovokisli na-
tron, 408.
—  doppelt kohlensaures, dvojno
ogljendevokisli natron,408.
— dvojno ogljencevokisli, dop-
pelt kohlensaures Natron,
408.
Natronglas, 409.
Natron kohlensaures, ogljencevokisli
natron, 407,
—  ogljendevokisli,kohlensaures
Natron, 407.
—  schwefelsaures, Zveplenokisli
natron, 408,
—  salpetersaures,  solitarno-
kisli natron, 408.
- solitarnokisli, salpetersaures
Natron, 408.
—  unterschwefligsaures, Zveple-
nonakisli natron, 408.
—  Zveplenokisli, schwefelsaures
Natron, 408.
—  Zveplenonakisli, unterschwef-
ligsaures Natron, 408.
Nelkenol, nageljnovo olje, 487.
Neorganski, unorganisch,
Netilnica, Ziindmaschine, 439.
Neusilber, novo srebro, 433.
Ni¢ beli, weisses Nichts, 429.
Niederschlag, oborina.
Niederschlagen, oboriti.
Nikelj, Nickel, 429.
Nikotin, 477.
Niobijum, Niobium, 345.
Nitrobenzol, duSe¢nati benzol.

0.

Obliz, Pflaster, 466,
Oboriti, niederschlagen.
Oborina, Niederschlag,
Ocedina, Filtrat.
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Ocet, Essig.
Ocet lesni, Holzessig, 510.
— svindeni, Bleiessig, 463.
Odkapati, destilliven, odkap, Destil-
lation, odkapina, Destillat.
Odkisilo, Desoxydationsmittel.
Ogelj dusecdnati, Stickstoffkohle, 387.
—  koSdeni, Knochenkohle, 387.
— rastlinski, Pflanzenkohle, 385.
—  Zivalski, Thierkohle, 387.
Ogljenec, Kohlenstoff, 383.
Okis, Oxyd.
—  aluminijev ,
417.
— amilov, Amyloxyd, 475.
— antimonov, 432.
—  bakreni, 433.
—  bakreni arzenovosokisli, arse-
nigsaures Kupferoxyd, 434.
—  bakreni ocetnokisli, essigsaures
Kupferoxyd, 434.
—  bakreni ogljendevokisli, kohlen-
saures Kupferoxyd, 433.
—  bakreni Zveplenokisli, schwe-
felsaures Kupferoxyd, 433.
— cinkov, Zinkoxyd, 429,
— cinkov Zveplenokisli, schwefel-
saures Zinkoxyd, 429.
—  cinov, Zinnoxyd, 430.
—  dusdev, Stickoxyd, 372.
Okisee, Oxydul.
—  dusdev, Stickoxydul, 372.
—  kobaltov, Kobaltoxydul, 429.
—-  manganov, Manganoxydul,
4217.
—  Zelezni, Eisenoxydul, 425.
—  Zelezni ogljendevokisli, koh-
lensaures Eisenoxydul,425.
—  Zelezni okisov, Eisenoxyd-
oxydul, 425.
—  Zelezni Zveplenokisli, schwe-
felsaures Eisenoxydul,425.
—  Zivosrebreni solitarnokisli,
salpetersaures  Quecksil-
beroxydul, 434.
Okis étilov, Aethyloxyd, 473.
— kalcijumov, Kalciumoxyd. 413.
— kalijumov, Kaliumoxyd, 404.

Aluminiumoxyd ,



526

Okis kromov, Chromoxyd, 428.
— manganov, Manganoxyd, 427.
— metilov, Methyloxyd, 474.
— natrijumov, Natriumoxyd, 406.
— ocetnokisli bakreni, essigsaures
Kupferoxyd, 463.
— ocetnokisli svinCeni, essigsaures
Bleioxyd, 462.
—- ocetnokisli trojni svindeni, drit-
telessigsaures Bleioxyd, 462.
-~ ogljendev, Kohlenoxyd, 390.
— oki§cev, Oxyduloxyd.
— pokalnokisli Zivosrebreni, knall-
saures Quecksilberoxyd, 470.
-— golitarnokisli srebreni, salpeter-
saures Silberoxyd, 437,
~— stroncijumov, Strontiumoxyd,
416.
~ svindeni, Bleioxyd, 431.
— svinceni kromovokisli, chrom-
saures Bleioxyd, 428.
— svinfeni ogljendevokisli, koh-
lensaures Bleioxyd, 431.
—- svinCeni solitarnokisli, salpeter-
saures Bleioxyd, 431.
— Zelezni, Eisenoxyd, 425.
— Zivosrebreni, Quecksilberoxyd,

435.

— Zivosrebreni kromovokisli,
chromsaures Quecksilber-
oxyd, 428.

— zivosrebreni solitarnokisli, sal-
petersaures Quecksilberoxyd,
434.
Okislina dusfeva, Untersalpetersiure,
372.
01, 502.
Qele itherische, 487.
Olja éterska, olja hlapna, itherische
Oele, 487,
Olja kotranova, Theerdle, 509.
Olje bergamotno, 487.
— brinjevo, Wachholderdl, 488.
— cimetovo, Zimmtdl, 488.
— citronovo, Citronendl, 487.
— &esnovo, Knoblauchdl, 488,
— gorusidino, Senfil, 488.
~ hrugkovo, Birndl, 475.

Olje hudidevo, Vitriolsl, 375.
— jabel¢no, Aepfeldl, 475.
-— janeZevo, Anis6l, 488.

— kameno, Erddl, Steinol, 511.
-— kopréevo, Fenchelol, 488.
—- kristalno, Kristalll, 510,
-— lavendljevo, Lavendll, 488.
— nageljnovo, Nelkendl, 487.
-— roZno, Rosendl, 488.

— smolno, Harzol, 489.

— solarno, Solarél, 510.

~— terpentinovo, Telpentmol 487,
Oljna kislina, Oelsdure, 464.
Oelsdure, oljna kislina, 464.
Oelsiiss, oljni slaj, 466.
Oenantither, enantov éter, 474.
Operment, Auripigment, 383.
Opijum, Opium, 490.
Opilki Zelezni, Eisenfeile.
Organski, organisch.
Orlean, 486.
Orseljska, Orseille, 486.
Oslica zlatarska, Probirstein.
Osmium, Ozmijum, 345.
Osnova, Base, osnoven, basisch.
Ostalina, Mutterlauge.
Oxalsidure, §¢avna kislina, 461.
Oxyd, okis.
Oxydation, kisatev.
Oxydul, okiseec.
Oxyduloxyd, okisCev okis.
Ozmijum, 345.
Ozon, 364.

P.

Pakovina, Metalloid.

Paladijum, Palladium, 345.

PaluZnina, Alkaloid, 475.

Pamuk strelni, bombaZ
Schiessbaumwolle, 480.

Para, Dampf.

Parafin, 510.

Paramilchséiure, para-mlecna kislina,
468.

Pariserblau, parisko modrilo, 426.

Pasol, Haloidsalz.

Patoka, Fuselol, 475.

strelni,



Peklina, Erdharz, 511.

Pektin, 482,

Pemikan, 497.

Pena srebrna, Blatisilber, 430.

— zlata, Mussiogold, 430.

Pepel cinov, Zinnasche, 430.

Pepeljika, Pottasche, 404.

Perubalsam, peruvanski balzam, 489.

Petroleum, 511.

Pfeife (des Glasmachers), pihalnik.

Pflanzenfaser, moSévina, lesna vlak-
nina, staniénina, 479.

Pflanzenfibrin, rastlinski vlaknovee,
494.

Pflanzengallerte, rastlinska zdriz, 482,

Pflanzenkohle, rastlinski ogelj, 385.

Pflanzenleim, rastlinski klej, 494.

Pflanzenschleim, rastlinska sluz, 482.

Pfiaster, obliZ, flaster, 466.

Phenylsiure, 510,

Phosphor, fosfor, 380.

Phosphorsiiure, fosforova kislina, 380.

Phosphorwasserstoff, fosforov vode-
nec, 381.

Photogen, 510.

Pijade Zestinske ali opojue, geistige
Getrinke, 501.

Pihalnica, Lothrohr.

Pihalnik, Glasmacherpfeife.

Pikrinsdure, pikrinova kislina, 487,

Pivo, 502.

Plamen, 395.

Platina, 439.

Platinsalmiak, platinski salmijak, 439.

Platinaschwamm, platinska goba, 439.

PlaveZ, Hochofen, 421.

Plavnik, Treibherd.

Plin, Gas.

Plinarnica, Gasfabrik.

Plinav, gasformig.

Plin iz drv, Holzgas, 394.

Plinjak, Gasentwicklungsflasche.

Plinohran, Gasometer.

Plin oljetvorni, 6lbildendes Gas, 892.

Plio pijani, opojni, omamni, Lustgas,

Plin pokalni, Knallgas, 366.
Plin svetedi, Leuchtgas, 392.
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Pokost, Firniss, 487.
Péla, Schichte geogn.
Porcelan, 419.
Porcelanka, Porzellanerde.
Pottasche, pepeljika, 404.
Pévlak, Firniss, 487.

— jantarov, Bernsteinfirniss,490.
Prah Sumedi, Brausepulver.
Priparat chem., izdelek kem.
Pratvar, Urstoff, Grundstoff.
Precediti, ocediti, filtriven.
Predcepina, Vorlage.

Prekis, Hyperoxyd.
Prekislina manganova, Uebermangan-

siiure, 427,

Prekis manganov, Manganiiberoxyd,
427,

—  svindeni, Bleiiiberoxyd, 431.
Premog ¢rni, Steinkohle, 506.

~—  1javi, Braunkohle, 506.

——  svitlogori, Kannelkohle, 507.
Prepereti, verwittern.

Presnova kem., Process chem.

Prestvorina, Umwandlungsprodukt.

Presshefe, prefane droZe, 501.

Prikazen, Erscheinung.

Probirstein, zlatarska oslica.

Process chem., presnova.

Produkt chem., dobava, izvod, pro-
dukt.

Prostilo, Lésungsmittel.

Prostornina, Raumtheil, Volumen.

Prostornina atomna, Atomvolum.

Protejinine, Proteinstoffe, 473.

Prvina, Element chem.

Pyrogallussiiure, piro-Sifkova kislina,
470.

Pyroxylin, 480.

Q.

Quecksilber, Zivo srebro, 434.

Quecksilbercyanid, Zivosrebreni cija-
nec, 435.

Quecksilberoxyd, Zivosrebreni okis,
435.

Quecksilberoxyd chromsaures, kromo-
vokisli Zivosrehreni okis, 429.
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Quecksilberoxyd knallsaures, pokal-
nokisli Zivosrebreni okis, 470.
Quecksilberoxyd salpetersaures, so-

litarnokisli Zivosrebreni okis, 434.
Quecksilberoxydul salpetersaures, so-
litarnokisli Zivosrebreni okisec, 434,

RC

Radikal, korenika.
Radikaltheorie, teorija o korenikah,

457,
Raumtheil, prostornina,
Ravnodelen, isomer.
Ravnoliénost, Isomorphismus.
Ravnomocden, aequivalent.
Ravnomodje, Aequivalent.
Ravnomodénica, Aequivalentzahl.
Razblaziti, verdiinnen.
Razhlap, Sublimation.
Razhlapiti, sublimiren.
Razkisatev, Desoxydation.
Razkljati se, sich zersetzen.
Razkolina, Zersetzungsprodukt.
Razkolnost, Zersetzbarkeit.
Razkroj, Analyse.

—  elektri¢ni, Elektrolyse.
Razkrojilo, Zersetzungsapparat.

Razkroj na kakovost, qualitative
Analyse.
Razkroj na kolikost, quantitave

Analyse.
Razkroj organski, 447.
RazkuZiti, desinficiren.
Razmiliti, verseifen.
Razmok, Tinctur.
Rézprost, Losung.
Rézprosten, 16slich.
Razprostiti (na vodi), auflésen.
Razrediti, verdiinnen.
Rézsol, Salzlacke, 497.
Raztop, raztépina, Losung, Schmel-
zung.
Raztopen, loslich, schmelzbar.
Raztopiti, auflosen, schmelzen.
Realgar, 383.
Reihen homologe, sorodne vrste, 459.
Rhodium, Rodijum, 345.

Rogovina, Hornstoff, 492.
Roheisen, surovo Zelezo, grodelj, 422.
Rohrzucker, trstni slador, 483.
Rosendl, roino olje, 488.
Rotheisenstein, rdeéi Zelezovee, 425.
Rothgerberei, strojba s ¢reslom, 491.
Rothkohle, krbin, 385.
Rothkupfererz, rde¢i bakrovec.
Rubidijumn, Rubidium, 345.
Rujevina Sumach, 485.

Rum, 501.

Rusovina svindena, Mennige, 431.
Ruthenium, Rutenijum, 345.

S.

Saflor, 486.
Sago, 481.
Salep, 482.
Salmiak, salmijak, 412,
Salmiakgeist, salmijakovec, 412.
Salmijakovee, 412.
Salmijak platinski, Platinsalmiak,439.
Salpeter, solitar; Chilisalpeter, Cilski
solitar.
Salpeterither, solitarni éter, 474.
Salpeterplantage, solitarnica, 405,
Salpetersiiure, duseéna kislina, soli-
tarna kislina, 371.
Salz, sol.
Salzither, slani éter, 474.
Salzgirten, gredice.
Salzsiure, solna kislina, 378.
Simischgerberei, strojba s told¢ami,
492.
Samorazkroj, Selbstzersetzung, 499.
Sandarak, 489.
Sandalovina, Sandelholz, 486.
Sapa treskava, Schwaden, schlagende
Wetter, 391.
Siuerling, slatina, kislica.
Sauerstoff, kislec, 358.
Sauerstoffsiure, kisleCeva kislina.
Sdure, kislina.
—  arsenige, arzenova sokislina,
382.
—  organische, organska kislina.
—  phosphorige, fosforna soki-
slina, 380.



Siure salpetrige, duSdevna sokislina,
372,
—  schweflige, Zveplena sokislina,
375.
— unterchlorige, klorova naki-
slina, 377.
~—  unterphosphorige , fosforova
nakislina, 381.
— unterschweflige, %veplena na-
kislina, 375.
Scanina, Harnstoff, 477.
Scheidekunst, logba.
Schichte geogn., podla, (e).
Schiessbaumwolle, strelni
strelni bombaZ, 480.
Schiesspulver, smodnik, strelni prah,
405,
Schlacke, Zlindra.
Schleimsiure, sluzna kislina, 482.
Schleimzucker, sluzni slador, 483.
Schmiedeeisen, kovno Zelezo, 423.
Schmierseife, mehko ali mazavo milo,
465.
Schnellessigfabrikation, 503.
Schnellloth, hitro spojilo, 430.
Schwaden, treskava sapa, 391.
Schwefel, Zveplo, 372.
Schwefel-Allyl, Zvepleni alil, alilov
Zveplec, 488.
Schwefelammonium ,
dendev Zveplec.
Schwefelantimon dreifach, trojni an-
timonov Zveplee, 432.
Schwefelantimon fiinffach, peterni an-
timonov Zveplec, 432.
Schwefelarsen, arzenov Zveplec, 883.
Schwefelblei, svinfeni Zveplee, 431.
Schwefelblumen, #vepleni cvet, 372.
Schwefelealcium, kalcijumov Z%veplec,
415,
Schwefeleyan-Allyl,
alil, 488.
Schwefeleisen doppelt, dvojni Zelezni
Zveplec, 424.
Schwefeleisen einfach, enojni Zelezni
Zveplec, 424,
Schwefelkalium fiinffach,
kalijumov- Zveplee, 406.

pamuk,

amonijevo vo-

cijanoZvepleni

peternati
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Schwefelkohlenstoff, ogljendev Z%ve-
plec, 396.

Schwefelleber, Zveplena jetra, 406.

Schwefelmetall, kovinski Zveplec.

Schwefelmilch, Zvepleno mleko, 406.

Schwefelquecksilber, Zivosrebreni
Zveplec, 435.

Schwefelsalz, Zveplena sol.

Schwefelsiiure, Zveplena kislina, 374.

Schwefelwasserstoff, vodendev %veplec,
375.

Schwefelwasserstoffammoniak, amoni-
jevo vodendev Zveplec.

Schwefelzinn, cinov Zveplec, 430.

Schweissen, variti.

Seife, milo, 465.

Seifenleim, milni klej.

Selbstzersetzung, samorazkroj, 499.

Selen, 345.

Senfsl, gorufi¢no olje, 488.

Sijajnik svinénati, Bleiglanz, 430.

Silber, srebro, 435.

Silberglitte, srebrni glaj, 431.

Silberjodiir, Halbjodsilber, srebrni
jodovee.

Silberoxyd salpetersaures, solitarno-
kisli srebrni okis, 437.

Silicium, silicijum, kremenee, 397,

Sirop, Syrup, 484.

Sirnina, Casein, 495.

Sirotka, Molke, 496.

Skrkniti, coaguliren.

Skrob, Stirke, 480.

Skupnost, Aggregationszustand.

Slad, Malz, 495.

Slador, Zucker, 483.

Slador grozdni, Traubenzucker, 485.
—  manin, Mannazucker, 485.
—  mleéni, Milchzucker, 485.
—  oCesni, Augenzucker, 429.
~-  skrobov, Stirkezucker, 481,

485.
—  sluzni, Schleimzucker, 483,
485.
—  svindeni, Bleizucker, 462.
—  trstni, Rohrzucker, 483,
Slaj klejev, Leimzucker, 477,
— oljni, Oelsiiss, 464.
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Slankamen, Steinsalz, 407.
Slatina, Sduerling.
Sluz rastlinska, Pflanzenschleim, 482,
Smalte, smalta, 428.
Smirek, Smirgel, 417.
Smirgel, 417.
Smodnik, Schiesspulver, 405.
Smola benzojeva, Benzoeharz.

— jalapova, Jalappenharz, 489.
— kamena, Erdharz, 511.
Smole, Harze, 488.

—  gumaste, Gummiharze, 490.
Snovatelj, Ferment, 499.
Soda, 407.

— calcinirte, #gana soda.
Sokis, Suboxyd.
Sokislina arzenova, arsenige Siure,

382.

—  du¥leva, salpetrige Siure,
372.

—  fosforova, phosphorige

Séure, 380.
—  iveplena, schweflige Siure,
375.
Sokis svindeni, Bleisuboxyd, 431.
Sol, Salz,
Solarél, 510.
Sol cinova, Zinnsalz, 430.
— Glauberjeva, Glaubersalz, 408.
— grenka, Bittersalz, 417.
Solina, Salzsoole.
Solitar, Salpeter, 405, — Cdilski,
Chilisalpeter, 408.
Solitarnica, Salpeterplantage, 405.
Sol kamena, Steinsalz, 407.
— krvoluZna rdeda, rothes Blutlau-
gensalz, 426.
— krvoluZna rumena, gelbes Blut-
laugensalz, 426.
— morska, Meersalz, 407.
Solotvor, Halogen.
Sol S¢avna, Kleesalz, 461.
— Zveplena, Schwefelsalz.
Soole, solina.
Sorodnost kemiéna, chem. Verwandt-
schaft.
-  izborna,
schaft.

Wahlverwandt-

Sostavina kemi¢na, chem. Bestand-
theil.
Spatheisenstein, jeklenec.
Spiritus, Spirit, 472.
Spojilo hitro, Schnellloth, 430.
Spojina kemi¢na, chem. Verbindung.
Spojiti, chem. verbinden.
Sprijemnost, Adh#sion.
Srebati, absorbiren.
Srebro, Silber, 435.
—  novo, Neusilber, 433.
—  pokalno Zivo, Knallqueck-
silber, 470.
—  Zivo, Quecksilber, 434.
Sres, Weinstein, 468.
—  bljevalna, Brechweinstein, 468.
Stahl, jeklo, Rohstahl, surovo jeklo,
Cementstahl, Zgano jeklo, Guss-
stahl, lito jeklo, 423.
Stahlbrunnen, jeklenica, 426.
Stani¢nina, Zellstoff, Pflanzenfaser,
479,
Stanijol, Stanniol, 430.
Stirke, skrob, 480,
Stirkegummi, skrobova guma, 481.
Stérkezucker, skrobov slador, 481,
485.
Stearinsiure, stearinova kislina, 468.
Stearopten, 487.
Steingut, kamenina, 420.
Steinkohle, ¢rni premog, 506.
Steinsalz, kamena sol, slankamen,
407.
Steklo, Glas, 409.
— apneno, Kalkglas.
— kalijevo, Kaliglas.
— natronovo, Natronglas.
—  svinéeno, Bleiglas.
—  mleéno, Milchglas, 412.
—  vodotopno, Wasserglas, 406.
Stenj, Docht.
Stickoxyd, duscev okis, 372.
Stickoxydul, duffev okisec, 372.
Stickstoff, dusec, 369.
Stickstoffkohle, dufecnati ogelj, 387.
Stoff, tvar.
Storaks, 489.
Strela kamena, Berghkrystall,



Strihnin, Strychnin, 476.

Stroj, Beitze.

Strojba na jerh, Weissgerberei, 492.
— s reslom, Rothgerberei, 492.
— s tolSc¢ami, Simischgerberei,

492,

Stroncijan, Strontian, 416.

Stroncijum, Strontium, 416.

Strontian, stroncijan, 416.

Strup viSnjavi, Blausiure, 396.

Sublimation, razhlap; sublimiren,
razhlapiti.

Sublimat, razhlap, sublimat.

Suboxyd, sokis.

Substitution, zamena.

Sulfid, Zveplec.

Sulfiir, Zveplovec.

Sumach, rujevina, 486,

Stisol, Doppelsalz.

Svetlopis, Lichtbild, 444.

Svinee, Blei, 430.

Syrup, Sirop, 484.

S.
éelak, Schellack, 489.

gota, Torf,
Spirit, Spiritus, 471.

’I."

Talgsiure, lojeva kislina, 463.
Talijum, Thallium, 345.
Tantal, 345.

Tapioka, 481.

Tejin, Thein, 477.
Tejobromin, Theobromin, 477.
Tekoden, fliissig.

Telur, Tellur, 345.

Terbijum, Terbium, 345.
Terpentin, 488.

Terpentinsl, terpentinovo olje, 487.
Thallium, 345.

Theer, kétran, 509.

Theerble, kdtranova olja, 509.
Thein, tejin, 477.
Theobromin, 477,

Therme, toplice.
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Thierkohle, Zivalski ogelj, 387.
Thon, glina, 419,
Thonerde, glinica, 417.
— essigsaure ,
glinica.
—_ kieselsaure, kremendevo-
kisla glinica, 419.
Tinkal, 408.
Tinktur, razmok.
Tinta, Tinte, 424, 469,
— neizbrisna, unausloschliche
Tinte, 437.
— simpatetidna, 428,
Titan, 345.
Tolice, fette, 464.
Tolubalzam, 489.
Tomback, tompak, 433.
Tompak, 433.
Topilo, Losungsmittel, Schmelzmittel.
Toplice, Therme.
Topovina, Kanonenmetall, 433.
Torf, Sota.
Torijum, Thorium, 345.
Tragantgummi, tragantova guma, 482.
Traubenzucker, grozdni slador, 485.
Trden, fest.
Treibherd, plavnik.
Tristhylamin, trojni étilov amin, 478.
Trohneti, verwittern.
Tropfstein, kapnik.
Tuha, Graphit, 388.
Tvar, Stoff.
Tvarina, Masse.
Typenlehre, 460.
Typus, tip, oblik.

U.

Uebermangansiiure, manganova pre-
kislina.

Ucinek, Wirkung.

Udinek po dotiki, Contactwirkung.

Ultramarin, 421.

Umwandlungsprodukte, prestvorine.

Untersalpetersiure, dufiéeva okislina,

Ute%, Gewicht; utedni del, Ge-
wichtstheil.

Uran, 345,

ocetnokisla
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Urstoff, pratvar.
Usnje, 491.

V.

Val, Zilinder.
Vanadijum, 345.
Variti, schweissen, 423.
Verbinden chem., spojiti.
Verbindung, spojina.
Verbrennungsprodukt, izgorina.
Verbrennungsrihre, soZigalna cev.
Verdiinnen, razrediti, razblaZiti.
Vergoldung galvan., 442,
Verkohlen, zogljeniti (act), zoglje-
neti (med).
Verkohlung, zogljenitev, 505.
Verseifen, razmiliti.
Versilberung galvan., 443.
Verwandtschaft chem., sorodnost.
Verwesen, trohneti.
Verwittern, prepereti.
Vino, 501.
Vitriol6l, hudidevo olje, 375.
Vlaknina lesna, Pflanzenfaser, Cellu-
lose, 479.
Vlaknovee, fibrin, 494.
Vledee, Kleber, 494.
Vleden, zihe.
Voda, Wasser, 366.
~— apnena, Kalkwasser, 413.
— Goulard-ova, Goulardisches
Wasser, 463.
—  klorovnata, Chlorwasser, 377.
—  kraljeva, Konigswasser, 378.
Vodan, Hydrat.
Voda rudnica, Mineralwasser.
Vodenec, Wasserstoff, 364.
—  antimonov, Antimonwasser-
stoff, 383.
—  arzenov, Arsenwasserstoff,
383.
—  fosforov, Phosphorwasser-
stoff, 381.
—  ogljencev dvojni, zweifach
Kohlenwasserstoffgas,
392,
~—  ogljendev enojni, einfach

Kohlenwasserstoffgas,

391.
Vodenec ogljencev lahki, leichtes
Kohlenwasserstoffgas,
391.
—  ogljendev teZki, schweres
Kohlenwasserstoffgas,
392.

Volfram, Wolfram, 345.

Volk zeleni, Griinspan, 434.

Volumen, Raumtheil, prostornina.

Vorlage, predcepina.

Vosek, 466.

Voséilo, Wichse, 388.

VozZenk, Teufelsdreck, 490.

Vré Liebigov, Liebigs Krug, 389.

Vrste sorodne ali podobne, homo-
loge Reihen, -459.

ViveZ, Gdhrung; — ocetni, Essig-
gihrung, 502; — Zestinski, gei-
stige Gdhrung, 499.

VrvéZina, Géhrungsprodukt.

W.

Wachholdersl, brinjevo olje, 488.

Wachs, vosek, 466.

Wahlverwandtschaft, izborna sorod-
nost.

Walkererde, suknarsko ilo, 419.

Wasser, voda, 366.

Woasserfrei, brezvoden.

Wasserglas, vodotopno steklo, 406.

Wasser Goulardisches, Goulard-ova
voda, 463.

Wassermortel, podvodni mort, 415.

Wasserstoff, vodenec, 364.

Wasserstoffsiiure, vodendeva kislina.

Wau, katanec, 485.

Weingeist, vinski cvet, 471.

Weinssure, vinska kislina, 468.

Weinstein, sres, birsa.

Weissgerberei, strojba na jerh, 492.

Wetter schlagende, treskavasapa,391.

Wichse, voicilo, 388.

Wismuth, bizmut, 432.

Wirkung, uédinek.

Wiirze, je¢menovka, 502.



X.

Xyloidin, ksilojidin, 481.
Y.

Yttrium, Itrijum, 345.

Z.

Zamena, Substitution.
Zdriz, Gallerte.
—  rastlinska, Pflanzengallerte,
482.
Zdrozgalica, Maische, 501.
Zeichen chem., kem. znak,
Zelenica, Griinspan, 434.
Zelenilo listno, Chlorophyll, 486.
Zelenjava stlacena, comprimirtes Ge-
miise, 504.
Zersetzbarkeit, razkolnost.
Zersetzen sich, razkljati se.
Zersetzungsapparat, razkrojilo.
Zersetzungsprodukt, razkolina.
Zgostiti, concentriren.
Zilinder, val.
Zimmtdl, cimetovo olje, 488.
" Zink, cinek, 429.
Zinkoxyd, cinkov okis, 429.
— schwefelsaures, Zvepleno-
kisli cinkov okis, 429.
Zinkweiss, cinkova bel, 429.
Zinn, cin, kositar, 429.
Zinnasche, cinov pepel, 430.
Zinnober, cinober, 435.
Zinnoxyd, cinov okis, 430.
Zinnsalz, cinova sol, 430.
Zinnstein, kositrovec.
Zirkonium, 345.
Zlato, Gold, 438.
Zlatotopka, Goldscheidewasser, 378,
Zmes, Gemenge.
-— kovinska, Legirung.
Zmolza, Emulsion.
Znak, Zeichen chem.
Zogljeneti (med.), verkohlen, zoglje-
niti (act.), verkohlen.

Knjiga prirode.
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Zogljenitev pocasna, 505,
Zucker, slador, cuker, 483.
Ziindmaschine, netilnica, 439.
Zveznost, Cohision.

Zvonovina, Glockenmetall, 433.

v

Z.

Zelezo, Eisen, 421.
—  kovno, Schmiedeeisen, 423.
—  surovo, Roheisen, 422.
Zelezovec magnetni, Magneteisen-
stein, 425.
—_ rdedi, Rotheisenstein,
— rjavi, Brauneisenstein.
Zestina lesna, Holzgeist, 474.
Zica, Draht.
Zivee, Feldspath.
Zlindra, Schlacke.
Zonta, Maische, 501.
Zveplec, Sulfid.
—  alilov, Schwefelallyl, 488.
—  amonijevo vodendev, Schwe-
felwasserstoff-Ammonium.
—  antimonov peterni, fiinffach
Schwefelantimon, 432.
—  antimonov trojni, dreifach
Schwefelantimon, 432,
—  arzenov, Schwefelarsen,
383.

—  cinov, Schwefelzinn, 430.
—  kalcijumov, Schwefelcal-
cium, 415.

—  kalcijumov peternati, fiinf-
fach Schwefelkalcium,
406.

—  kovinski, Schwefelmetall.

—  ogljendev, Schwefelkohlen-~
stoff, 396.

—  svindeni, Schwefelblei, 431.

—  vodendev, Schwefelwasser-
stoff, 375.

—  Zelezni dvojni, doppelt
Schwefeleisen, 424.

—  Zelezni enojni, einfach
Schwefeleisen, 424.

35
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Zveplec Zivosrebreni, Schwefelqueck- ?vep]o zlato, Goldschwefel, 433.

silber, 435. Zveplovece, Sulfiir.
Zveplo, Schwefel, 372. Zuzel, Kienruss, 386.
S Re————

Tiskarni popravek.

Na strani 494 popravi naj se ,vlaknina® v ,vlaknovec*.







Naznanilo.

-

Mati¢ue knjige imajo na prodaj:
v Ljobljani: Janes Giontini; | v Mariberus Fr. Schubert;
Jurij Lercher; Zeschko & | v Trstu: F. H Schimpf;

Till; Otok. Klerr. - v Goriei:. Karol Sohar;
v Celoven: J. Leon; E. | v €elji: Karol Sohar. '
Liegel; :

. Druihioim kojighn pak je ta-le cena:’

1. Zgoﬂovma slovenskegs phroda velja . + . . , — gld, 60 kr.

. gdstvo Kranjsko » T ..

: 8. Vsjvodstvo Koroske e =y B4
4. Narodni koledar in- létopis za 1867, 1. velja - ,,',@ .
5. Nérodni koledar in Ietopis za 1868. L velja . « ~— .50
6. Stirje letni fasi veljsio . . . . . . . . 0 . 1, &y,
7. Rudninoslovie velja . . . -y, 40,
'8, Nhrodni koledar, sporodilo i n !etnpm 7 1869, 1. velja R

.9, Olikani Slovenec velja « + + o » « o o o o = 5 40 0
.10, Slovenski Stajer L snopi velja » "« « « « « — 4, B0
11, Letopis' za 1869, L ., . T
12. Schoedler, Kujiga pm'n&e. L snopié. Fizika . — oy 80
13. Nauk o telovadbi I del s 50 podobami, velid . . — 'y, 40
14. Nauk o telovadbi II, del 5 164 podob. in VI obrazei — ,, 80 ,,
15. Atlant. 1. snopi¢, Polati, Evropa in Avstnja S R
16, V, Vodnik. Pesni . . — 4 60
17, Jovan Vesel-Koseskic, ana dela 2 n;}egovo podobo 1, 50,
.18, Atlant. 2. snopid. Asija,- severna ‘Amerika, juina Lo

° & ika . . LY « s e e w .%A 1 ) /5”

- 19. Slovenski Stajer. TIL sm‘;px& 0 w 407y,
20, - ‘Schoedler, ‘Knjiga prirode. 2.° snupié. Astrotm-
. ‘mija in Kemija . . .

21 Letopw za 1870, L. z Pr. Lovro Tamanovo porlobo

» ”
‘w20 4,

-

Opomba. Castiti drurbeniki nuj g- poverjenikom povruejo_ stro¥ke;
t; Jjib ti imajo s prejemanjem in mzpeﬁﬁ}%x;em &mihmi!;
jigs




