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Astronomija (zvezdoslovje) je vednost o svetovih in ]
njih premikovanji. Gledé na svoj predmet je zvezdoslovje del
fizike; ker so pa astronomijske prikazni kaj znamenite in ob-
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Sirne, zato se spodobi, da se premisljuje ta vednost tudi sama
za-se. V tem oddelku so sosebno prikazni premikovanja, ki
na-se vledejo nafo paznost. Zakoni, po kterih se premikujejo
telesa, so ravno tisti, ki smo jih deloma Ze razjasnili v fiziki,
deloma pa v oddelku o ravnoteZji in gibanji. Gledé na ta
razmérja se imenuje zvezdoslovje tudi, in to prav priliéno,
nebeska mehanika.

Prostor, v kterem vidimo astronomi&ne prikazni, je vesmir
ali nebo, in tvarine, ki so v njem, so svetovi ali nebeska telesa,
sploh zvezde imenovane. Kakor smo v fiziki dokazali neskong-
nost prostora, tako govorimo v astronomiji o brezitevilnosti
svetov. Ta neizmérnost in brezStevilnost, ktere si nikakor ne
moremo prav misliti, te nedosegljive daljine, in te orjaske te-
lesne tvarine s tako silno hitrostjo premikovanja, ki si je tudi
prav misliti ne moremo: to vse prikaznim zvezdoznanstva,
in toraj tudi tej vednosti samej daje neko velidastnost in ime-
nitnost, ki ni lastna drugim delom prirodoznanstva.

»Pogled v neskondne daljine in nepregledne viso-
¢ine, — daljno morje pod ¢loveSkimi nogami, in mnogo
vede morje nad nami povzdiguje um in ga vodi daled
pro¢ iz tesnih okrogov bitnosti in iz teZavnih oklepov

_ cloveskega Zivljenja.‘

Ce tudi je v teh besedah Schiller-jevih velikanska osnova
astronomijskih prikazni dostojno popisana, vendar ne sledi iz
tega, kakor to trdijo nekteri, da je astronomija prvi in naj-
vi§i del vsega prirodoznanstva. Kajti prirodoznanca, ki se
znajde v vsej celoti prirode so vsi posamni oddelki priro-
doznanstva to isto, kar so posamni sklepi verigi, v sebe
se povradajodej; iz te verige ne moremo nobenega sklepa iztr-
gati, de no¢emo zvezo celote raztrgati. Krive misli o rasti tudi
najneznatnejiega zelif¢a so ravno tako nespodobne Eloveskemu
umu, ki hrepeni po resnici, kakor napadnost ostarelih mnenj
o premikanji nebeskih teles.

Zvezdoznanstvo je pa pri opazovanji teles in sploh pri-
kazni v tesnej zvezi z matematiko; kajti najvainejsa vprafanja
te vednosti se opirajo na razmére prostora, Stevilk in dJasa.
Kako veliko in kako dale, kako dolgo in kolikokrat? — to
50 prva vprasanja, ktera mora razjasniti zvezdoznanec.

Le matematika, in sicer vife mérstvo more ta vpraianja
razjasniti, in rééi in trditi smemo, da je matematika ravno po
teh vprafanjih zvezdoznanstva Se le dospela do take veliGastnosti.

Toraj ni mogode slediti poti, po kterej so si razjasnili
zvezdoznanci najimenitnejSe resnice, ée ¢lovek sam globoko ne
razume matematike. Vendar se pa najdbe in najdeni zakoni,
ktere so udenjaki po tezavnej poti dosegli, dado priobéiti v
nekej prostej obliki, ter so tako umevne tudi tacemu, ki ni
ravno matematik.
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Zvezdoznanstvo tirja dalje, da se vedkrat kaj pové v pri-
likah, to vse pa le zato, da postanejo potem nektere prikazni
bolj umevne. Tako n. pr. je gotovo teZko razjasniti si velikost
zemlje, pa ¥e mnogo teZe je razumeti razmére milijonkrat ve-
dega solnca. Bolj umevna postane ta razméra, &e si mislimo
zemljo toliko, kot proseno zrno, in solnce kot kegljis&no oblo.
Kdo si more misliti neskon&ni prostor svetd z nebrojnimi telesi,
ki se v njem premikujejo! Vendar pa moremo primérjati ta
prostor s prostorom sobe, v kterej se giblje neStevilni prah,
ki se nam ka%e v solnénem 7arku, ko razsvitljuje sobo.

Zgodovina zvezdoznanstva je tako stara kot zgodovina
¢lovedanstva. Kajti ravno tisto nebo, ki se dan danes razpénja
nad nami, je razveseljevalo pred tisod in tisoé leti z blis¢edimi
zvezdami Gloveiko oko in zbujalo pozornost ljudstev. D4, trditi
smemo, da je neomikani sin puSdave in nestalni prebivalec
nezmernih Step pozornije opazoval nebo in nebeike prikazni,
kakor prebivalci nafih mest. Onim so bile zvezde: &asomér,
kaZipot, severnica, tlakomér in koledar, ti pa le malokdaj po-
vzdignejo svoje oci iz tesnih mestnih ulic k ozkemu oddelku
neba, ki je njim Be viden.

Toraj smo prejeli celo vrsto zelé imenitnih astronomijskih
opazovanj od onih najdavnejsih narodov, ki so stali le na nizkej
stopinji umetnosti in omike, ki so pa kot pastirjiinlovei potre-
bovali nebéd, z zvezdami pokritega, za dolodbo Gasa in kraja.

Brez dvombe je to neka prednost zvezdoznanstva pred
drogimi deli prirodoznanstva, da se more &lovek % njim ]£eéati
do neke stopinje skoro brez vseh umetnih pripomodkov. Komaj
je solnce zaklo, Ze jamejo =zvezde bliidati se na bolj in bolj
temnem prostoru, in sicer vede prej in sdasoma Se le manjse
in manjSe, tako da se konedno sprostirajo mirjade zvezd kot
blisdece zvezdiie nad obéudujodimi o6mi. To neomejeno po-
nono nebo je toraj polje, ki je vsacemu dostopno, kjer je
mogode 8 pozornim opazovanjem razvidati mnoZico imenitnih
prikazni brez druzih pomodkov.

K opazovanju fizikalnih prikazni se potrebuje mnogo umet-
nega in dragega orodja, tudi kemiji je treba mnogo raznih
snovi in raznega orodja; zvezdoznancu je pa dosti, da povzdigne
o¢i v nebo, in znajde se v svojej delalnici, sredi neprenehljivih
nebeskih prikazni.

Akoravno je pa mnogo astronomijskih resnic vsacemu
lahko vidnih, vendar je e mnogo ve& takih, ki so golim na¥im
o¢ém nevidne. Toraj je natanko opazovanje nebeskih prikazni
pa¢ le mogode s pomocjo raznega orodja, in ker je tako orodje,
da je natandno izdelano in da se prav postavi, zelé drago, —
zato je opazovalno zvezdoznanstvo le malokomu mogode.

Gledé na te okoli¥ine je ostalo vse zvezdoznanstvo staro-
davnih narodov zmirom na nekej stopinji nedovrienosti in Xe le
po iznajdbi daljnogleda, ki je postalo potem orodje &¢loveskemu
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ofesu, odprle so se nove daljne livade svetskega prostora, in
¢em bolj so se zostrila ta orodja, tem ved prikazkov se je po-
kazalo nagim oé¢ém.

6 Oditna mo¢ solnca do zemeljskega povrija — solnca, ki je
oZivljajo¢i vir svetlobe in toplote, Gudne spremembe meseca
(lane) v podobi in &asu: vse to je moralo obema telesoma dati
neki visok pomen v o&éh narodov, kakor to Se dandanes vi-
dimo, ker nekteri neomikani narodi obe telesi — solnce in
luno — molijo za svoja bogova. Dalje je tudi to razumljivo,
da so ti narodi tudi drugim manjsim nebeskim telesom pri-
pisovali neko moé do nase zemlje in do njenih prebivalcev,
da-si vse to ne stopa tako mogoéno na dan, kot pri solncu in
pri luni.

Jasno je tedaj, da so ljudje takrat, ko Se niso imeli prave
pomisli o poménu zvezd in o njih prikaznih, pripisovali jim
drug pomen in trdili, da so one v tesnej zvezi s ¢lovesko osodo.
Tako se je v zvezdah iskal vzrok vsakej imenitnej dogodbi,
vsakej mogodnej osebi, kterih prikaza si tladeni in nerazviti
duh narodov ni mogel razjasniti po blize lezedih povodih.

Tako je sdasoma nastala ona dudovitna zmes samovoljnih
misli, zmot in prevdr o naravi zvezd, ktera — zvezdarija
(astrologija) imenovana — je ved stoletij éloveku temnila um
in oké in ga varala, mesti da bi ga bila razsvetljevala in bi-
strila, tako da je bila vednost, v ktero se je bila vrinila vraza
in sleparija, zaniCevana in preganjana, da so se stavile raz-
vitku te vednosti ovire dotle, dokler ni Gloveski um, opiraje se
na opazovanje, storjeno brez predsodkov, raztrgal zadusilmh in
tesnih oklepov in spoznal, da je zemlja samo piéica v prostoru,
pa ne njegovo sredii¢e, da so zvezde svetovi za-se, ne pa mej-
niki in znamenja osode ljudi in rodov nase majhne zemlje.

7 Ce toraj skuSamo v kratkem razjasniti razvitek najimenit-
nejdih zvezdoznanskih prikazov, ne bode se nam to vspesilo,
¢e se ne seznanimo z nekterimi pomocki, kterih je treba tej
vednosti, da se njene posledice totno vstanovijo in dolo¢no
izrazijo. Ti so vedi del posnetki iz geometrije (merstva) in
da-si ravno so nekteri ob¢e znani, vendar njih kratek pregled
ne bo tu odveé. Ko se tako seznanimo nekoliko z astrono-
mijskim misljenjem, z astronomijskim jezikom in z izrazi, —
bodemo zaleli opazovati prikazke, ki jih vidimo z naSega
zemeljskega staliséa po dnevi in po noc¢i. Tako si bodemo
pridobili pravi vgled v napravo in red svetov in bodemo po
njem popravili krive misli preteklih dasov.

Po tem takem bodemo v astronomiji govorili

I. o pomodkih astronomijskega opazovanja;
II. o vsesplo¥nih astronomijskih prikazkih;
1II. o posameznih astronomijskih prikazkih,



233
I. Pomocki astronomijskega opazovanja.

Koti. Potegnimo si na kakej ravni, n. pr. na listu (papirja)
dve &rti ab in cd (pod. L.), ki se kriZate v todki m; s tem smo
razdelili to ravan na &tiri dele.

Pod. 1 Vsacega teh delov imenujemo kot; é&rti,

a ki ga oklepate, ste kraka (Schenkel). tega

kota, in mesto, v kterem se krizate, imenujemo

vrh ali teme. Tako ste am in c¢m kraka ce-
c a lega kota amec.

Ce dalje te 8tiri kote, kilezé okoli tocke m
s karjami razstriZemo, enega vrh druzega polo-
] o . Zimoin najdemo, da so vsi enake velikosti, ker
izrezani drugi druzega ravno pokrijejo, takrat imenujemo vsak
tak kot pravj kot. Vtem sludaji se rede, da se érti adb in cd
kriZate pravokotno, ali da &rta navpik stoji na &rti.

/¢ P2 pogledamo pod. 2, vidiwo precej na prvi pogled,

da se &rti @'/ in ¢/d’ ne krizate pravokotno, marved da delite
Pod. 2, ravan v_Etiri; in sicer prav razno velike

s dele. Ce te kote razstrizemo po &rtah,

2 " in je primérimo z enim izmed kotov,
izrezanih iz pod. 1., najdemo, da je kot
¢ g a'm’c’ manji od pravega kota ame, kot

a‘m’d’ pa vedi od pravega kota. ’
Vsak kot, ki je manji od pravega, je oster, — tak pa,

ki je vedi, top ali tumpast kot. Okoli to8ke m lezita toraj
dva ostra kota a'm’c’ in d‘m'db’ in pa dva topa kota a‘m'd’ in
¢/m'd!. Neteiavno premikljevanje nas dalje uéi, da okoli jedne
dane todke ne morejo lezati ve¢ kakor &tirje pravi koti, ali pa
samo trije topi koti; ostrih kotov pa lahko brez tevila mnogo.
Dalje razvidimo, da sta si v 2. podebi zmirom dva in dva kota,
ki si nasproti lezita, enaka, in taka nasproti leZeda kota imenu-
jemo ovr¥na kota. Nadalje vidimo, da sta kota a'm'c’ in a'm'd’
razno velika, da pa oba skupaj zmirom znagata dva prava kota.
Taka dva kota se imenujeta sokota.

Vse te razmere niso natvezene na dolgost krakov, ki okle-
pata kot. Ce si tudi mislimo &rti ab in be ali a’d’ in ¢'d' v
neskondnost podaljSani, vendar ostaneta kota v preseciddu m in
m! brez premembe ista.

Velikost kota toraj vselej le doloéi to, kako modno ste
érti, ki ga oklepate, nagnjeni druga k drugej. Tudi lega kakove
tocke gledé kake ravni je deloma Ze dolodena, e poznamo kot,
kterega dela &rta, ki se potegne od one todke k kterej koli
toéki te ravni. To vse daje potem kotu neko posebno vaznost,
tako da smemo kot imenovati neznaten klju do najznamenitejih
resnic, in da je velik kos delovanja opazujodih zvezdoznancev le
premiiljevanje kotov.
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Kako se pa méri velikost kota? — to je sedaj vpraSanje.

Pod. 3 Da moremo velikost

C kota dolodno meriti, mo-

c ramo privzeti krog na po-

mod. Ce potegnemo okoli

presediféa m, v kterem se

pravokotno kriZate &rti ab

in cd, krog opgro, vidimo,

da lezi med vsakim teh

stirih pravih kotov lok,

b kijeravno detrti del kroga,

tako n. pr. stoji nad kotom

amc Setrti del kroga (Get-

vrtec) op. Da je tu velikost

kroga ¢isto brez vsega po-

mena, vidi se po obeh na-

pikanih krogih, ker je o//p’!

in ofp' ravno tako &etrti

del kroga kakor op. Ostri kot emf je toraj enak polovici pra-

vega kota, ker je nad pjimi leZeci lok osmi del kroga, in topi

kot amf je enak poldrugemu pravemu kotu, ker je nad njim
lezedi lok enak trem osminam celega kroga.

Toraj moremo velikost kakovega kota prav natanko za-
znamovati, &e vemo, kteri del celega kroga je kak lok.

V ta namen delimo celi krog na 360 enako velikih delov,
ktere imenujemo stopinje. Vsaka stopinja se deli zopet na
60 enakih delov, ki jih imenujemo minute, in vsaka minuta
ima zopet 60 sekund.

Ce govorimo toraj o kotu, ki znafa 90 stopinj, je tak kot
zmirom pravi, ker je 90 stopinj Zetrti del od 360 stopinj (gradov)
celega kroga. Vsak kot, ki ima manj od 90 stopinj, je oster,
in vsak, ki jih ima ved, je top kot.

Da moremo meriti naértane kote, ali da moremo kote do-
lodene velikosti nadrtati, za to nam rabi neko enostavno orodje,
ktero imenujemo prenaSalec (transporteur), ki je navadno
napravljen iz rumene medi.

Prenafalec (pod. 4.) je izrezan polokrog, ki je na 180
stopinj razdeljen. Ko bi hoteli # njim meriti kote amc, amf,
emf in gmb, trebali bi le prenaXalec tako polagati, da bi lezalo
sredi§e polokroga ravno v vrhu kotov, in njegov premér na
enem kraku imenovanih kotov, in potem bi brali na polokrogu
Stevilo stopinj. Tako najdemo, da ima amc == 90 stopinj, da
je toraj prav kot; amf = 135 stopinj, da je toraj top kot; da
je fmb oster kot 46ih stopinj, ali polovina pravega kota, in
daje gmb jako oster kot le petih stopinj.

Ce je polomér in toraj tudi obseg v stopinje razdeljenega
kroga vedi od tukaj nadrtanega, moremo razdeliti vsako stopinjo
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ke na minute in te zopet na sekunde, kar Ze takd mora biti
pri tanjiem merjenji. Ce zapiSemo velikost kota, rabimo za
stopinjo znamenje malo viSe stojede nidle, za minuto eno &rtico
in za sekundo dve, vise stojeGi &rtici. Tako na pr. pomeni
kot = 90° 35/ 16/ toliko kakor kot 90 stopinj 85 minut, in
16 sekund.

Pod. b.
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S prenasalcem pa moremo le meriti Ze nadrtan kot. Ce
pa gre za to, da moramo zmériti kot, pod kterim se krizate le
mikljeni &rti, nam pa sluZijo za to drugadna orodja.

Naj se na pr. zmeri kot, kterega delate od dveh oddaljenih
stolpov 4 in B v pod. 5 misljeni &rti, ako se kri%ate v todki

C, kjer stoji opazovalec. Za to najpripravnejSe orodje je koto-
Pod. 6.

mer (pod. 6). To orodje obstoji iz kovinskega kroZca, kteri
je ob robu razdeljen na stopinje, in ki ga imenujemo obrod
(limbus). V srediiéu C tega kroga je vtaknjena stogla, okoli
ktere se d4, kakor kazalec na uri, vrteti paldica RR, ki jo
imenujemo potem ravnilo. To orodje se postavi vodoravno
na mizico, in sicer tako, da je njegovo sredi¥ée C natanko tam,
kjer naj se kriZate od 4 in B potegnjeni &rti.

Ravnilo se postavi potem na obrodevo mesto, zaznamovano
z nidlo, in kotomer se potem tako vravnd, da se vidi odesu
totka A v podaljiavi ravnila. Potem se ravnilo tako dolgo wvrti,
da leZi totka B v podaljsavi ravnila, kar se zgodi, ée ima
ravnilo lego R‘R‘; pri tem ravnanji pretede ravnilin konec
lok, &egar velikost se meri na delitvi obroda, in kteri meri
v tem sludaji 20°. Toraj meri kot pri C, nad kterim lezi ta
lok, tudi 20°.

To je glavna naprava, ki se nahaja z vedo ali manjso
prenaredbo pri vseh astronomijskih kotomérih. Samo po sebi
umevno je potem tudi to, da se mora, &e je kot, kterega ho-
¢emo meriti, ozir na zemeljsko povrije vodoraven ali navpik,
postaviti tudi orodje ali vzporedno z zemeljskim povrijem ali
pa navpik proti njemu. Navpiéno lego kotomerovo bi toraj
potrebovali, ko bi na pr. hoteli mériti kot, kterega dela od
vrha stolpa na kterokoli mesto zemeljskega povrija potegnjena
drta z zemeljskim povrsjem.

Kedar imamo meriti kote, ki ne obsegajo &ez 90 ali
tez 60 stopinj, takrat je morda pripravnejie, da pri meritvi
mesto celega kroga rabimo samo Jetrti ali Sesti del kroga, tako
imenovane detvrtce (kvadrante) in Zesterce (sekstante).
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e Tak kvadrant se d4,
Pod. 7. kakor to ka%e pod. 7., okoli
VA totke E vrteti. 4B je obrod
in C'srediite kvadranta. Ce
postavimo to orodje tako,
Sa da kaZe daljnogled, ki je
T g nastavljen na enem kraku,
3 OO ...~ - S, wmandpy 4o kacega mesta na obzorji
T v &rti Hh, in da drugi krak
AC pada po &érti pri C pri-
vezane svinénice P, in &e
potem obrnemo daljnogled
na kako zvezdo S, kaZe
svindnica, ki je v svojej
navpidnej legi ostala, na
obrodu Stevilo stopinj kota,
kterega dela od zvezde do
opazovalca potegnjena &rta
z njegovim obzorjem. Sicer
pa opomnimo, da se rabijo
pri vsacem opazovanji, ke-
dar treba posebne natand-
nosti, le celi krogi.

Kotomérna orodja so dosegla tako natandnost, da mo-
remo meriti kot ene sekunde, in celé pol sekunde. Kot 1
sekunde je pa Yjp4.090 del pravega kota. Da vidimo, kako ne-
zmérno majhen je tak kot, opomnimo, da nastane kot blizo 1
sekunde, ¢e od zgornje in od spodnje strani &loveikega lasu
potegnemo ¢rti do todke, od lasu 3 &evlje oddaljene.

Krog. V mizno plok¥o zabijemo Zrebelj in naveZemo na-nj
nit, na drugem koncu niti pa naveZemo &rtnik. S tem zazna-
movamo pot okoli Zreblja, in sicer tako, da ostane nit zmirom
enako nategnjena. Tako si nadrtamo krivo é&rto, ki se povrada
sama v sebe. Nastanek &rte %e kaZe, da je vsaka todka v &rti,
ktero imenujemo krog, enako oddaljena od tiste totke, kjer
stoji Zrebelj, — to todko imenujemo sredik¥de kroga. Ravno
érto od srediséa kroga k kterej koli to¢ki njegovega obsega,
kakorkna je v popisanem primeru nategnjena nit, imenujemo
polomér ali radij kroga, in jasno je, da morajo biti vsi po-
loméri enega kroga med seboj enaki. Ce se podaljsa polomér
tako, da se zopet dotika kroga, predstavlja ta &rta premér
kroga. Premér je toraj ¥e enkrat tako dolg kot polomér.
Naravno je, da so tudi vsi primeri tistega kroga med seboj
enaki (pod. 8.).

11
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¢ == srediide
ac = polomér — »

1 1 ab ; ﬁ)remér = 2r
X kil = lok kroga
m n kl — tetvxv.a.
/ min —= secnica
T

op = dotiénica (dirka)
N 7 = obseg kroga == 314,
2r

¢ b kedar je
= 1L
Vsakteri del kroga kil imenu-
n jemo kroZni lok in ravna &rta ki,
0 = p

ki ve¥%e njegovi konéni tocki, se
imenuje tetiva tegaloka. Crto ma,
ki reZe krog na dveh krajih, imenujemo se&nico, in &rto op,
ki je zunaj kroga in se ga_ dotika le na enem mestu, imenujemo
dotiénico ali dirko. Crto kroZnico zaznamivamo z griko
érko 7z (izrekaj ,,pi%), in dokazalo se je, da je ta &rta 3:14krat
vefa od premera krogovega. Ce toraj n. pr. znaia premér 4
palce, je ¢rta kroZnica, ktero tudi imenujemo dolgost ali kro-
gov obod, enaka 4 x 314 — 12:56 palcev.

Obseg ali plo§&ino krogaizvemo, de pomnoZimo polomér
najprej s seboj, in potem s Etevilko 3-14, alipa s 3/, kar je za
navadne radune dovolj todno.

12 Obla (krogla). Nakega posebnega premiiljevanjaje vredna
obla. Obla je telo s skrivljenim povrijem, degar toéke so
vse enako daled od sredis$&a sredi oble leZedega. Ravno érto
od sredii¢a potegnjeno do kterekoli totke povrija imenujemo
polomér, in & jo podaljsamo tako, da zopet zadene povrije,
imenujemo to érto premér. Kakor pri krogu, tako so tudi
pri vsakej obli vsi preméri in vsi poloméri enako dolgi.

Ce si mislimo oblo prerezano z ravnimi, ki gredé skoz
sredie oble, nastanejo po njih tako imenovani najvedi
krogi oble, kterih poloméri so enaki polomérom oble.

Kvadratno vsébino oblinega povrija, ali krajse
redeno, oblino povr8ino najdemo, &e povriino enega naj-
vedih krogov Stirikrat vzamemo (t. j. s 4 pomnoZimo). Povriini
dveh obel se imate med seboj, kakor Stevili, kteri najdemo, ako
premére sé seboj pomnoZimo.

Kubidno vsébino ali telesnino oble najdemo,
e oblino povrije pomnoZimo s tretjino njenega poloméra. Te-
lesnini dveh obel razne velikosti se imate med seboj, kakor
stevili, kteri najdemo, &e preméra teh obel vsacega trikrat po-
mnoZimo s seboj,
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Da se bo loZe razvidelo, kar smo povedali o krogu in o
obli, bodemo to razjasnili v nekterih razgledih; premér kroga
in oble naj znasa 12 palcev.

Premér — 12%

polomér — » — 6

érta kroZnica — 12 = 7 — 12 x 314 = 37:68"

plo§éina kroga — » =< » X 7z = 6 x 6 X 3’14 = 113 &tir-
jaskih (kvadratnih) palcev .

povriina oble = 4 X (r x » x 7) == 4 x 113 — 452 tir-
jaskih palcev 5

telesnina oble = (1, X 1) X 4 (r x » x 7) = 2 x 452 —
904 kubiénih palcev.

Ce je premér ene oble = € palcev, in &e znaSa premér
druge oble 12 palcev, je po zgorej danem pravilu med njunima
povriinama tisti omér (Verhiltniss), kakor med 6 6in 12 x 12,
to je kakor med 36 in 144; in med njunima telesninama tisti,
kakor med 6 x 6 x 6 = 216 in med 12 x 12 x 12 == 1728,

Pakrog ali elipsa. Mauj v ob% znan kakor krog in nje-
gove lastnosti je pakrog; tudi on je kriva, sama v sebe po-
vratna &rta, ktero dobimo po sledefem nadinu. Na ravni se
vtaknete dve stogli (pod. 9.). Nit, ki je pa daljsa kakor je
narazje stogel, se naveZe z enim koncem na eno, in z drugim
koncem na drugo stoglo. Ce sedaj értnik, ki ga skoro sredi

Pod. 9 niti drZim, vleGem proti
C enej strani te ravni, in
¢e potlej — nit zmirom
nategnjeno drZeé — s
¢rtnikom krog in krog
zarifem tisto pot, ktero
dopusda nit, dobim po-
dolgasto-okroglo podobo
pakroga.

Najveda ravna drta,
ki se v pakrogu med
dvema njegovima todka-
ma more potegniti, imenuje se njegova vélika os. V pod.
10. je ab vélika os; razpolovisde ¢ vélike osi se imenuje sre-
disce pakrogovo. V sredidu ¢ na véliko os navpik postavljena
ravna Crta se imenuje mala os pakrogova. Vsaka ravna drta,
ktera veZe dve toCki pakrogoviin gre skoz srediide, imenuje se
premér pakrogov. Obe to¢ki S8’ imenujemo gorikda ali
ognjiséa pakrogova, in kakor ka%e to razvidno popisani na-
stanek pakroga, ste zmirom po dve od ognjisé k kteremukoli
mestu obsega potegnjeni érti — n. pr. Sm in S'm ali Sm! in
S'm’ i. t. d., ki predstavljate nit, ko je &rtnik pri m ali m/ —
skupaj vzeti ravno tako dolgi, kot vélika os pakrogova,

13
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Dve taki ravni é&rti, ki
veZete kterokoli tocko z
ognjisdema , imenujemo
revédnici(Leitstrah-
en) aliradii vectores.
Tako ste n. pr. provod-
nici totke m ravni &rti
Sm in S'm; provodnici
todke m' ste Sm! in S'm/
itd. Daljino od enega
ognjisda S ali 8’ od sre-
diféa C imenujemo ek s-
centridnost ali iz-
& sredif&nostpakrogovo.
Jasno je, da se pakrog
toliko bolj bliZa krogu, kolikor manj¥a je ta ekscentriénost.
Plo&g¢ino pakroga najdemo, de pomnoZimo obe poludsi ac in dc s
seboj, in to vse s Btevilom 3-14.
Pakrog tirja posebno paznost zato, ker so pota skoraj vseh
nebeskih teles, kakor n. pr. pot nake zemlje, pakrogi.

14 Parabola. Krivélja posebne lastnosti je parabola. NajloZe
i jo posnamemo na keglji ali stoZcu, na kterem se sploh ved
krivih &t — v obde drte kegljosednice (ali stoZdevnice) imeno-
vanih — prav lahko pokaZe. (e napravimo na keglju popreéne
preseke, kakor v pod. 11. ab, ki so vzpéredni s spodnico ali
temeljico (Grundfliche), dobimo same kroge. Ce pa gredé po-

preéni preseki napoSev ali koso (schief) skoz

Pod. 11. obe stoZdevi strani, kakor ac in ad, nastanejo

pakrogi. Ce je konedno presedni presek vzpo-
reden z eno stranjé stoZdéevo, kakor pri aein
mn, sklenjena je ravan dobljena z neko, od
prej imenovanih &rt é&isto razlidno &rto, namreé

s parabolo, ktere posebnost v tem obstoji,

da se njena konca nikoli ne sklepata, kakor

pri krogu ali pakrogu, marved da se drug od
drugega zmirom bolj oddaljuje, &e ju tudi
mislimo v neskonénost podaljgana.

Neka vrsta nebeskih teles, ki tudi okoli
solnca tekajo, namred repatice (kométi), se powikujejo v elip-
tiénih potih, ki so pa vedidel tako zl4 ekscentriéni, da se kos
pota blizo solnca, kjer tudi le moremo ta telesa opazovati, ne
razloduje skor nié od paraboliéne poti.

15 Mérstvo. Mériti pomeni na kako &rto, ravan ali kak pro-
stor pokladati drugo dolodeno kolidino enake vrste, t. j. mero.
Po merjenji zvemo, kolikokrat se ta (dolodena) '{(oliéina

nahaja v tistej (nedolodenej), ktero imamo meriti.
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Kakor se vidi, je prvo, o demur je treba sploh sporazumeti
se, ravno ta prvotna méra ali koli¢ina; ker so pa — da bi
tako ne bilo! — v raznih &asih in v razliénih de%elah tudi mére
razne, zato je treba najpoprej, da tukaj dolodimo najimenitnejie
v zvezdoznanstvu rabljene in v raznih knjigah navedene mére.

Razkazek mér. V §. 1. fizikalnega oddelka smo nalli Ze
priméro manjsih mér, in pri tem nam je bila enota ,metert,
Gegar (dolgost) najdemo, &e &etrti del najvelega kroga, ki
drzi skoz oba zemeljska tedaja, delimo na deset milijonov ena-
cih delov.

e pa najvedi krog, ki lezi okrog zemlje povsod enako
oddaljen od tedajev, — tako imenovani ravnik ali polutnik
(ekvator) — delimo na 360 enakih delov ali stopinj, in &e
vsako stopinjo & na 15 enakih delov razdrobimo, dobimo
zemljepisno ali nemiko miljo.

Kedar koli bode v tem razdelku govorjeno o miljah, si
bomo mislili zmirom zemeljepisno miljo, ktero hodemo precej
primeriti 8e k drugim méram.

1 zemljepisna ali nemska milja je

——= 88u6,7 francoskim seZnjem (toisam). 1 toise — 6

pariskim &evljem

7407 metrom

8096 anglezkim seZnjem (yardom). 1 yard — 3
angl. Gevljem.

22840  paridkim d&evljem

236396 pruskim éevljem

29676 velikovojvodsko-hesijskim &evljem

0-742 francoske milje

0978 avstrijske milje

0985 pruske milje

1:333 morske milje (ali ure)

4611 anglezke milje

6956 ruske vrate.

I
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Dalje je:
1 nova francoska milja — 1 miriametru = 10000 metrom
1 avstrijska milja = 24000 avstrij. devlj. — 7586 ,,
1 pruska milja = 24000 pruskim &ev.— 7533 ,,
1 nemgka ali zemlje-
pisna milja = Y, stopinje — 7407 ,,
morska milja (aliura) — ,, ,, = 5556 ,,
stara francoska milja
(lieue de France) = Y, ,, = 4444

morska milja (lieue
marine)

anglezka milja

ruska vrsta

stadij starodavni

Yso  » . = 1851,
1760 angl. se¥njem — 1609 ,,
3500 ruskim éevlj. — 1067 ,,
Yso zemljep. mille— 185 ,,

[ T =

INTRInt
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Nardzje, zmanjSana méra. Ce si mislimo v prostoru kako
doloteno mesto, je vsako drugo mesto oddaljeno od prej-
Enjega, in ravna drta, ki jo ali potegnemo od enega mesta do
druzega ali si jo mislimo potegnjeno, je najkrajse narazje, ali
s kratka njih narazje. Kakor je prostor neskonden, tako tudi
narazje ni podvrZeno ne méri ne Gasu.

Govori se o merljivih in nemerljivih daljavah. Prve
so take, ki jih moremo meriti ali naravnost z mero ali pa
racdunaje ter po njih velikosti rabimo raszline mére. Tako n. pr.
zaznamavamo narazje nebeskih teles z zvezdno daljavo, s soln-
¢no daljavo, z zemeljskimi poloméri; zemeljsko povrsje merimo
z miljo, s protom (Ruthe), s seZnjem, z metrom, in re¢i manjge
raztege s Gevljem, s palcem in &rto.

Nemerljivo je nam narazje le takrat, ko ga s svojimi
¢uti in orodji ne moremo ve¢ meriti. Tako narazje najmanjsih
delcev ali drobcev materije enega od druzega imenujemo ne-
merljivo majhno, daljino mnoZice nepremidnic in meglic pa ne-
merljivo veliko.

Vse vele daljave, kterih &loveiko oké ne more pregledati,
moremo si predociti s pomoGjo domisljije. Pa kmalu tudi ta
veé ne zadostuje, ker se ta orjaika daljina nebeskih teles ne
d4 niti misliti, V tacih prilikah je zmanjsana méra (pod.12.)

Pod. 12.

bistveni pomodek k pojasnjenju, ker Z njeno pomo&jo si moremo
napraviti naérte, kteri nam kaZejo taista razmerja na lahko
preglednej ravni.

Po napravi zmanjSane mére opirajode se na geometrijske
zakone kaZejo 8rte 45, BC itd. dolodene daljave, n. pr. milje.
AB je razdrobljena na deset enakih delov, toraj na miljske
desetinke, in ravno tako A'B'; prednica (Transversale) Bx od-
reza na &rtah z ADB vzporedno potegnjenih zopet desetinke od
miljskih desetink, toraj miljske stotinke, in sicer po vrsti /,,,
%10y %o itd., kakor to razvidimo iz trikota BxzB/. S Sestilom
se d4 s take mére posneti vsaktera dolgost v celih miljah, v
miljskih desetinkah ali v stotinkah.



243

Ko bi toraj n. pr. imel zaznamovati v nadrtu 23/, == 2-75
milje po tej zmanjianej meri, postavi en konec Sestila v Z, d-ugi
pa na preseci§de popre¢nice 7 z vzporednico 5, in res kaZe
sedaj narazje Sestila 2 celi milji, 7 miljskih desetink in 5 stotink.

Mérjenje narazja. Djansko — z merilom ali s tako ime-
novanim mérskim ‘lancem (Messkette) — izmeriti se morejo
zmirom le krajie daljave. Mi toraj o tem ravnanji toliko manj
govorimo, ker niti za vele daljave na zemlji ni sploh v rabi,
nikoli pa pri svetskih prostorih.

Pa ne to, kako se méri narazje, marved to, kako se
izraduna, hodemo tukaj pokazati. K temu pa potrebujemo
Pod. 13. iz merstva nekoliko zakonov o

’ podobnosti trikotov in nekoliko

£ —A zakonov iz trigonometrije (tri-

2%
’//s‘}/// ]/ kotomérstva.)
? | ' V pod. 13. vidimo med kra-
€ ct ?1 +  koma Ao in Bo kota o med
B seboj vzporedne &érte ab, a'd’itd.
Y VT~ Jasno je, da so te drte tem vede,

tem dalje so od vrha kota o, in
sicer je dokazano, da je a‘d’ ravno tolikokrat veda od ab, ko-
likorkrat je oc’ veda od oc — kolikorkrat je oa/ veda od oa,
in ob’ veta od ob. Prav to velja tudi pri vseh druzih tukaj
med krakoma 04 in 0B nadrtanih ali 8e misljenih vzporednicah
gledé na ab, ali pa med dvema drugima vzporednicama. Tako
je a*b* tolikokrat veda od 4303, kolikokrat je oa* veda od oa® itd.

To lahko umevno resnico pa porabimo sedaj ne le pri
merjenji navpidnih daljav ali visodin, marveé¢ tudi pri merjeniji
vodoravnih daljav. . ,

V pod. 14. naj bode a'/b" stolp, &egar visokost hoSemo
izmériti. V ta namen si najprej natanko odmerimo tako imeno-

Pod. 14 vano stojalno &rto (Stand-

. T linie) b/’0, postavimo po-
. tem paldico ab, Gez ktere
" vrh more okd videti ¥e
. najviSe mesto stolpa a’!,
"o, ¢ postavimo dalje drugo
N paldico a’d’ tako med

4 stolp in med opazovalca,
¥ ‘-3&\ da se njen vrh a/ olesu
. vidi v ravnej &rti z o'/,

i | [b .o in ¢e si mislimo poteg-
njeno &rto a’’a‘ao, do-
bimo podobi 13. prav prilien nad&rt. Kakor smo Ze tam videli,
je a'b" tolikokrat veda od a’d’, kolikorkrat je 60 ve¥a od b'o,
Ko bi bila toraj n. pr. a’d’ 15 &evljev, in 0 30 &evljev dolga,

=3
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mora tudi a’b* biti polovina zmerjene stalne &rte. Ce je toraj
ta érta 120 Gevljev dolga, je stolp 60 Zevljev visok.

Ker se dolgosti senc, kteri delate dve redi, imate ena proti
drugej, kakor visokost teh redi, kterih ste senci, zato najdemo
lahko, kako da se prav hitro merijo visodine. Tako n. pr. merimo
v zemljo vtaknjeno paldico a’b’ v pod. 14., in njeno senco, pa
tudi senco, ktero dela stolp 6”0. In kolikorkrat je paldica
veda ali krajSa od svojesence, tolikokrat je tudi visokost stolpa
veda ali manjSa od dolgosti njegove sence. Ravno tako ravnamo s

Pod.15. pristojno spremembo, kedar
hoéemo izraduniti narazje dveh
todek, kterih ne moremo nepo-
sredno meriti, n. pr. narazje
dveh gorskih vrSacev ali dveh
todek a'd’, pod.15., med kte-
rima lezi ali lesovje ali kaka
voda. V tem slucaji je dosti
to, ée nam je znana dolgost
érte ob’, da zvemo a'd’ in a'o.
V ta namen vtaknemo v zemljo
¥ na mestih @ in & dve paldici,
ki leZite v ravnej &rti z a’ ali b’ inz ofesom opazovaléevim o,
in kterih zvezna ¢rta (Verbindungslinie) ab je vzporedna z a'b’;
na ta naéin nastane merljivi trikot abo. Kolikorkrat je sedaj
ob’ veda od o0b, tolikokrat je tudi a’6’ veta od ab.

Trigonometrijsko merjenje. Pogostoma nahajamo na visokih
krajih, sosebno na verfacu samskih hribov, kmalu manjse kmalu
vete piramide iz lesa ali kamenja postavljene, in napis nam
pravi, da je tukaj trigonometrijsko mesto. Sploh je
znano, da so taka mesta v to odbrana, da se po njih méri po-
vrije zemlje, in da je s temi mesti razdeljeno na mnogo tri-
kotov, kakor da bi bilo z mre%o prepreZeno. Ti trikoti se
zmérijo, in vsi skupaj dadé povrije zemlje.

TeZe je pa, da ne seZemo ravno globokejie v matematiko,
tanjie raztolmaciti ta trigonometrijska mesta in saj nekoliko
razjasniti skrivnost, s ktero je obdan taka na vrhu gore stojeéa
trigonometrijska to¢ka (punctum trigonometricum) za neizurjene.
Vendar pa bodemo skusili, vsaj nekoliko pribliZati se razumenju
teh matematiénih zakonov.

Kot A v pod. 16. oklepata krdka AB in 40. Od konéne

Pod. 16. tocke B krédka AB potegnimo navpiéno ¢érto
BO na krak 40. AO naj bode stalne veli-
kosti, in tako imenujmo to &rto stalnico
ali nepremenljivo &rto (Constante), pa
mislimo si, da se d4 verteti okrog tocke A.

e povzdignemo nespremenljivo 4B tako,
da pride v 4B/, vidimo, da mora rasti ne
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gamo kot pri A, marveé¢ tudi od kondne todke nepremen-

ljive &rte potegnjena navpidnica. Kot B’A 0’ je pa oditno vedi

od BAO, in ravno tako B‘O’ veda od BO. To é&rto, ki na ta
nadin raste, imenujemo ,sinus® danega kota A.

Mislimo si tedaj pri ravno tistem kotu 4 v pod. 17. krak

AO nespremenljiv in postavimo mu na konec O navpitnico OB,

Pod. 17. in jo podaljsajmo, da se kriZa z dru-

i gim krakom AB. Ce raste zdaj kot

_ A, mora tudi rasti ta navpicnica,

" ktero imenujemu tangento (dotig-

i
i
!
1

\w\

H
- {
i

iy nico) kota 4.
— Kakor se iz tega vidi, sta toraj
= i sinus in tangenta dve &rti, ki ste v
A= ‘0 ozkej zvezis kotom, in ki rastete obe,

kedar raste kot. Lehko se vidi, da tangenta veliko zdatnejse
raste pri enacem povekSanji kota 4, nego sinus, in nafel se
je potem zakon, po kterem so se izraCunile tako imenovane
trigonometrijske tabéle, v kterih je zaznamovan za
vsakteri kot omér med tangento ali med sinusom in med ne-
premenljivo &rto kota. Ce poitemo n. pr. v teh tabélah sinus
kota 30 stopinj, najdemo Stevilo 0,5 to je: za ta kot je sinus
polovica cele nespremenljive &rte. )

Iz tega se vidi, kako se iz dane velikosti kakovega kota
in iz enega njegovik krakov s pomodjo trigonometrijskih tabél
d4 najti sinus ali tangenta, kakor kaZe sledeéi primér.

V pod. 18. naj bode OB visokost stolpa, ktero hodemo

Pod. 18 zvedeti. Znano nam je po prejénjej meritvi
T dolgost stalne &rte AO n. pr. = 430 &evljey,
¥ kakor tudi velikost kota 4, ki je 850 "Ce
je OB tangenta kota A4, najdemo v trigono-
metrijskej tabeli za njo Stevilko 07, ¢. j. tan-

- genta OB je 7/, nespremenljive (Grte) A4O.
A @ 3/, od 430 je pa ravno 43, toraj je OB =
72X 43, kar nam kaze 301 &evljev za visokost stolpa.

Daljava in velikost nebeskih teles. Pri natandnem merjenji
vodoravnih in navpiénih daljav na zemeljskem povriji nam ne
rabi nikoli v §. 18. popisano ravnanje, marved nam rabijo zmi-
rom le trigonometrijski raduni. Pri nebeskih telesih so ti edini
pripomodki, da se doseZe cilj. Ker v tacih radunih jemljemo
polomér zemeljski za stojalno &rto, zato moramo njegovo veli-
kost najprvo dologiti, kar se godi tako-le:

Mislimo si, da je krog v 19. podobi zemlja, in da sta
@ in o' dva opazovalca, ki sta eden od druzega za lok a o’
vsaksebi. Dolgost lokova je natinko zmerjena, in naj meri
n. pr. 30 milj, Vsak teh opazovalcev opazuje ob istem Gasu
navpiéno nad svojo glavo stojedo zvezdo nepremiénico s s’ tako,
da bi se od téh zvezd potegnjeni érti podaljani kriZali v

Knjiga prirode, 17

20
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Pod. 19. srediféu zemeljskem in tam delali kot c.
%+ Tega kota ne moremo mériti, ker ne mo-
remo do sredii¢a zemeljskega. Daljava
zvezde od zemlje je pa tako zelo velika, da
skoro ni nobenega razlotka, ¢e opazovalec
méri ali iz sredis¢a zemeljskega ali iz mesta
« zemeljskega povrdja kot, kterega delate
od obeh zvezd s in s’ do njegovega olesa
potegnjeni &rti. Da rabimo priliko, je to
tako vse eno, kakor Ge moljek gleda iz
sredifda prosenega zrna ali pa iz povrija
njegovega na dva oddaljena planinska vr-
hunca. Toraj ne bode velika napaka, &e
postavimo, da je kot ¢ enak kotu sas’, in
ée potem kot sas’ zmerimo. Ce meri ta
kot 29, vemo iz zgorej omenjenega merjenja,
da stoji lok @ a’ meredi 30 milj, nad kotom
29, in da toraj na 1° pride 15 milj, kar za celi obseg kroga
okoli zemlje potegnjenega (ki méri, kakor je znano, 360°) d4
360 XX 16 =: 5400 milj dolgosti. Po §. 11. je pa dolgost kroga
3:14 krat veda od njegovega preméra, toraj je zemeljski pre-
5400 1719 mili
mer — zou = milj.
Ce dva opazovalca 4 in (' v pod 20 iz raznih stalis¢
gledata na ravno isto totko M, kriZate se njuni vidni &rti v

Pod. 20.

/M

tocki M, in vstanovite tam kot, kterega imenujemo dvogledni
all paralaksiéni kot. Ko bi bilo oko v M, bil bi ta kot vidni
kot (primeri v fiziki §. 177), pod kterim oko vidi stojalno
&rto AC obeh opazovalcev. Kot pri M nam toraj zaznamuje
le prividno velikost, ki jo ima AC, &e jo opazujemo iz todke
M, in to toraj imenujemo dvogledni kot ali paralakso
tocke M. '

M naj bode mesec, (' sredifde s krogom namestene zemlje,
tedaj je A C mesedeva paralaksa, t. j. dozdevna velikost, ktero
bi imel zemeljski polomer, opazovan z meseca. Ce opazujeta
mesec M ob enem opazovalec A, v &egar obzorji stoji M, in
opazovalec B, v egar nadglaviiéu se znajde M, in egar vidna
érta drii podaljsana skoz zemeljsko sredi¥de, tedaj nastane,
de si mislimo tocke 4, (, M, s drtami zvezani trikot A €' M.
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Ker stoji 4 M kot tangenta kota (§. 11.) pravokotno na
polomeru AC, toraj je kot pri A pravi, in velikost kota pri ¢
pam je_znana po loku A B, za kteri sta oba opazovalea vsak-
sebi. Ce je pa velikost dveh kotov trikota znana, pokaze se
tudi velikost tretjega, ker so vsi koti enega trikota skupaj
enaki dvema pravima kotoma (=180"). Na tak naéin najdemo,
da znaSa kot pri M/, kterega sploh imenujemo lunino paralakso,
56 minut in 58 sekund. Tedaj poznamo v pravekotnem trikotu
M A () velikost kota M = 56! 58", in velikost zemeljskega polo-
méra = 860 milj, in to nam je zadosti, da najdemo po trigono-
metrijskem radunu dolgost kraka A (, t. j., daljavo meseca od
zemlje. AC' je namreé sinus kota M, in po trigonometrijskih

’ to o) T <7 —
tabélah je sinus kota od 56/ 58/ — T00000"
§.19. z drugimi besedami, da, ako delimo nespremenljivo (érto)
MC, t.j., daljavo meseca na 100.000 enakih delov, je sinus AC,
namreé polomér, enak 1652 takim delom. 100.000 ima pa 1652
60krat v sebi, toraj je daljava meseca enaka 60 zemeljskim po-
lomérom ali 60 > 860 = 51600 milj.

Ravno tako se je nallo, da je paralaksa solnca — 8 6/,
in da je potem daljava solnca od zemlje enaka 20 miljonom milj.

Ce pa vemo daljino solnca in meseca in njuno dozdevno veli-
kost, lehko zvemo tudi njuno prave velikost. Mislimo si, da je
AC (pod. 20.) polomérnik meseca, A7 njegova daljava od zemlje,
tedaj je, Ge si izvolimo AM za stalnico ali nespremenljivo &rto
(Constante), AC' trigonometrijska tangenta kota M. Po opazo-
vanji se je naglo, da je dozdevni premér meseca, ali vidni kot,
v kterem se premér kaZe opazovalcu v M stojeSemu — 31‘ 16/
Dozdevna velikost mesedevega poloméra znasa toraj 15/ 38/, Tri-
gonometrijska tangenta kota od 15/ 38!/ se ima pa proti stal-
nici, kakor 454 :100.000. Iz tega najdemo, ker je stalnica AM
— 51600 milj, da je AC = %.050%99 == 234 milj, in da
je pravi meseéev premér, ki je dvakrat AC' == 468 milj. Ravne
tako se izraduni iz dozdevnega soluénega preméra, ki je —
32! 0%%,00", in iz njegove daljave (od zemlje) pravi njegov
premér, ki znasa 192.608 milj.

L

To se pravi po

II. Vsesplosne astronomijske prikazni.
A. Zenlja.

Podoba zemlje. To, da %e skoro od svojih mladih nog
vemo, da so zemlja in vsa svetovina telesa (zvezde) okrogla, in
da plavajo v nezmérnem svetskem prostoru, — to je Ze velik
dobidek pri razkazovanji astronomijskih prikazni. Tako smo v
prejinjih oddelklh o tej reci govorili, kot o samej po sebi znanej;
dokazali, da so ta telesa res okrogla, bomo pa v naslednjemn.

17*
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Da je naSa zemlja krogla ali obla, lehko razvidimo iz
tega-le. — Kiterokoli stalis¥e na zemlji si izvolimo, zmirom
zemeljskega povrija moremo pregledati le priliéno majhen
del, pa bi morali veliko veéega, ko bi bila zemlja ravin. —
Ce gledamo za ladijo, ki se na morski gladini od nas oddaljuje
(v pod. 21), skrije se nam najprej nje spodnji del, in e le
pozneje polagoma jadra in jadernik. To je ravno tak prikazek,

Pod. 21.

kakor kedar kora¢i kdo prod od nasz okroglega holmca. Tudi
tu se skrijejo prve njegove noge, zadnji pa klobuk, nasproti
se pa klobuk prvi vidi, kedar gre &lovek na holmec. — Dalje
so nebrojna potovanja na razne strani po vodi in na suhem
dokazala, da se lehko pride okrog in okrog zemlje, in da se
od kteregakoli mesta zemeljskega povrija v isto mér naprej
gredé slednji¢ od nasprotne strani zopet do njega pride. Vendar
se zavoljo mnogih zavir to potovanje ne more zvriti na vsako
stran. Da je zemlja obla, sodimo tudi iz tega, ker je zemeljska
senca o mesetnem mrknenji na mesecu kroglaste podobe, — in
slednji¢ tudi iz tega, da so tudi druga nebeska telesa okrogla,
kakor je neovrgljivo dokazalo njih razno opazovanje. Da-si je
pa zemlja okrogle podobe, vendar se nam nje povrije vidi
ravno; temu je pa vzrok njena orjaSka velikost. Cel6 s hribov,
ki so do 10.000 Gevljev visoki, vidi oko le Y4, del celega
zemeljskega povrija;*) in ta mali del zemlje se nam se vé da
vidi ravan. (O spfoska.nosti zemlje poglej §. 66. fizike.)

O wvelikosti zemlje. V 21.§ smo Ze dokazali, kako moremo
precéj natanko zmeriti telé tako orjakke velikosti, kakor je nafa
zemlja.

Po tem takem najdemo za razmére zemlje ta-le Stevila:

premér zemeljski — 1719 milj,
najdaljsi obseg — 5400 ,,
povriina — 9,282.060 stirjaskih milj,

kubi¥na osébina (telesnina) — 2.659,310.190 kubidnih milj.
Iz teh stevil se samo po sebi razvidi, da so visave na
zemeljskem povriji, namred gore, gledé na obliko in podobo
celega zemeljskega telesa kaj malo 1zdatne. Inres, ¢e si mislimo
zemljo velikosti oble, ki ima 16 palcev v preméru, so najvisi

*) Polomér nafega vida je 29-44 milj.
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gemeljski hribi enaki pesdekom Y4, palca debelim, ki se drzé
povrija te oble.

Razdelitev zemlje. — Obla, ki tede na kegli§éu, ima razen
teka do cilja §e neko drugo gibanje. Vidimo namred, da pesdki
driedi se na njenem povriji, po raznih krajih, kjer so, teké v
vesih ali manj$ih krogih okoli dveh nasproti si leZedih todek
oble. Crto, misljeno skozi srediie oble in te dve todki imenu-
jemo os vrtenja ali z eno besedo os oble.

Dokazano je, da se zemlja (v pod. 22.) tudi vrti okoli
ene osi NS, ktere krajni todki imenujemo tedaja (pola). Eden
teh tedajev N se imenuje se-
vernited&aj,drugiSpajuZni,
najvedi krog AQ, t. j. &rta v
zmirom enakej dalji od obeh
tedajev okrog zemlje miiljena,
se zove ravnik (aequator) ali
polutnik, in sicer zato, ker
deli zemeljsko povrije na dve
enako veliki polovici, namreé
na severno in na juZno poluto.
Polutnik delimo kakor vsak krog
na 360 enacih delov ali stopinj,
kterih je vsaka, kakor smo to
Ze v §. 21. opomnili, 15 milj
dolga. Od vsake teh delilnih
todek si mislimo krog prek obeh
tedajev potegnjen, tako da se
zemlja vidi tako rekoé¢ s 180 obroé¢i preprezena, — kterih so
pa na nadi podobi le nekteri po 30 stopinj vsaksebi stojedi za-
znamovani. Te navpino prek polutnika in obeh tedajev zemelj-
skih potegnjene kroge imenujemo poldnevnike, ki so se vé
da vsi enake dolgosti. Njih oddaljenost med seboj, ki znafa na
polutniku 15 milj, se pa proti tedajema, kjer vkup pridrZijo,
skozi bolj zmanjguje.

Da smo pa v stanu poldnevnike Steti, moramo zadeti pri
nekem doloénem poldnevniku na pr. pri 4 v pod. 22. Na zemlji
si mislimo prvi poldnevnik potegnjen érez otok Ferro, ki
je v atlantskem morji blizo zapadnega primorja afrikanskega.
Od tega, kot prvega poldnevnika potem Stejemo naprej. V ne-
kterih deZelah so si zvolili druge poldnevnike, da od njih stevajo.
Tako so si na Anglezkem za prvi izvolili oni poldnevnik, ki
gre skoz zvezdarnico v Greenwich-u blizo Londona, na Fran-
coskem poldnevnik Pariike zvezdarnice, v Ameriki poldnevnik
zvezdarnice Washingtonske. Greenwich le#i 17°39/ 38" in Pariz
%‘00 proti vzhodu, Washington pa 59°23/ proti zatonu od otoka

erro.

Pod. 22,
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Oddaljenost kteregakoli poldnevnika od prvega (poldnev
nika) imenujemo njegovo zemljepisno dolgost, kar nam
sluzi k temu, da moremo lego mesta ali kraja zaznamovati na
zemeljskem povrdji. Ce nam je n. pr. na pod. 22. L kako
mesto, je njegova zemljepisna dolgost 30Y; in to zato, ker lezi
L pod poldnevnikom, ki je od prvega za 30° oddaljen. Doigost
ognjenika Hekle na Islandu je skoro 1°, dolgost mesta Oporto 9°,
dolgost Parisa 20°, Dunaja 34, mesta Bagdada 639, Kalkute 94",
mesta Kantona 131¢ itd. in slednji¢ pridemo okrog zemlje zopet
tje, od koder smo izili. S 180° zemljepisne dolgosti smo pre-
hodili pot okol ene zemeljske poloblein smo dospeli do najvede
daljave od prvega poldnevnika, ki nam je v tem hipu ravno
nasproti na drugej strani zemlje. Od tod naprej gredé se pa
zopet blizamo piki, pri kterej smo zadeli.

Vendar se pa ze lehko vidi, da e ni dosti natanko dolo-
dena lega mesta na zemeljskem povrsji, de samo njegovo dolgost
vemo, kajti, ¢e redem na pr., dolgost kacega kraja je 30¢, ta
kraj lehko lezi na kteremkoli mestu celega poldnevnika NLS v
pod. 22. Moramo ga toraj Se tanjSe doloditi, in zato se deli
prvi polduevnik na obéh straneh polutnika proti tecajema na
90 enakih delov, ktere imenujemo Sirjavne stopinje. Od
tod si potegnemo vzpéredno s polutnikom okrog zemije drte,
tako imenovane vzpoéredne kroge, ki so se vé da zmirom

krajsi, dem bliZe so teda-

jema. Zemljepisna Sir-

java kakega mesta je toraj

daljava tega mesta od po-
M lutnika proti tedaju in lodi
©se severna In juina
§irjava po tem, ali lezi
mesto na severnej ali na
juZnej polobli.

Tako na pr.ima v pod.
22. mesto L 30 dolgosti,
in G0° severne Eirjave, in
lezi toraj v juinej Svediji.

Veliko tunjie se pa Se¢
da dologiti lega mesta, e
stopinjam zemljepisne dol-
gosti in Eirjave dostavljamo
podrazdelke, namred minute
in sekunde. Kakor smo Ze
v vvodu opomnili, deli se
vsaka stopinja na 60 minut
; in vsaka minuta na 60 se-
kund.

Zelé si bodemo pa raz-
jasnili delitev zemeljskega

Pod. 23.
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povrija, Ge si na kake] obli zaznamovamo poglavitne imenovanih
ért pa obrise delov sube zemlje in Se nekoliko najbolj znaml}
mest. Tako napravo imenujemo ponarejeno zemeljsko oblo, ali
semeljski globus, pod. 23. Globus stoji s pomo&jo dveh
stogel, ki ste na obeh tedajih, v médenem obrodu MM, ki ga
imenujemo poldnevnik, in je od oble za toliko prog, da jo
moremo v njem prosto okoli njene osi vrtéti. Tako smo si v
stanu vse prikazni, ki zadevajo vrtenje zemlje, prav lepo pred-
stavijati. Polduevnik sloni v dveh nasproti leZedih zarezah
vodoravnega stojala in v tretji, ki je na stojalovem podno%ji.
Ta naprava stori, da se dd globusu lehko vsakrat stalisu opa-
zovaltevemu priliéna lega, kakor se po §. 43. zgodi tudi z ne-
beskim globusom. Vodoravna ravina HH stojala ka%e obzorje,
opazovaldevo. ) .

Poldnevnik je od polutnika proti teéaju razdeljen na 90
stopinj. Ako imamo doloditi Eirokost kacega mesta, zavrtimo
globus tako, da leZi mesto pod médenim poldnevnikom in potem
beremo na poldnevniku firjavne stopinje tega mesta. Dolgost
njegovo pa ob enem zvemo po polutniku, deljenem na 360°.

Druga poraba zemeljskega globusa se razvidi iz popisa
nebeskega globusa v §§. 43. in 44.

V izgled zaznamujemo v slededem kazalu lego nekterih
mest po njih zemljepisni irjavi in dolgosti.

Dolgost od | Sirjava | Dolgost od | Sirjava
Mesto poldnev- | ali tedajna Mesto poldnev- !ali tedajna
nika Ferro | visokost nika Ferro| visokost
Atene . . | 41°23/30" 37°58' 8| Madrid . . | 13°52/30%| 40°24' 57"
Berlin .1 81 325 | 52 30 17 || Marzilja . . | 23 1 53 | 43 17 49
Carjigrad . | 46 35 15 | 41 1 27 }| Mnihov . 29 16 15 | 48 8 45
DraZdani . | 81 24 8 | 51 3 22| Moskva . . | 56 13 51 | 55 45 20
Dunaj . . | 34 240 | 48 12 36 || Neapelj .| 3L 54 42 | 40 51 47
Firence . . | 28 55 30 | 43 56- 41 || Olomuc . . | 34 56 33 | 49 35 43
Gradec . . | 33 6 26 {47 4 20 | Paris . .20 0 0| 48 50 13
Hamburg . | 27 38 9 | 53 33 7 | Petrograd . | 47 58 1 | 59 56 30
Kodanj . . | 80 14 35 | 55 40 53 || Praga . .| 32 533 |50 5 19
Rologja . . | 24 37 25 | 50 56 32 || Riga . . .| 41 47 0| 56 57 5
Lipsko . . {30 211 512021 | Rim . . .| 30 830 |41 53 52
Lisboua . . 8 31 15 | 38 42 24 || Salzburg . | 30 42 44 | 47 47 45
Yjubljans . | 82 10 386 {46 3 O Trst . . .| 31 26 12 | 45 38 37
London . . | 17 30 21 | 51 31 30 || Vardava . . ‘ 38 41 25 | 52 13 5

Avstrijsko carstvo leZi med 26° 14’ in 44° 8 vzhodne dolgosti in med
42" 10 — 51° 3' severne dirjave.

B. Razdelitev neba,

Stalis¢e, s kterega clovesko oko gleda v svetski prostor,
je nasa zemlja. Tudi brez tanjiega astronomijskega poznanja
smemo trditi, da bi se nam mnogo redi predstavijalo drugade,
ko bi bilo oko ali na mesecu ali na solncu, alina kterikoli naj-
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bolj oddaljenih =zvezd, na mesto na zemlji. Mi pa moramo
prostor, nas obdajoi, razdeliti oziroma na zemljo in na nas,
mi moramo si v njem zaznamovati nektera mesta, &rte in kraje,
brez kterih bi se sploh ne bilo mogode dolyéno razgovarjati o
prikaznih v tem prostoru. ’
Oblost zemlje ne pripusti doleciti, kje da je na zemlji
zgorej ali spodej, zato tudi vsak opazovalec trdi, da je njegovo
staliiCe najbolj zgorej. Ko bi n.pr. stali na mestu o zemeljske
Pod. 24 oble v pod. 24., je to sicer
.o res, da je opazovalec na-
sproti le%edega mesta o’ pod
nafimi nogami. Pa opazo-
valec pri o’ ravno tako lehko
trdi, da je on nad nami.

Ce si mislimo érto po-
tegnjeno navpik skoz telo
opazovalea o, gre ona, do-
s stojno podaljsana, skoz sre-
dicée zemlje ¢ in skoz todko
Z, ki lezi ravno nad opazo-
valéevo glavo, — to todko ime-
nujemo nadglaviiée (ze-
nith) — pa tudi skoz tocko
Z' njemu nasproti le%edo —
to toéko imenujemo pod-
N no%isce (nadir) opazovalca.

Ce se znajde kaka zvezda, n. pr. solnce na mestu Z,
redemo, da stoji v nadglavi&du opazovalGevem ; nebeskega telesa,
ki se znajde tisti das v Z’, t.j., v podnoZi&du, pa ta opazovalec
se vé da ne more videti.

e opazujemo z mesta o zvezdato nebo, vidijo se nam
vse zvezde, ki se svetijo na nebu, v enakej daljavi od zemlje,
t.j., zdi se nam, kakor da bi bili sredi neizmerne stolne cerkve,
na ktere obloku znotraj so prikovane te zvezde. Ta videsni
nebeski oblok, ki se razpenja okrog in okrog zemlje, pred-
stavlja krog ZH'Z'HZ, in pri tem si Ze sami ob seb1 moramo
misliti narazje od o do Z neskonéno veliko. Opomniti pa mo-
ramo, da se vsled nekega opti¢nega privida nebeski oblok ne
vidi natanjko polobel, marveé (nad nami) nekoliko potladen,
nekak tako, kakor kaZe napikana drta.

Dozdevni tn pravi obzor. Ce pa opazovalec ne gleda gori
v nebo, ampak na okrog po zemeljskem povrgji, vidi se mu to
povrije kot okrogla ravan, v ktere srediSéu stoji on. Najlepie
se mu to kaZe na odprtem mirnem morji, ali pa na visocih
krajih, kakor na planinskih vrhovib, in razgled, kterega ime-
nujemo pozemeljski ali dozdevni obzor, se vidi okrog in okrog
zaveznjen z oblokom nebeskim, kakor da bi ta oblok slonel
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na zemlji in bi ga zemlja nosila. Omenili smo Ze, da celé z
10.000 &evljev visokih hribov élovesko oko le 1/,,,, celega
zemeljskega povrsja pregleda, in 25.000 cevljev visoko, t. j.
najvise, kamor je ¢lovek sploh prifel, znaSa polomer obzora
43 nemskih ali zemljepisnih milj.

7 gorskega vrhunca v pod. 25, vidimo totko P, ki je v
velikej daljavi, ravno tako dobro izpod stolpa, kakor z vrh
stolpa. Visokost
stolpa je premaj-
hena 1n je brez
upliva na zeld
oddaljene re¢i —
ona nam ne Siri
nafega obzora.
Da je pa taka
visokost neke veljave za bliznje redi, vidimo pri togki P/, ktero
moremo videti z vrha stolpa, ne pa z njegovega podnoZja.

To isto velja o zemlji gledé na neizmerno od nje odda-
ljene zvezde. Polomér zemeljski oc v pod. 26. je v primeru
z zvezdno daljavo neznatno

Pod. 25.

majhen, in gotovo je, da Pod. 26.
opazovalec, kterega si mi- . - .
slimo v sredi§éu zemlje ¢, ne (Glej stran 252, pod. 24.)

vidi vedega dela neba nego

tisti, ki stoji na zemeljskem povr§ji o. In res je s staliféa o
v H' stojeto zvezdo mogoe ravno tako dobro videti, kakor
s stali§da pri c¢; zato pa zaznamuje skoz sredisde zemeljsko
poloZena ravin H'cH, ktero kriza ¢rta navpidno od nadglaviséa
do podnoZiida Z in Z' skoz opazovalca o potegnjen astrono-
mijski ali pravi obzor opazovaléev.

V astronomiji pomeni obzor zmirom le tako ravin, ki,
kakor vidimo, deli nebo na dve polovici, kterih ena je nad,
ena pa pod obzorom. Oditno je, da je vsaka re¢, ki je pod
obzorom, &loveskemu odesu nevidna.

Dozdevno pomikovanje nebeskih teles. Ce se hitro na pr.
vozimo, se nam v&asih dozdeva, kakor da se nam ob potu sto-
jede redi na pr. drevesa nasproti pomikajo, kakor da bik nam,
in mimo nas tekala. Da je to premikovanje le dozdevno, to je
tako sploh znano, da se komaj otrok more motiti nad njim.

Ali ravno tako nas moti dan za dnevom vrtenje zemlje
okrog svoje osi. Dozdeva se nam, da stojimo &isto mirno in
nepremakljivo sredi votle nebeske oble, ktera se s svojimi
zvezdami sude okrog zemlje. Ljudje so tudi res tisode let trdili,
da zemlia na mire stoji, in dosti je trebalo, da je obveljala
prava pomisel v tej zadevi.

S prva hodemo prikazni na nebu tako opazovati, kakor
da bi bila zemlja nepremakljivo nebesko sredii¢e. Ce toraj
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govorimo o zahodu in vzhodu itd. zvezd ali nebeskih teles,
menimo pri tem dozdevno premikovanje. Tudi v navadnem
govorjenji smo si obdrali vse izraze od dozdevnega pomiko-
vanja in velik del zvezdoznanstva ni nié druzega, kakor pre-
stavljanje dozdevnih prikazkov v prave.

S pazljivim opazovanjem zvezdatega neba se Ze v encj
samej nodi lehko prepridamo, da vse vidne zvezde opisujejo
kroge, kteri so tem manjsi,
¢em blize so neki toski P
na nebu (pod. 27). Prav blizo
te totke je neka precej svitla
zvezda, tako imenovana te-
&ajnica (polarna zvezda,
ktera se skoro ni¢ ne pre-
mikuje, marved se golemu
ocesu vidi nepremakljiva. Ker
je ta toéka posebne vaZnosti
v zvezdoslovji, hodemo jo
poiskati na nebu s pomodjo
pod. 28. V tej podobi vidimo
ozvezdje velikega voza
(grosser Bir), ki obstoji iz
7 precej svitlih zvezd in ga
7 na severnem nebu lehko naj-

demo vsak letni ¢as. Ce si
mislimo ¢rto, ktera veze uveudi « in f, naravnost od zvezde [
¢ez zvezdo « podaljdano in sicer tako, da je vsa skoro 5!/, krat
tolika kot «f, tako najdemo iskano teajnico. Od te zvezde
skoz zemeljsko sredifée potegnjena &rta PP’ pod. 27 nam za-
znamuje nebesko os, krog
ktere se vsa telesa dozdevno
vrté. Del te osi pp’, ki gre
skoz zemljo, imenujemo ze-
meljsko os, ktere severni
tecaj p je obrnjen proti te-
Gajnici, in juZni p' pa na
nasprotoo stran.

Tako smo 8 pomodjo zvend
vagli lego zemeljske osi, in
ta nam ob enem kaZe lego
polutnika. Kajti, e je pp’
zemeljska os, je ag od obeh
tedajev erako oddaljeni naj-
vedi krog (polutnik), éegar
ravin reze zemeljsko os v
pravem kotu.

Ce si mislimo ravin ze-
meljskega polutnika razJir-

Pod. 27.

Pod, 2¥.
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jeno tako, da doseZe nebeski oblok, najdemo nebeski po-
Tutnik 4Q, ki potem deli nebo na severno in na juzno poloblo.
Ocitno pa je, da ne moremo nadértati na nebo polutnik, ali
mislimo si vendar lehko to &rto in opazujemo zvezde, skoz
ktere gre polutnik. Pri astronomijskih razgovorih si mislimo
smirom le nebeski polutnik.

Opazovalca si pa glede zemeljske osi mislimo lehko na
raznih krajih zemeljskega povrija, kar ima bistven upliv na to,
kako se mu vidijo nebeske prikazni. On je lehko na kterem
obeh tedajev n. pr. pri p, ali kje na polutniku n. pr. a, ali pa
na kteremkoli mestu zemeljskega povrija, ki je med polutnikom
in ‘med tedajema n. pr. v o.

To zadnje se primeri najvetkrat, zlasti velja to skoro
za vse v Evropi Zivede ljudi, tako da bomo najprej tiste pri-
kazni popisovali, ktere se kaZejo opazovaleu stojeéemu v o
pod. 26. To mesto je od severnega tedaja skoro za 40 stopinj
oddaljeno, t. j. skoro v tistej legi, kakor kraj okrog Franko-
broda in srednjih nemikih dezel.

Prikazni po dnevu. Ce z naSega staliséa, ki lezi, kakor
vidimo v pod. 29. navpiéno pod S, obrnemo svoje oko nckaj
pred Sesto uro zjutraj dne
21. marca proti najsvitlejiemu
kraju obzorja, vidimo, kako
se v njegovej todki O soloce
dvigujealivahaja. Tome-
sto imenujemo jutro alivzho-
digée, mesto W, na ravno
nasprotnej strani obzora, t. j.
za 180" od vzhodiida odda-
ljeno, pa veder ali zaho-
di&de. Ce obrnemo oko od
jutra proti vederu, se zove
na levo od vedera za 90 od-
daljena obzorova totka H
poldan ali jug, tocka H'
tej nasprotna, 90" na desno
od velera, pa polnoé ali
sever.

Te Btiri kraje obzorja imenujemo ¥tiri strani sveta,
in vavunl &rti, ki po dve si nasproti leZeéi strani sveta veiecte,
se krizate v zemeljskem sredi§¢u v pravih kotih. Crto, ki veze
jug in sever, imenujemo poldnevno érto.

Zemlja se vrti od vedera proti jutru. Vsled tega vidimo,
kako se sulnce, ko je v o vzblo, v loku, kterega reze obzorje
v ostrem kotu Ao H (pod. 29.) in kteri se imenuje zavolj tega
nagnjeni lok, zmirom bolj vzdiguje v mér puidice.

Pod. 29.

32
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_Tako doseze séasoma solnce, ko pride v 4, na nebu svoje
najvife stalis¢e, ktero imenujemo vrhovigde (Culminations-
punkt), in Gas, ob kterem se to zgodi, poldan. Odslé pa
vidimo, da se solnce v mér druge puséice skozi bolj bliza ob-
zoru in konedno v vederu W zaide ali zatone.

Dokler je solnce nad obzorom, razsvitljuje s svojo bliséedo
luéjo zemeljsko povrije, in tisti del ozradja, ki je nad opazo-
valcem — také da vse druge zvezde nebd otemni, in toraj
vevidne stori. — Ta 8as imenujemo, kakor je vsem znano,
d.ari, li{n lok OAW, kterega pretede solnce v tem &asu, dnev-
ni lok.

KRakor hitro pa solnce zaide, je pa tudi dan pri kraji.
Nastopi mrak, za kterim kmalu pride noé¢, ki pokrije zemljo
s temo, na nebeskem obloku se pa prikazé zvezde, kterim se
dostikrat pridruzi tudi mesec, — In te s svojo ludjo razganjajo
ponono teméto. — Lok WQO, kterega med tem solnce pre-
teCe pod obzorom, imenujemo ponoéni oblok. V Q doseze
solnce_ svoje najnize stalis¢e ali svoje spodnje vrhovisde.

Cas, v kterem solnce pretede dozdevno pot od O do 4,
W in Q in zopet do O, imenujemo srednji solnéni dan,
ali z eno besedo dan, ki ga delimo na 24 ur.

Precej se vidi, da je pot OAWQO, ktero pretede solnce
dne 21. marca, ravno tista ¢rta, ktero smo prej zgorej v §. 32.
imenovali polutnik neba, - toraj gre ta dan solnce po polut-
niku. Tudi to se vidi, da je dnevni oblok OAW ravno tako
dolg kot_ponoéni oblok WQO, da sta torej no¢ in dan enako
dolga. Cas, v kterem sta dan in no& enako dolga, imenu-
jemo spomladansko enakonodje (spomladanski aequi-
noctium).

Kakor je sploh znano, se pa dolgost dneva in nodi v teku
leta zel6 spreminja; toraj se ne zdi mogode, da bi solnce célo
leto stalo v polutniku. In tudi res ne stoji, kajti ako opazujemo
potem solnce vsak dan opoldne, vidimo nekaj tednov pozneje,
da se je vie veliko vise nad obzor HH' pomaknilo in bliZze
prislo tedaju P; in to pomikanje solnca proti tedaju raste &e
dan za dnevom tako dolgo, da solnce dne 21. ijunija opoldne
doseZe svoje najvife stalife v 8. Tedaj je 237,° nad polut-
nikom. Ogitno je, da je dnevni oblok, ki ga solnce ta dan
pretece, veliko veéi, nego ponoéni oblok, toraj tudi dan veliko
daljgsi od nodi. 21. junija imamo toraj najdaljii dan in na{-
krajio no6, in pravimo, da je solnce v poletnem kresu ali
poletni solstitium.

Od tega dne naprej se pa obloki, od solnca preteeni,
bolj in bolj bliZajo polutniku, in 23. septembra pride solnce
zopet v polutnik AQ, in tedaj imamo jesensko enako-
nodje ali jesenski aequinoctium. Odsl¢ se oddalja
solnce na juZno stran polutnika, solnéni dnevni obloki postajajo
zmirom manjii, tako, da 21, decembra solnce pride v zimski
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kres, in tedaj je dan najkrajii. Od tega dne se pa solnce
zopet bliZa polutniku, in stopi 21. marca zopet va-nj.

Cas, v kterem vse te prikazni opazimo, kterega toraj po-
trebuje solnce, da pride od polutnika do najvidega stalit®a S/,
in zopet do najniZega S, in da konedno zopet stopi v polutnik,
imenujemo leto, in to je dolgo 365 dni, 5 ur, 48 minut in
48 sekund.

Ob enem vidimo, da nam solnce ne vzhaja in ne zahaja
vsak dan na tistem kraji, ampak da se vzhodiiée in zahodisde
bolj bliza severu H’, kedar dan raste, in zopet bolj jugu H,
kedar dan pojema. Mesto O, kjer solnce ob enakonoéji vzhaja,
imenujemo spomladisde.

Solnéanica (ekliptika). Kakor smo videli, ima solnce dvojno
nam dozdevno premikovanje, ono hodi po okroglem, proti ob-
zoru nagnjenem potu; to premikanje si tolmacéimo iz vrténja
zemlje okrog svoje osi in iz nalega staliSéa proti zemeljske;j
0si; — razun tega se pa premika tudi med kresoma S in S’ v

(Pod. 30.) pod. 30. gori in doli, od tod
pride raznost v dolgosti dné
in nodi. Ce se toraj s prva
ne oziramo na dnevno premi-
kovanje solnca, in si zapom-
nimo, da solnce ob poletnem
. kresu t. j. 21. junija opoldne
stoji v 8/, in pol leta potem,
21. decembra o polnoéi v s,
od koder zopet &ez pol leta
pride v §', je oditno, da si
to letno pot solnca moremo
predstavljati s krogom, de-
gar premér je &rta S's, in
kterega imenujemo eklip-
tiko ali solnéanico.

Ravin ekliptike re%e polutnikovo ravin AQ tako, da na-
rejate ti ravni kot 237/,° in tolik kot delate tudi os ekliptike
S's! in nebeska os P’ P. Kakor se vidi, oklepata oba vzpé-
redna kroga &'s’ in Ss pas, ki le%i na obeh straneh polutnika
nebeskega, zunaj kterega se nam solnce nikdar ne prikaze.
Ta dva vzporedna kroga imenujemo povratnika, in sicer
zat6, ker se solnce, ko pride v enega teh krogov, tako rekod
obrne, in se zopet bliza polutniku. Vzpéredna kroga S*s in
S/ s, ktera delata tedaja (pola) ekliptike S/s okrog nebes-
kih tedajev P’ P, imenujemo pa tedajnika ali polarna kroga.

Prikazni po no&. Tudi zvezde dospd, ko tekajo v krogih
na nebu, za opazovalca v najviSe ali v gornje vrhovisde
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(S, 4,8, 8" pod. 29.) in v najniZe ali v spodnje vrhoviice,
ki leZi na nasprotnem mestu nebeske oble. Le pri tacih zvez-
dah, ktere so n. pr. pri §', toraj blizo tedaja P, moremo vi-
deti obe vrhoviiéi. Take zvezde nam nikoli ne zahajajo, in mi
jih tudi po dnevu n. pr. pri polnem solnénem mrku vidimo
blizo severnega tefaja. Bolj oddaljene zvezde S/, A, S pa po
svojih krogih tekajo deloma pod obzorom in nam toraj vzhajajo
in zahajajo. Nektere od tedaja zelo oddaljene zvezde se komaj
nekoliko nad obzor vzdignejo in kmalu zopet zaidejo. Tisto
zvezde pa, ki so blize juZnemu tedaju P/, kakor na primer S/
opisavajo svoje kroge okrog tega tedaja, in so tora] nam zmi-
rom nevidne.

Nikoli pa ne najdemo pri zvezdah nepremidnicah, da bi
se tako, kakor solnce, premikale sem ter tje med polutnikom
in med tefajem, da bi se jima namred zdaj bliZale zdaj se
zopet od njih oddaljevale. Zvezda, ki stoji danes na polutniku
pri A, pretede tudi vsako prihodnjo noé¢ svoj krog po polut-
niku. Ravno to velja za vse druge zvezde, n. pr. za S, &/,
S84, ktere skoz celo leto ob enakem d&asu nahajamo na istem
mestu.

Od doslé popisanih prikazni so pa kaj razliéne tiste, ki
jih na nebu vidimo, &e si mislimo opazovalca na polutniku
ali na kterem obeh tedajev zemeljskih. Mislimo si, da stojimo
na pr. na severnem tedaji pod. 31, in oditno je, da nam je
tedajnica (polarna zvezda) v
nadglaviiéu Z/, in da lezi ra-
van obzorova v ravni polut-
nikovej A4Q. Ce je solnce nad
obzorom, preteSe brez vshoda
in zahoda celi krog okoli ob-
zora. Ravno tako pretedete
zvezdi S ali S' kroga, ki sta
med seboj in s polutnikom
vzporedna, toraj opazovalen
ne vzhajate in ne zahajate.

Kakor bodemo pozneje vi-
deli, stoji solnce ljudem, ki
blizo tedaja ali na tedaji pre-
bi.ajo, polovico leta nad ob-
zovom, tako da jim skoz celi
ta &as nikoli ne zaide, da je
toraj tam dan 6 mesecev dolg. Ravno tako dolga je pa tudi
noé, ki pride za dnevom, kedar solnce zaide pod obzor, ter je
vidijo potem ljudje na niZem tedaji prebivajoci.

Ko bi se opazovalec postavil na polutnik zemeljski,
na pr. v a pod. 32, je pp' zemeljska os in nje podaljfek lez

Pod. 31.
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toraj v opazovaldevem obzoru
PP. Zvezda tetajnica v P se
vidi &isto nepremakljiva, vse
druge zvezde S, S/, Z, 8,8,
pa vzhajajo in zahajajo na-
vpik nad obzor in pretekajo
nad pjim polkroge. Ravno
tako vzbaja tam soloce na-
vpik nad obzor in zahajaravno
tako. Kakor vidimo na podobi,
50 vsi obloki nad obzorem
Gisto enaki onim, ki so pod
obzorom; toraj so na polutniku
solnce ali zvezde ravno po
toliko &asa vidne, kolikor ne-
A vidne, daninnoé toraj enake
Z dolgosti, vsak po 12 ur.

[

Telajna visokost. Daljo severnega teéaja £’ v pod. 33 od
obzora HH' opazovalevega, imenujemo tecajno visokost

opazovaldevo. ) .
Tako je na pr. tedajna visokost, v kterej se vidi opazo-

valcu o zvezda tedajnica P, zaznamovana z oblokom PH' in
tudi s kotom, kterega delata

nebeska os PP’ in obzor. Pod. 58.
Z izrazom ,polutnikova ) ,
visokost“ poznamujemo (Glej stran 254, pod. 27.)

daljo zvezde, stojede v te-

menu (v vrhovid¢u) polutnikovem, toraj v 4, od obzora opazo-
valevega, zaznamovamo z oblokom A/, in pa tudi s kotom,
ki ga dela os nebeskega polutnika AQ z osjo obzora HH'.

Obloka tedajne in polutnikove visokosti kakega mesta sta
skupaj zmirom enaka obloku 90°, t. j. detrtini kroga. Tako
n.pr. se vidi v DraZdanih zvezda tedajnica, da dela z obzorom
kot: 510 3/ 22¢ in toraj pravimo, da je tefajna visokost v
Drazdanih 51° 3/ 22/, C(Ce odstejemo to Stevilo od 90°, debimo
380 56/ 38" za polutnikovo visokost v DraZdanih. Ker tako
mesto svoje lege na zemljii ne spreminja, zato je mnjegova
tedajna visokost zmirom tista, toraj se vidi zvezda tecajnica
zmirom enako visoko nad obzorom *).

Opazovalec pa se vé da svoje staliiée na zemlji lehko
spremeni. Gre 1i n, pr. od o proti p, vzdiguje se mu zvezda
teGajnica zmirom bolj nad obzorom ali z drugo besedo, tedajna
visokost opazovalGeva zmirom bolj raste (ali veda postaja), po-
lutnikova visokost njegova se pa enakomérno manjsa. Ko pa

#) To pa ne velja za vse $ase, ker sedanja teCajnica ne bode
zmirom ostala to, kar je danes.

38
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pride do p t. . naseverni te¢aj, je njegova tedajna visokost 90°,

m zvezda te€ajnica mu stoji v nadglaviséu, polutnik mu pa lezi

v obzoru in polutnikova visokost mu je — 0° (pod. 31.).

Ce se pa opazovalec pomikuje v nasprotno mér o proti
polutniku @, se mu zvezda tedajnica spuiéa skozi bolj k obzoru,
toraj se mu te¢ajna visokost zmanjSuje zmirom bolj, polutnikova
visokost mu pa ravno tako nara¥¢a. Ko pa pride na polutnik «,
takrat je tecajna visokost njegova — 07, kajti sedaj vidi
zvezdo te€ajnico v obzoru, nebeski polutnik mu gre pa skoz
nadglaviite (pod. 32.).

Kakor se vidi, pomeni tedajna ali pa polutnikova visokost
kakega kraja ravno to, kar pomeni (po §.27.) njegova zemlje-
pisna Sirokost, namred daljo tega kraja od zemeljskega polutnika.

To, da se tedajna visokost kake zvezde manjsa ali pa
raste, ¢e gre opazovalec proti polutniku ali pa proti severnemu
tedaju, oditen je dokaz, da je zemlja obla ali okrogla.

39 Visokost kake zvezde imenujemo njeno daljo (narazje)
od opazovaldevega obzora. Da to visokost moremo izredi,
rabimo tako imenovane navpidne kroge (navpidnike),
ZR in ZR' pod. 34, ktere si mislimo potegnjene od nadglaviiéa

skoz dotiéne zvezde S in &'

Pod. 34. navpik na obzor HH'. Obloka

7 SE in S'R' sta po tem ta-

kem visokost zvezd S in &’
gledé opazovalca o. Daljo
nadglaviséno teh istih zvezd

S in 8/ zaznamujeta obloka

SZ in 8'Z, kterih vsak z

visokostjo dotiéne zvezde iz-

H' na¥a skupaj 90° ali &etrtino

kroga.

Da pa moremo tudi lego
teh zvezd gledé obzora tanjse
doloditi, delimo obzor od
juZne totke H do severne
HA' na 180° in imenujemo

daljo visokostnega kroga

Z .

kake zvezde od juZne tocke,
zaznamovano v stopinjah, razklon ali azimut te zvezde. Tako
je razklon zvezde S oblok RH — 120, razklon zvezde S’ oblok

R'H — 150°. Vse zvezde, ki leZé na enem navpidnem krogu,

imajo, kakor je samo po sebi razumljivo, eni in isti razklon,

in kakor stran neba, na kteri stoji kaka zvezda, tako imenu-
jemo nje razklon vzhodni ali zahodni.

Ena in ista zvezda ob enakem &asu z raznih krajev_zemlje
opazovana, se mora se vé da v raznih visokostih videti. Ce t3i.}
kak opazovalec n. pr. brodar, visokost kake zvezde vé za jedno
mesto in za jeden ¢as, iz nje visokosti na kterem drugem kraji
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azovane, lehko dolodi lego tega kraja, in tako je poznanje
visokosti skoro najvaZniSi vednost brodarska, in Ze zgodaj se
je vadijo tisti, ki se k tej sluzbi namenijo.

Poldnevnik. Ce si mislimo na nebu skoz nadglavisde Z
(pod. 35.) in skoz podnoZiste Z’ opazovalca o, potem skoz
tedaja nebeska P in P’ potegnjen krog ZH'Z'HZ, je ta krog

< meridijan alipoldnev-
Pod. 35. nik opazovalca o. To ime
je dobil ta krog od tod,
ker je, kakor smo Ze v
§. 33. dokazali, takrat pol-
dne, kedar stopi solnce
vé-nj. Solnce doseZe v tem
trenutku svoje najvise sta-
lis%e ali svoje teme (vrho-
viide); to isto se zgodi, ke-
dar kaka zvezda stopi v
poldnevnik; zgodi se pa
lehko to pri ved zvezdah
ob enem, ker si lehko ved
zvezd mislimo na enem ob-
loku HAZP.

V pod. 35. je poldnev-
nik edini izmed nebeskih
krogov, ki lezi v ravni tega papirja, obzor pa in polutnik in
navpiéni krogi stojé iz te ravni, kar se pa v podobi di le ne-
popolnoma nadrtati s primernim skratjenjem. Ravdn poldnevni-
kova reie obzor opazevaldev pravokotno v &rti H M, ktero
smo Ze imenovali v §. 32. poldnevnik. Kakor sta tedajna
visokost in obzorje za vsak kraj, za vsako mesto zemeljskega
povrija drugaéna, tako ima tudi vsako mesto svoj poseben
poldneynik.

Ce se n. pr. opazovalec o za zvezdate noGi s hrbtom obrne
proti tedajnici P, in gleda potem ravno na juZni kraj H, se
postavi v svoj poldnevnik. Ce opazuje v tem stanji zvezdo,
ki stoji v poldnevniku, ne bode ta zvezda &ez nekoliko asa
ved stala v poldnevniku (in sicer zato ne, ker se zemlja okrog
svoje osi vrti), marved se bo odmaknila od njega proti_vederu,
v poldnevnik bodo pa sdasoma druge zvezde stopile. Ce si pa
zapisemo &as, v kterem je ktera zvezda #la skoz poldnevnik,
bodemo jo ez 24 ur na tem istem kraji zopet videli.

Na nebeskem globusu je poldnevnik napravljen iz médi in
v njem se d4 vrteti nebeska obla.

Teko je pa s prostim odesom tako gledati, da je zmerom
vprto prav v tisto &rto, v kterej lezi poldnevnik. Za zaneslji-
veje opazovanje se toraj nastavi daljnogled pod. 36., ki se
da vrteti okoli svoje manjse osi BB’ prav natanko tako, da

Knjiga prirode, 18
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daljnogledna daljSa os A4’ meri ravno v poldnevnik. Skoz to
kukalo zvezde le takrat moremo videti, kedar gredé skoz pol-
dnevnik ali meridijan, zato tudi imenujemo to orodje pol-
danski daljnogled ali prelazni daljnogled. Ker ra-
bimo to orodje pri najvanifih astronomijskih opazovanjih, zato
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se nastavi vselej s posebno skrbnostjo. Njegova os lezi v sto-
pinjah, ktere mnosite 2 trdni, kamniti opori. Ti opori ste zidani
na posebnem temelji, ki n1 v nobenej zvezi s poslopjem, tako
da nakljuébeni potresi in majanje poslopja nimajo nobenega
upliva na orodje. Da se lagleje vrti, zato ste vdelani protutezi
DD', ki drzite veemu delu peze daljnogleda ravnoteZje.

Vse do sedaj popisane in imenovane &rte in toéke pa
doloCujejo lego zvezde le gledé na kak kraj zemeljskega po-
vrija. Da pa dolotimo stalise zvezd na nebeskej obli, potre-
bujemo ¥e drugih &rt, ktere imajo nepremakljivo lego gledé
na zvezde.

Taka érta je polutnik. Po njem najprej zvemo, ali je
zvezda va severne] ali na juZnej polutki. Skoz polutnik si
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islimo, zadensi od pomladi¥&a O, potegnjenih 180 krogov,
gkn1;«:,313:;g;',|.’delé na 360 stopinj. Déljo tacega kroga od mesta O
imenujemo ravni vzhod
(rectascension) tiste
zvezde, ki stoji v tem kro-
gu. Tako n.pr. zaznamvata
obloka OD =30° in OD' =
60° ravni vzhod zvezd S
in S
Daljo zvezde od polut-
nika imenujemo zvezdni
odklon (deklination),
in ta je ali severen ali juZen.
Obloka DS in D'S‘ zaznam-
vata severni odklon zvezd
S in §. Toraj imenujemo
tudi vse te skoz polutnik po-
tegnjene kroge n.pr. PD P’
in PD'P' klonove kroge
Iz tega se razvidi, da naznanivii ravni vzhod in odklon
zvezdno staliS§de na nebnej obli ravno tako dolodimo, kakor na-
znanivéi dolgost in ¥irokost kacega kraja, dolo¢imo njeno lege
na zameljskej obli.

Pod. 37.

Nebeski globus. Do sedaj smo popisali in omenili precej
veliko &tevilo todek in &rt, tako da se nam zdi namenu pri-
merno, da jih ¥e enkrat pregledamo. Res je v nekterih prili-
kah tezko, ali cel6 nemogoBe brez nekterih drugih pomodkov

redoditi si take toCke in ¢rte na nebu, in v tem obziru nam

gistvenp sluzijo nebeski globusi. Taki globusi, ki merijo v
premeru 3, 4, 6, 8 do 12 palcev, dobé se v vsakej knjigarni
m sicer po 1%, —20 tolarjev in da-si tudi imajo vedi globusi
neko prednost pred manjsimi, vendar so Ze tudi najmanijii iz-
vrstna pripomod pri astronomijskem gledanji.

Najbolja naprava na nebeskem globusu bi bila gotovo ta,
da bi neka manjsa obla, ktera bi predstavljala zemljo, obdana
bila z vefo, ktera bi predstavljala nebeski oblok, in na kterej
bi bile zaznamovane potrebne drte in zvezde. Ker se pa to ne
da lehko napraviti, zato moramo, kedar opazujemo globus, zme-
rom pomniti, da bi moralo &lovesko oko prav za prav biti
sredi globusa.

Mesta in &rte na globusu. Pod 33.
Z — nadglavige (§. 27.) O == zaton (nasprotilezed vzhodu).
P — severni tedaj (§ 31.)  ee = severni povratnik. (§.34.)
Pl = juzni tedaj kk — ju¥ni povratnik.
8 = jug. (§. 32. e'e! — severni polarni krog.
= sever. k'k' = juini polarni krog.
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M — poldnevnik opazovaléev AH — njena polutna visokost

. (§. 40.) ) (8. 38.)
T = urni kolobar. (§. 44.) sR = visokost zvezde. (§.39.)
PH' — tedajna visokost opa- sZ — njena ddlja nadglaviséna.
zovalGeva (§. 38.) (8. 39.)
PP! — nebeska os. (§. 31.)  RH=njerazklon (azimut.)(§.39.)
AQ = polutnik. (§. 31.) 8D = njen severni odklon (§.41.)
HH' — obzor. (§. 29.) DA ==njen ravni vzhod (recta-
ek —ekliptika (solnéénica, §. 34.) scensio).
s = zvezda. SP = njena tedajna délja.
Pod. 38. Nebeska obla stoji naj-

prej na dveh stoglah, ki
ste na oblinih tedajih PP’
v mednem obrodu M, ki
predstavlja poldnevnik
opazovaléev, in ki je od
oble za kake pol &rte prod,
tako da se obla vrti brez
ovir okoli svoje osi.

Poldnevnik sloni v pri-
pravaih zarezah na vodo-
ravnem obrodu stojala in
na njegovem podnozji, ki
pripudéajo dati globusu, ka-
kor se to ravno potrebuje,
razna stali§a gledé na ob-
zor. Vodoravni obro& HH'
predstavlja pravi obzor
opazovaléev. Poldnevnik je
od totke A polutnika
AQ proti severnemu in proti
juznemu teéaju razdeljen na
%90 stopinj. Ce spravimo
kako zvezdo pod poldnev-
" nik, beremo na njem sto-
pinje nje odklona. Ravno
tako sluZi poldnevnik pri
postavljanji globusa po tedajni visokosti opazovalca.

bzor je od juZnega mesta S zacensi na 360 stopinj

razdeljen in na njem beremo razklon zvezd.

Na toSko Z poldnevnika, ki se vjema z nadglaviiCem
opazovaléevim, lehko naSkernemo (nagravbamo) d&etrt mednega
kroga ZR, ki je od obzora proti nadglaviféu razdeljen na 90
stopinj, in po njej najdemo visokost zvezde in nje daljavo od
nadglaviida.

Najprej se pa mora globus tako postaviti, kakor se pri-
lega staliidu opazovaldevemu na zemlji; stati mora namred tako,
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da poldnevnik globusov H H' leZi v poldnevniku opazovaldevem,
in da se tedajna visokost PH’ prilega tedajni visokosti opazo-
valevej. To se prav lehko napravi, in sicer tako, da prebi-
valec ali opazovalec n. pr. na polutniku, d&egar tedajna visokost
je = 0° (§ 27.), globus tako postavi, da leZita oba tedaja P
in P/ vravni polutnikovej; — v okolici frankobrodskej na Menu
pak tako, da je lok PH' — 50 stopinj itd.

Poldnevnik najdemo s pomo&jo kompasa (igle magnetnice)
¢, ki se v ta namen nahaja na vsacem vefem globusu. Toraj
vrtimo stojalo z globusom tako dolgo, dokler ravan poldnevnika
M, ali poldanska &rta, ktero si mislimo potegnjeno od H do H',
ni vzporedna z iglico proti severu obrnjeno. Iz §. 191. fizike
vemo, da iglica ne kaZe natanko proti severu, marved da je
nekoliko od njega odmaknjena. Toraj moramo podnoZje stojala
z globusom %e za kot 18 stopinj proti jutru (proti desnej roki)
zavrteti, ker se iglica v nemdkih avstrijskih deZelah za 18 sto-
pinj proti vederu umika. Tako potem poldnevnik HH' natanko
meri proti severu.

e druga naprava na globusu je urni kolobar 7' v
pod. 38, ki je kakor pod. 39. razlodnejse kaZe, na dvakrat 12
Pod. 39 enacih delov ali na ure razdeljen,
od. o9 primérno 24 uram dneva in nodi. Urni
kroZec stoji nepremakljiv na pol-
dnevniku MM, skoz kroicevo sre-
dis¢e pa gré podaljiana os globu-
sova, na kterej je napravljen kazav-
nik, ki se na kolobarji vselej pre-
makne, kolikor se globus zavrti.
Kedar se globus enkrat okrog in
okrog zavrti, in toraj polutnik pre-
tede 360 stopinj pod poldnevnikem,
pretede tudi kazavnik cel krog 24
ur; torej se zavrti globus za vsako
uro, ktero pretece kazavnik, za 15 stopinj. Kazavnik pa ni z
osjo iz enega kosa napravljen, temveé se da s pomodjo trénja
all s pomodjo vijaka okrog nje vrteti in tako na ktero uro
urnega kroZca si bodi prestaviti, da pri tem ni treba zavrteti
globusa. VaZnost urnega kroZca pri rabi globusa bodemo prece;j
razvideli iz njegove porabe.

Potem, ko ima globus pravo lego gledé tedajne visokosti
in gledé strani sveta, moramo ga Se v lego djati, ki je primér-
na dasu opazovanja na nebu takrat vidnih zvezd. To se pa
tako priéne: Vsak dan o poldne ob 12. uri stoji solnce v pol-
dnevniku opazovaldevem (§. 40), toraj postavimo najprej tisto
mesto globusa pod medeni poldnevnik, v kterem stoji solnce ob
12. uri o poldne. To mesto lezi, kakor se samo razume, na
ekliptiki iu sicer pri zadetku pomladi, t. j. dne 21. marca, tam,
kjer se ekliptika kri%a s polutnikom, in od tod naprej se deli
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polutnik na 360 stopinj. Za vsak dan se pomakne solnce skoro
ravino eno stopinjo naprej, tako da na pr. ez 204 dni, t. j. toraj
sredi oktobra, ravni vzhod solnca (§ 41.) t. j. narazje od
pomladiiéa znaSa 204 stopinje. Ce toraj stavimo to stopinjo
polutnikovo pod poldnevnik, je kraj, na kterem reZe polutnik
ekleptiko, mesto solnca o poldne.

Kazavnik urnega kroZca postavimo zdaj na stevilo 12, in
zavrtimo globus tako, da kazavnik pride do druge stevilke 12.
(pri tem kazavnik pretede polovico urnega kroZzca); tako imajo
vsa ozvezdja na globusu tako lego, kakorfno imajo zvezde o
poloodi na mestu opazovalca. Tako na pr. najdemo, da je ob
tej uri (12.) ozvezdje Kasiopeje v poldnevniku. In kakor
vrtimo potem globus na levo ali desno, tako moramo kazavnik
na vsaktero uro pred polno&jo ali po polnodi, postaviti in videti
na globusu, ktere zvezde se nam tedaj kaZejo na nebu.

Na globusu se sploh lehko resi mnogo nalog, ktere nam
stovi premiiljevanje ali pa navod, ki je vecidel z globusom vred
naprodaj.

S prva si je podobo neba paé nekoliko tezko misliti na
globusu, in zopet narobe napraviti si po globusu podobo neba;
moramo namre¢ sami sebe misliti sredi globusa, in od tod mi-
sliti si ravne Grte do zvezd na globusu zaznamovanih in naprej
do neba, in tam bi nafli prave zvezde tistega imena.

Z opazovanjem sploh je najboljse zadeti v veernem mraku,
ali pa v mésedini, ker so takrat le najsvitlejSe in najvede zvezde
vidne, tako da opazovalca ne moti mnoZica blidedih zvezd.

Kedar spoznd vede zvezde, potem se lehko seznani tudi z
manjsimi.

C. Razdelitev nebeskih teles.

Z nake zemlje vidimo bli¥¢edo dnevno zvezdo (solnce),
in po spremenljivosti svoje podobe znamenito luno (mesec), —
dve telesi, ki na nebu nimate sebi enacih, in ki ste toraj vredni
posebnega opazovanja.

Mimo drugih zvezd ste te dve telesi zavoljo svoje prividne
velikosti tako rekod mogolna vladarja, pa to veljavo, kakor je
Ze stara in se dostikrat o njej govori, jima astronomijsko opa-
zovanje bistveno krati.

Pa tudi med zvezdami nam toénejSe opazovanje kaZe Se
marsikteri razlodek. Najvedidel zvezd se kaZe naSim odém tako
rekoé zmirom na tistem mestu, kolikorkratkoli jih pogledamo,
in zato je za take zvezde vsaj nekoliko opravideno ime stal-
nice alil neprimicdnice.

Nektere zvezde pa spreminjajo svoje staliée na nebu tako
oditno in se nekako redovno kmalu v tem, kmalu v onem
kraji neba vidijo, — da jih zato imenujemo planete ali pre-
micénice,
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Posebno Sudne prikazni so pa konedno repatice (ko-
meti) deloma Ze zato, ker imajo kmalu bolj kmalu manj svitlo
progo, ki kakor rep hodi za zvezdo, deloma pa zavoljo svojega

remikovanja na nebu, ktero je ¥e vefe kot pri premidaicah,
ﬁaiti repatice se nam vdéasih kar hipoma prikaZejo, in zopet
zginejo, in nektere ze zopet Gez mnogo let vrnejo.

Mi za¢nemo z opisovanjem stalnic, ker sote za popisovanje
neba posebno vaZine. Potem bodemo govorili o poloZaji zemlje
proti solncu in luni, kar je posebne vaZnosti gledé klima.
ti¢nih in Sasovnih razmér, in potlej bomo opazovali premiénice
in repatice, in tako pridemo na zadnje k sploSnjim mislim o
uredbi sveta.

Stalnice. Daljse opazovanje neba s pomoéjé globusa in
zvezdovida (zvezdne mape) nas kmalu naudi, da se iznajdemo
v prostorih nebeskih. Vsled tacega opazovanja kmalu zapazimo,
da so ti roji zvezd sostavljeni prav po dolofenem nadinu. In te
sostavine se dez nekoliko dasa tako navadimo, da ne bi mogli
zgrekiti nikakor§ne premembe v njih.

Komaj solnce zaide za hribe, Ze se prikaZejo v zraku ne-
beskega prostora zvezde, kakor posamezne blisGede ludce, kterih
tevilo se zmirom mnoZi, dem temunejfe postaja nebo, in kterih
vidimo nebrojno veliko, ¢e gledamo z oboroZenimi odmi. Mesta
in kraji, ki se golim o&ém vidijo kot svitle meglice (meglici
podobna sozvezdja), vidijo se oboroZenim t. j. skoz daljnogled
kot gomile nebrojnih zvezd; in tako vidimo, da oni svitlojasni
pas, dki mu pravimo rimska cesta, obstoji iz veéimilijonov
zvezd.

Videzna velikost teh zvezd je zeld razlitna. Nektere se
sprelepo bliséé med drugimi, nektere pa golo oko komaj _Se vidi.
Tako lo¢imo zvezde za golo oko v 6 vrst ali redov. Stejemo
namreé 18 zvezd prvega reda (1), 60 druzega, 200 tretjega,
380 detrtega, in dalje petega in Sestega reda toliko, da je vseh
skupaj okoli 5000 zvezd. Z daljnogledom so jih pa naiteli kakih
70000; sodi se pa iz uzrokov, kterih tukaj ne bodemo razlagali,
da je vseh zvezd celega svetskega prostora 273 milijonov, ali
pa cel6 500.000 milijonov.

Nepremiénice se vidijo celé skozi najbolj¥e in najostrejie
daljnoglede vedno le kot majhne bligdede piSice. Ze iz tega
smemo soditi, da so ta telesa neizmerno daled od nas. V tem
mnenji nas pa potrduje tudi to, da se dve, ena blizo druge
stojedi zvezdi, vidite zmirom enako daled narazen, s kterega
stalis¢a zemljine drage (poti) ju koli opazujemo. Da-si ste naj-
bolj oddaljeni totki zemljine drage 42 milijonov milj narazen,
bilo je vendarle pri malo zvezdah mogo&e, z nekako gotovostjo
doloditi letno paralakso t. j. vidni kot, v kterem bi se kazal
odesu na kakej zvezdi stalnici 21 milijonov milj dolgi polomér
zemljine drage. Z najvedo natanénostjo je Se doloGena paralaksa

46



268

zvezde 6l. v ozvezdji labuda, ki jo je dolodil slavnoznani
astronom Bessel v Kraljeveu. Bessel je nafel, da je paralaksa
te zvezde — 0-3136 sekunde. Ta paralaksa kaze, da je srednja
daljava omenjene G1. zvezde labudove od solnca kakih 13,592.000
milijonov milj. Svitloba, ki vsako sekundo prete¢e 42.000 milj,
potrebuje vendar 103/, let, da pride od te zvezde do nas.
Hlapon, ko bi dan za dnevom pretekel 200 milj, potreboval bi
skoraj 200 milijonov let do te zvezde!

Paralakse, ki bi bila veda od ene sekunde, do sedaj Ee
niso zapazili, toraj smemo po vsej pravici soditi, da so celd
tiste stalnice, ki so nam najbliZe, vsaj 4 bilijone milj dale& od
zemlje ali 200.000krat dalje, nego solnce, do kterega od zemlje
Stejemo 20 milijonov milj.

Tako daljavo imenujemo zvezdno daljavo, in danasej
domisliiji, ktera se zastonj trudi predogiti si tak nezmeren pro-
stor, vsaj nekoliko pridemo na pomoé, opomnimo, da svitloba
s hitrostjo 42.000 milj na sekundo, vendar najmanj 3 leta po-
trebuje, da pride od najbliZe zvezde do zemlje.

Pa s tem ¥e nismo nafli meje vsega sveta, marved trditi
smemo za gotovo, da vidimo e zvezde, ki so ¥e veliko dalje,
zvezde, ki so do 1%, milijona solnénih dalj od nas, kterih
svitloba potrebuje tisod in ved tisod let, preden pride na nafo
zemljo.

JSamo po sebi se razume, da morajo telesa, ki so v tako
verazumljivej daljavi nam e vidne, biti orjaske velikosti, in
trditi smemo, da ni skoraj nobena zvezda manjsa od soluca,
mnogo jih je pa vedih.

A7 V Evropi vidno zvezdnato mebo. Ze v najdavnisih Sasih
Pod. 40 so modri moZje vbirali zve-
R zde v skupine, in Ziva do-
misljija je prisojala odrtom
, (obrisom) takih skupin, t. j.
SEONN znamenj ali sozvezdij
; podobnost z mnogovrstnimi
reémi in jim dajala teh imena.
Tako so prilikovali lehko
vidno sozvezdje v pod. 40.,
kmalu medvedu, kmalu
vozu. Pri vedini sozvezdij
ima pa domiiljija preveliko
svobodo, ker le malokdaj se
usreéi med odrtom kake zve-
zdne skupine in nje imenom
najti kako zvezo, tako da
ima ta re¢ malo vaZnosti v
sebi.
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Opazujode oko pa ne vidi povsod in vselej tistih zvgvzd na
nebu, marved je tu mnogo razlike Ze gledé 1-a:zmh sjcallsé na
gemlji, s kterih opazujemo nebo; pa tudi gledé raznih letnih
gasov in gledé raznih ur, v kterth gledamo zvezde. Ovpa.zo‘{alec
na severnem tedaji vidi v svojem nadglaviita zvezdo teéajnico,
ki je v pridanej zvezdnej mapi L skoraj v sredif¢u, in razvidi
od tod vso severno poloblo (polutko), toraj vse zvezde, ki stojé
na mapi znotraj kroga, ki ga dela polutnik. Polutnik lezi v
opazoval¥evem obzoru, in zvezd juZne poloble (polutke) ne bode
nikoli videl. . ) )

Opazovalec na polutniku pa vidi polovico severne in po-
lovico juzne nebne poloble in zvezda tedajnica se mu vidi v
obzoru.

Vedina Evropejcev prebiva med 40. do 70. stopinje severne
sirjave; ti vidijo toraj vse zvezde severne, in tudi Se nekoliko
avezd juZne poloble, in sicer ved ali manj, dem bliZe ali dalje
od polutnika prebivajo. o

Vselej se pa vidi ob enem le polovica zvezdatega neba,
toraj toliko, kolikor ga je na zvezdnej mapi (avezdovidu) ome-
jenega s polutnikom. Da pa ta zvezdovid kaze precej vecl del
neba, nego ga moremo na enkrat pregledati, prihaja od tod,
ker ga res polagoma vsega vgledamo. Lehko tudi zapazimo in
razumemo, da vsled vrtenja zemlje zmirom na zapadu nektere
zvezde zahajajo, druge pa na jutru vzhajajo. Tudi s pomoéjo
v §8. 56. do 58. popisanih orodij in s pomo&jo pod. 46. lehko
pojasnimo, da zavoljo raznih stalis¢, ki je ima zemlja na svojej
dragi proti solncu, razgled po nebu v enakih urah raznih letnih
Gasov nikoli ne more biti ravno tisti.

Naka naloga je zdaj, pokazati, kako se iz vsega nebesnega
prostora, ki je nam sploh viden in ki ga kaZe zvezdna mapa,
odkazati tisti del, kterega vidimo kak dolo&en veder in ob
dolodenej uri, V ta namen smo pridjali tablo II., ktero
imenujemo desko obzorovo. Natej deski vidimo belo, obro-
dasto, vetkrat s érnimi mesti pretrgano progo, ki obsega vedo,
podolgasto-okroglo ploséo — izrez obzora. Dalje zapazimo
na Grnem obrodu, pri besedi ,,polunodé* pusdico in od tod
zadenii razdelitev obroa na dvakrat 12 ur, in potem Se daljno
razdelitev ur na detrti ure. Ako hofemo to tablo I rabiti,
nalepimo jo na lepenko (karton) in izreZemo vse bele lise iz nje.
Tako pristvarjeno poloZimo potem na zvezdno mapo, tako,
da se imepa mesecev in dni, ki so ob mapinem robu, vidijo iz
izrez obrodaste proge. Zdaj vidimo znotraj izreze obzorove vse
zvezde, kar jih je istodasno vidnih nad obzorom opazovaldevim,
in sicer o polnodi tistega meseca in tistega dneva, na kteri
ka%e zgoraj omenjena puidica. Ce hodemo za ktero drugo uro
zvedeti, ktere zvezde so tedaj vidne, treba le, da pomaknemo
desko obzorovo na nepremakljivo stojedej zvezdne] mapi tako
daled na desno ali na levo stran, da se dotidni deli¥di dneva in
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ure vjemate na obeh tablah. Zvezde, na vzhodnem robu izreze
obzorove vidne, takrat ravno vzhajajo, zvezde na zapadnem robu
pa zahajajo; tiste zvezde, ki leZé na ravnej od severa do
Jjuga misljenej &rti, gredé ravno skoz téme ali vrhovisde.

. Tudi Gas solnénega vzhoda in zatona lehko doloimo po
tej napravi. Pri tem je najprej treba, da vemo, na kterem
mestu ekliptike stoji solnce dotidni dan. To mesto pa najdemo,
¢e poiifemo tisti dan na robu zvezdne mape; e potem od tod
potegnemo ravno &rto skozi sredi¥de te mape (v bliZini te¢ajnice),
in jo tako dale podaljSfamo, da se dotakne na onej strani leZe-
Gega dela ekliptike. Tako na pr. najdemo v sozvezdji ,,device®,
da stoji solnce dne 11. obtobra ¢&isto blizu svitle zvezde slov.
yklas' lat, ,spica® imenovane. Ce poloZimo desko obzorovo
na zvezdno mapo in peljemo to totko ekliptike na vzhodni in
potem na zahodni obzor, najdemo, da solnce dne 11. oktobra
vzhaja ob 6. uri in 40. minuti, in da zahaja ob 5. uri in 20.
minuti popoldne. Pritem pa moramo opomniti, da so ta Stevila,
— Stevila pravega solndnega Gasa; — in da najdemo srednji
¢as, Ge popravimo pravi as s lasoizpravo, ki je po kazalu v
§. 62. za dan 11. oktobra — 13 minut. Toraj je vzhod solnca
po srednjem &asu ob 6. uri in 27. minuti, zaton pa ob 5. uri
in 7. minuti. Iztega se vidi, da tako napravljena zvezdna mapa
nekoliko nadomesti nebeski globus.

Sicer se pa ta obzorova deska z natandnostjo dd rabiti le
v tacih krajih, ki leZzé na 50. stopinji zemeljske &irjave, ali vsaj
ne daleé proé; toraj na pr.v mestih: Moguncija (Mainz), Darm-
stadt , Frankobrod nad Menom, Wiirzburg, Bamberg, Praga,
Krakov i. v. d. Za mesta, dalje proti severu ali jugu leZeca,
bi se morala napraviti drugana izreza. Vendar lehko pri vsem
tem porabimo to izrezo v celej srednjej Evropi, da presodimo,
ktere zvezde stojé ob kakem Gasu nad obzorom.

Podajmo se po tem takem k opazovanju sozvezdij. Najbolje
pabo, &e zadnemo s tistimi, ki so blizo zvezde tedajnice, ki so
nam toraj vidna vsak veder, cel6 vso no&, ker nikoli ne zaidejo.
Take so pa vse zvezde, kar jih je 40 do 50 stopinj od zvezde
tedajnice. :

Prikladno je toraj, da zadnemo pri vélikemalikoroikem
vozu (grosser Bir), pod. 40., ker je to sozvezdje tako zname-
nito, da je skoraj vsakdo pozna, Se se tudi z astronomijo ni
pedal. To sozvezdje obstoji iz sedmero zvezd; kterih je 6 druge
vrste; Btirl zvezde delajo Cetverokot, — kakor voz s 4 kolesi —
ostale tri pa stojé v lok na ojésu tega voza. Ce si mislimo
skoz zadnje dve zvezdi pri vozu ravno &rto in jo Se podaljiamo,
zadene ta ¢rta na samotno stojeSo zvezdo druge vrste, namred
na zvezdo tedajnico, ki spada k sozvezdju milega voza.
Vaiznost te zvezde smo %e vefkrat povdarili, in sicer zato, ker
je od te¥aja samo za 1%/, stopinje oddaljena in tako rekod
tocka, okrog ktere se ves nebeski oblok vrti.
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Eno najbolj razprostrtih sozvezdij je drakon, ki se
vije okoli malega voza, obstojed iz mmnogih zvezd tretjega in
getrtega reda, in zaznamuje tako na nebu skoraj polovico tedaj-
nega kroga. Vélikemu vozu nasproti na drugej strani tedaja
vidimo v petih zvezdah druzega in tretjega reda, delajoéih
érko W, sozvezdje Kasiopeje, ki leZi na pol %e v rimskej
cesti. Ce to sozvezdje zveZemo z ravno &rto z vélikim vozom,
in &e na sredo te &rte pravokotno potegnemo drugo d&rto, nam
kaZe ta Grta na desnej strani ovco (capella), zvezdo prvega
reda v vozarji, na levej strani pa Vego, tudi zvezdo prvega
reda v sozvezdji lire.

Dalje so imenitne skupine, ki leZé Se znotraj povratnika
rakovega, sozvezdje Bootes, v kterem blis¢éi Arktur,
zvezda prvega reda. K tej zvezdi pelje ravna, skoz dve naj-
spodnejsi zvezdi vélikega voza potegnjena Grta. Sosed Kasio-
pejin je Perzej z eno zvezdo druzega reda, vidno v prav
svitlem kraji rimske ceste. Od tod lehko najdemo tri svitle
zvezde v Andromedi in potem sozvezdje Pegaz, znamenito
po stirih, v &etverokotu stojedih zvezdah druzega reda.

Sozvezdja ekliptike. Tako pridemo do tistega pasa na
nebu, ki ga mejita povratnika in je za nas posebno vaZen zato,
ker znotraj njega leZé sozvezdja ekliptike.

Izmed vseh nebnih krogov, ktere smo v §. 43, imenovali,
je ekliptika edini, ki ga res vidimo na nebu zaznamovanega z
vrsto dvanajsterih sozvezdij. VaZnost, ki jo imajo ta sozvezdja
za nas, bodemo Xe le pozneje razloZili in za sedaj je le treba,
da jih s pomo&jo nebeske mape poiSéemo na nebu.

Kakor kaze tab. I., reZe polutnik ekliptiko v dveh todkah,
in polovica je leZi na severnej, polovica pa na juZnej polobli
neba. Po takem razlodujemo tudi severna in juZna sozvezdja
ekliptike. Starodavna imena in znamenja teh sozvezdij
so ta-le:

L II.

Severna. Juina.
1. Oven W\ 7. Tehtnica =
2. Bik 3 8. Skorpjon 1],
3. Dvojeki [ 9. Strelec 2
4. Rak 69 10. Kozel s
5. Lev ey 11. Vodnar e
6. Devica 1P 12. Ribe ¥

Pogled na zvezdno mapo nas udi, da ta sozvezdja nikakor
ne pokrivajo enakih prostorov na mnebu, in da toraj ne delé
ekliptike na dvanajst enakih delov, kajti sozvezdje tehtnice
Je n. pr. 20 stopinj dolgo, sozvezdje rib se pa razprostira ez
43 stopinj. Znamenja eklipti¢nih sozvezdij so pa natanko po
30 stopinj vsaksebi postavljena.
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Cudno se nam mora dalje zdeti to, da pri teh znamenjih
ne najdemo primernih sozvezdij, ampak vsakrat poprejinje,
tako n.pr. v znamenji == tehtnice sozvezdje device itd. Vzrok
tega bodemo v §. 60. razjasnili.

. ZadenSi s severnimi sozvezdji ekliptike od pomladi¥éa,
kjer ekliptika refe polutnik, najdemo najprvo nasprotno so-
zvezdje rib, potem sozvezdje ovna, kteremu tri najbolj
znatne zvezde stojé na glavi, in najsvitlejia teh je druzega reda.
. Za tem pride sozvezdje bika pod Perzejem in vozarjem,
lehko znatno po podobi V, ktero dela skupina &veterih zvezd
na njegovej glavi. Te zvezde imenujemo hiade ali deZevnice.
Zvezda prvega reda na vrhu levega kraka je Aldebaran.
Na hrbtu bikovem vidimo pa plejade ali gostosevce, sku-
pino majhnih blizo skup stojedih zvezd, ki jih imenujemo tudi
sedmozvezdje ali kokljo.

Pri sozvezdji dvojékov doseie ekliptika svojo najvedo
severno visokost. Tu najdemo dve svitli zvezdi druzega reda,
Kastora in Poluksa, na glavah dvojdekov, na nogah
pa d&vetero zvezd tretjega reda, ki skupaj delajo podolgasti
Getverokot.

Ta kraj neba dobi prav oéitno blis&obo po ved sozvezdjih
tukaj skup stoje¢ih, izmed kterih se najbolj odlikuje Orijon
(rim§ice), na jugu pod bikom in dvojéeki lezede sozvezdje.
Sosebno se na njem lesketate dve zvezdi prvega reda, namred
Beteigeuze na vzhodnem pledu in pa Rigel na zahodnej
nogi. Med tema delajo tri druga blizo pri drugej stojeGe zvezde
druzega reda, pas Orijonov, ki se tudi rimska palica
imenuje. Blizo tega pasa leZi dudovita meglica Orijonova. Be-
teigeuze dela z dvema zvezdama prvega reda redni trikot,
in sicer z zvezdo Prokijon v sozvezdji malega psa, in
s Sirijem, najsvitlejio vseh zvezd, na glavi vélikega psa,
— ki jo imenujemo tudi pasjo zvezdo. To sozvezdje v —
po njem tako imenovanih — pasjih dnevih (meseca julija in
avgusta) vzhaja in zahaja ob tistem Gasu kot solnce, ki takrat
doseZe svojo najvedo visokost in daje najvedo vrodino.

Ekliptika se na to od neznatnega sozvezdja raka, sostav-
ljenega iz samih slabo svitedih zvezd, nagne k sozvezdju leva,
zoatnemu po §tirih glavnih zvezdah, ki delajo velik trapez
(raznobok). Med njimi se odlikuje zvezda prvega reda Regulus.
Potem pride devica, znatna po peterici zvezd, ki delajo
pravokotno kljuko, in po bliddedej zveadi prvega reda, ki se
zove klas devidin.

Tu ekliptika zopet reZe polutnik in tako stopimo doli k
juZnim sozvezdjem, kjer najdemo najprej tehtnico, v kterej
se odlikujete dve zvezdi druzega reda.

V Skorpjonu sveti zvezda prvega reda Antares, nato
pride strelec, ki se zmirom le nizke na juZnem obzoru vidi,
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in kterega lehko spoznamo po Stirih zvezdah, ki stojé v Setve-
rokotu. Ekliptika tu doseZe svoje najjuinejie mesto, potem pa
proti polutniku -kvisku gredé pride do kozla pod sozvezdjem
orla, znamenitim po zvezdi prvega reda Atair. Nato pride k
vodnarju, ki pa nima nobene zvezde svitlejSe od tretjega reda.

Ribi pa sklepate krog, ki smo ga tako po vsem nebes-
kem obloku popisali. To sozvezdje nima nobene svitlejSe zvezde,
in njegovo mesto najloZe najdemo po sozvezdji Pegaza, pod
kterim le%i. Med vodnarjem in ribama prav nizko na juZnem
obnebji pa vidimo zvezdo prvegareda Fomalhant, v sozvezdji
juZneribe.

III. Posebne astronomijske prikazni.

Solnce pa zemlja.

Mislimo si na koncih paldice dve obli @ in b, v pod. 41.
Obla @ naj ima 3krat ve& tvarine kakor obla b. Tezisde cele
te sestave mora toraj biti blizo vede oble, in iz §. 14. fizike
lehko dokaZemo, da, &e daljavo
sredis obeh obel na Stiri enake
dele delimo, nju skupno teZzisde
lezi v Y, daljave, namreé pri c.
Tedaj deluje v daljavi 3 tvarina
b =:1, v daljavi 1 patvarina a = 3,
in cela sestava mora biti v ravno-
tezji, Ge jo podpremo v c. Ce
potem to sestavo okrog teZiida c
vrtimo, vidimo, da obe obli pre-
tedete krogu podobno pot, s pi-
kami zaznamovano, ter vidimo,
da manjSa obla b preteka pot
okrog vede oble a.

e m—————
e

»

Ce po enakem nadinu sestavimo dve razliéni tvarini, ter
ju zaluéimo daled v zrak, vidimo, da se jamete vrteti okoli
skupnega te#iida, ter da se vrti manjia obla okrog vede.

Ko bi bila v tem priméru (pod.41.) tvarina oble o deset-
krat ali cel6 stokrat veda od tvarine oble b, padlo bi teZisce
v vedo oblo., In videli bi, da bi se veda obla vrtela okrog
tocke, leZede mnotri v njej, manjSa obla pa bi pretekala krog
okoli vede.

Solnce in zemlja ste okrogli tvarini, med seb6 v podob-
nem oméru stojedi, samo da je med njima gledé velikosti, mnogo
vedi razlodek, kakor je bil v prejsnjem priméru; kar se vidi
iz slededega kazala:
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Zemlja Solnes Omér med zemljo in
solncem
Premér milj 17188 193.030 1 112-23
Povriina Stirjafkihmili]  9.282,060 |116.920 mili- 1 12,593
jonov
Telesnina kubiénih milj|2,659,310.190(3,759,100.000 1 1,413.700
milijonov
. 20,682,000 — — —
. . milj
Srednja (]al_]a’ zemeljskih
( polomérov |skoraj 24.066 — — _

Da razjasnimo te omére velikosti, pristavljamo v pod. 42.
razgled solnca in zemlje v pravem oméru. V ravno takem

Pod. 42.

. L Saturn.

Jupi ter. i

oméru kaZe ta podoba tudi mesec, in njeno daljo od zemlje, po-
tem pa &e obe najvedi premiénici: Jupitra in Saturna. Omerno
daljavo zemlje od solnca najdemo, &e postavimo belo piéico,
kters, predstavlja zemljo, kakih 60 &evljev daled od vedega,

solnce prestavljajodega kroga.
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Ce si mislimo te dve telesi z motvozom ali s paldico med
seboj zvezani, pade njuno skupno tezide v solnéno telo in sicer
prav blizo solndnega sredi¥¢a. Skupaj v prostor svetd vrieni,
bodete se, enako kakor obli v prejSnjem priméru vrtéli, in
gicer se bode solnce vrtelo okrog samega sebe, zemlja pa okrog
solnca.

To vrterje se tudi res tako godi, samo da solnca in zem-
lie v tej zvezdi ne drii kak telesen motvoz, marve¢ prirodne
sile na posebni nadin sodelujoce.

Sila, ktera veZe zemljo s solncem, je tista med vsemi
telesi delajo¥a medsebna privlaénost, ktero poznamo Ze iz fizike
po imenu teZe ali teZnosti. Da se pa vsled te sile solnce in
zemlja ne pribliZata vedno bolj eden drugemu in se koneéno
ne tréita, temu je vzrok sodelovanje neke druge sile, ki, pravo-
kotno na mér privlake namerjena, napravi sestavljeno gibanje
zemlje okrog solnca (prim. fiz. §. 67). —

Velikansko solnéno telo pa ni sovsema mirno. To spo-
znamo po nekih temnih mestih, ktere véasih zapazimo na svet-
lem povriji solnca, to so tako imenovane solnéne pege,

nekako take, kakor jih kaZe pod. 43.
Pod. 43. Teh peg namre¢ pri natanénem opazo-
vanji ne vidimo zmirom na tem istem
mestu. Zapazili so, da one pridejo od
enega solnénega roba in teké zmirom v
tisto mér preko solnénega povrija do
nasprotnega roba, kjer se zgubé, potem
se pa dez nekoliko &asa zopet prika-
Zejo na prvié omenjenem robu. T'o nam
pria, da se solnce vrti okrog svoje
osi in da potrebuje 25!, dni, da se
enkrat zavrti; zemlja se pa okrog svoje
v ednem dnevu.

TeZko je pa razjasniti, kje imate bliS¢eda svetloba in pa
ozivljajoda toplota, ki ju solnce izpusda, svoj izvir. Misel, da
je solnce silno veliko, gorede telo, v takem pomenu, kakor
poznamo gorenje kot kemijsko razpravo, ima veliko ovir. Pri
vsakem goredem ali %areCem telesu vidimo namreé, da se mu
po sijanji svitloba in toplota zmanjSuje, in to zmanjievanje bi
se bilo moralo sfasom vendar tudi na solncu vkljub njegovi
silni velikosti pokazati. Alitemu nasproti se kaZe, da je solnce
izvir nepremenljive obilnosti toplote in svitlobe.

Najved preiskovalcev je té misli, da je solnce temno telo,
ki, obdano s posebnim ozradjem, po siluej hitrosti vrtenja sili
ozradje, da se trese; in to trésenje dutimo kot toploto in
svitlobo. Casih nastajajo po nam neznanih vzrokih v tem svit-
lem solnénem ogrinjalu razpokline (reZe), skozi ktere potem
vidimo mesta temnega solnénega telesa, in ktere imenujemo
solndne pege.
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Opazovanje solndne Sare (spektrum), o kterej smo Ze
govorili na strani 153. fizike, nas pa udf, da je solndno telo
samo po sebi svitede jedro, ki je obdano s plamenastim ozraé-
jem. D4, mnogo vzrokov imamo k tej misli, da je v goredem

solnénem ozradji ved, in sicer tacih tvarin, kakorsne nahajamo
na zemlji, namre¢ sosebno kalium in natrium.

Pot, ktero pretede zemlja okrog solnca, je pakrog (elipsa),
pod. 44., prav majhne izsredisdnosti (ekscentri¢nosti), tako da
je skoraj popolno-
Pod. 44. ma enak krogu.
Veéa os pakro-
gova ali apsidna
érta ab znasa 41
miljonov milj. V
enem obeh ognjisé
stoji solnce, in da-
ljo njegovo od pa-
krogovega sredisca
¢ imenujemo eks-
centriédnost ze-
meljske poti. Zem-
lja doseZe na svo-
jem obhodu enkrat
na leto najveco
daljavo od solnca,
kedar je wpamred
na enem koncu osi,
kjer je 21,030.055
geografijskih milj od solnca oddaljena, to se zgodi dne 2. julija.
To mesto imenujemo toraj odsolnje ali aphelium. Na na-
sprotnem koncu vede osi pa doseze zemlja svoje prisolnje
ali peribelium due 1. januarija, ker je ta dan le za 20,334.825
milj od solnca oddaljena. Iz obeh teh daljav najdena srednja
solnéna daljava je toraj 20,682.440 milj. Topovska (kanonska)
obla, ki pretede vsako sekundo 1000 &evljev daljave, bi potre-
bovala za to pot celih 12 let.

Vedidel nam ni treba na to gledati, da je zemeljska pot
eliptiéne oblike, ampak dovolj je, da si jo mislimo kakor okrog,
degar polomér je 20 miljonov milj dolg. Obseg ali dolgost
te poti znafa okoli 127 miljonov milj, ktere pretete zemlja v
365 dneh in nekoliko urah, tako, da torej pretede v enej
sekundi okoli 4 milje. Hitrost zemeljskega teka okrog solnca
je toraj veliko veda nego hitrost vrtenja kake totke na polut-
niku okrog zemeljske osi, ktera poslednja hitrost znasa v 1 se-
kundi le 1430 pariskih &evljev. Ko bi mogli z ono hitrostjo
iti okoli zemlje, ktere obod zna¥a 5400 milj, storili bi to pot
v 221, minutah.
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Ta ravno popisana hitrost zemlje je pa le njena srednja
hitrost. Eliptiéna oblika zemeljske poti je namreé imenitnega
upliva na tekanje zemlje, ki postaja tem hitrejie, Eem bolj se
zemlja bliZa prisolnju, in ki pojema, dokler ne dose%e odsolnja.
Iz tega sledi, kakor bodemo pozneje videli, razloek med dol-
gostjo poletnega in pa zimskega pol-letja, ker je prvo za 73/,
dne daljSe od druzega.

PoloZaj zemeljske ost proti ravni zemeljske drage. Mislimo
si skoz sredi’de solnca poloZeno ravan, in to razfirjeno na vse
strani; v te] ravni pa naj se giblje zemlja. To se d4 pred-
oditi s tem, da sredi okroglega kosa lepenke napravimo izkroj,
in da vtaknemo oblo do polovice v ta izkroj. Ta obla nam
predstavlja solnce. Ravin lepenke je ravdn zemeljske drage,
ktero pot nam predstavlja na lepenki nadrtan krog, v &egar
sredisdu je solnce. Zemljo samo si pa lehko predstavimo z
manjio oblo, ktera se da vtikati do polovice v okrogle izrezke,
napravljene na raznih mestih zemeljske drage.

Sploh tezko, d4 ne redemo deloma nemogode je, s podo-
bami zadostno pojasniti prikazni, ktere bomo sedaj popisovali,
ker so te podobe vselej le na ravnem papirji, in ker se mnogo
prikazni gibanja d4 nadrtati le v prikratbah, ki jih potem ni
vselej lehko razumeti tistim, kteri niso vajeni takih podob.

Nadrtajmo si na majhno oblo, ki naj nam predstavlja
zemljo, na zemeljskem globusu navadne kroge, namres: polut-
nik, oba povratnika, polarna kroga, in tedaja (pola). Zdaj lehko
razvidimo, da damo tej obli lehko prav raznovrsten poloZaj
proti ravni zemeljske drage. Enkrat jo lehko tako poloZimo,
da leZita oba tedaja, toraj zemeljska os v tej ravni. Potlej jo
lehko postavimo tako, da stoji zemeljska os navpik na to ravin,
in slednji¢ jo lehko tuditako naklonimo, da njena os visi proti
tej ravni, da tedaj dela zemeljska os oster kot z zemeljsko drago.

Da morajo t1 troji razni poloZaji biti najvaZnejfega upliva
na prikazni zemeljskega povrija, to hodemo tukaj pokazati.
Tudi tukaj pomagamo pogledu prav vgodno, &e postavimo na
sredo okrogle mize lu& (najbolje lesderbo), ki nam predstavlja
solnce. V enako visokost s plamenom postavimo si na robu
mize majhen globus, &egar osi lehko damo ktero-koli lego.
Mesto globusa smemo tudi porabiti majhno leseno oblo, ktere
os je predrta, in ki se da okrog pletenke (pletilne igle) vrteti.
To pletenko lehko enako visoko s plamenom v plutov zama¥ek
steklenice vtaknemo tako, da je gledé na ravédn mize ali nav-
piéna ali naklonjena ali z njo vzpoéredna (soravna). Na obli naj
bodo nadrtani potrebni vzpéredni krogi in polutnik. Koneéno
delimo e omizje z dvema pravokotno druga &ez drugo prek
sredida ravni potegnjenima Grtama na 4 enake dele. S pomoé&jo
te proste naprave si to, kar je v naslednjem popisano, Se bolje
razjasnimo, kakor pa s podobami.

Kujiga prirode, 19
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56 Mislimo si najprej, da stoji zemeljska os navpic‘éng_ na

zemeljsko drago, kakor v pod. 45.  Pri takem poloZaji bi
bila skozi celo leto in po
vsej zemlji no& ravno tako
dolga kakor dan. Solnéni
trakovi, navpiéno vpadajoti
na polutnik (ravnik), bi po-
palili ob njem lezedi zemljini
pas in ne moglo bi se na
njem prebivati. Sreénejsi bi
bili kraji, ki leZé med ti-
stimi vzpoérednimi krogi, ki
so nekoliko oddaljeni od po-
lutnika. Na-nje bi solnéni
trakovi po Sevi zadevali, in
! imeli bi leto in dan prijetno
pomladansko vreme. Pa ravno potem bi se izgubila za prebi-
valce teh zemeljskih pasov midnost, ki jo ima sprememba letnih
dasov v sebi, in gotovo bi se mnogo zeliS¢ ne moglo pristojno
razviti. Prav zelo Zalostna osoda bi bila pa odmenjena krajem,
ki le%é bolj proti tedajema. Tu bi solndni trakovi zadevali
deloma tako po Sevi, deloma bi pa celé popolnoma mimo &vi-
gali, da bi vladala veéna huda zima v teh deZelah, — kjer sedaj
7ivé milijoni srednih ljudi. Pri navpiénem poloZaji zemeljske
osi proti zemeljskej dragi bi se toraj na najvedem delu zemlje
ne dalp prebivati.

Se veliko &Gudneje prikazni pa nastanejo, &e si mislimo
zemeljsko os poloZeno v zemeljsko drago v pod. 45. b, — in
sicer tako, da bi njena tefaja obdrZala zmerom to isto mér.
V tem polozaji bi bila enkrat na leto razsvitljena cela severna
zemeljska polutka, solndni trakovi bi padali navpik na severni
te¢aj, in dan bi trajal 24 ur. Na njej nasprotnej strani v a
bi nastopilo pa ravno to za juino poluto, in tako bi bila za
razne kraje zemlje vedno nagla prememba gorede toplote in
ledene mrzlote. Dolgost dneva bi znaSala za vsak kraj zemlje
gkoro pol leta, in na nasprotnej strani bi bila noé enako dolga;
8 kratka: take velike spremembe svitlobe in toplote bi bile e
bolj nevgodne za prebivanje po zemlji, kakor poprej popisane
neprilidnosti.

Ker pa, kakor je znano, na nafej zemlji ne vlada ona
enoliénost v dolgosti dneva in v podnebji, kakor bi morala
vladati pri navpiénosti zemeljske osi, in ker tudi ona polna
sprememba ne nastopa, kakorsna bi morala, kakor smo zgorej
videli, pri vodoravnej legi zemeljske osi, zato mora zemeljska
os biti naklonjena proti zemeljskej dragi, rezati jo mora v
ostrem kotu (pod. 45. c).

To je tudi v resnici tako, in iz tega si lehko razjasnimo
celo vrsto ravno tako imenitnih kakor v obde znanih prikazni,

Pod. 45.
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Opazujmo sedaj zemljo na nje 4 glavnih staligéih krog
golnca. V pod. 46. je S solnce, T zemlja, in sV zemeljska os,
ki si zmirom vzpé-
Pod. 46. redna ostane. Qg&itno
je, da je vselej le
proti solncu obrnjena
stran zemlje razsvit-
ljena in greta, in
krog, potegnjen o-
koli in okoli zemlje,
dela mejo med svitlo
in med temno polo-
vico zemlje—mejo
razsvitljenja. T
nam kaZe zemljo,
kakor stoji dné 21.
marca, ko se razli-
vajo soln&ni trakovi
navpik na polutnik.
V tem poloZaji gre
krog, ki meji raz-
svitljenje, skozi oba
te¢aja s in N, toraj
je na polovini sever-
ne in na polovini juZne polute istodasno dan, in ko se zemlja
vrti okrog svoje osi sN, opife vsako mesto njenega povrija
polovino svojega vsakdanjega kroga na dnevnej strani, drugo
polovino pa na noénej strani. V tem poloZaji sta toraj na celej
zemlji no¢ in dan enako dolga, toraj imenujemo ta stan spo-
mladansko enakonod&je (aequinoctium). Ravno to velja
tudi o jesenskem enakonodji, ki se dogodi 23.septembra
in smo je predodili s poloZajem v 7%/, kjer se nam kaZe proti
nam obrnjena nerazsvitljena ali noSna stran zemlje.

Ko pa zemlja stori Jetrti del svoje poti okrog solnca,
pride dne 21. junmija v mesto 7", ktero imenujemo letno obra-
tifée ali kres. Tu vidimo, da je severni tedaj IV in precej
zdaten del zemeljskega povrija okrog njega razsvetljen skozi
ves Gas vsakdanskega vrtenja zemlje okrog svoje osi. Prebi-
valcem znotraj severnega tedajnega kroga ef, oddaljenega za
231/, stopinje od severnega tedaja ta dan solnce celd ne zaide;
dan jim traja toraj 24 ur. Od tedajnega kroga obseZeni del
zemlje imenujemo severni tedajni polarni pas.

Ravno nasprotno se pa godi tisti as znotraj juZnega tedaj-
nega kroga ah, kjer celi ta dan solnce ne postane vidno, in
tedaj noé traja 24 ur. .

Na polutniku je pa tudi ta dan dolgost dneva in noéi
enaka, kajti razsvitljeni del nE tega kroga je tako dolg, kakor
nerazsvitljeni mA. Za vsako severno od polutnika leZeGe mesto

19#
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je pa dan dalj&i od nodi, ker je oditno, da je razsvetljeni del
mesta mb vzpérednega kroga ab vedi, kakor nerazsvitljeni nje-
gov del maj; toraj je prebivalec tega kraja med dnevnim vrte-
njem zemlje dal?{ dasa v svitlobi kakor v temi. Vsi severno od
polutnika (ravnika) leZedi kraji imajo toraj dne 21. junija naj-
dalj§i dan in najkrajSo noé. o

Da pa na juZnej strani polutnika nastopi nasprotna raz-
mera, in da je takrat tam no¢ najdalj¥a, to si je lehko misliti.

Vzpéredni krog ab, na kterega se solnéni trakovi dne
21. junija razlivajo navpik, imenujemo povratnik raka.

Ko zewlja zdaj po svojej dragi naprej teka, se dan zmirom
bolj krajsa, in dne 23. septembra, ko stopi solnce v jesensko
enakonodje 7%, sta zopet dan in nod enako dolga. Od tod
naprej je pa dan vedno krajsi, dokler ne pride zemlja dne 23.
decembra v zimsko obrati§ée (kres) T'/, kjer padajo
solnéni trakovi navpik na povratnik kozla c¢d. Da so za
nas prebivalce severne polute dnevni loki n. pr. ma krajsi nego
noéni loki mb, to je ofevidno. Miimamo ta dan svoj najkrajsi
dan, nadi protinoZci na juZnej poluti zemlje se pa radujejo
svojega najdaljSega dneva.

Dodim je toraj blizo polutnika dolgost dneva in noéi zmi-
rom enaka, je med njima, dalje ko se pride od polutnika, skozi
vedi razlodek, kakor vidimo 1z slededega razkazka:

Polarna visokost, ali Kako dolg je dan, ali
zemljepisna &irokost. kako dolga je noé.
0 e e e e e . 12 ur
16044 . . . . . . . . 13,

30048/ , ., S U
490 . . « . . 16,

63023/ . . . . oo 20,

66032/ . . . . e .. 24,

67023/ , . . « « « 1 mesec
73039/ . . . . . . . 3 mesece
900 e « o ¢ « « + 6 mesecey

Na daljnem teku zemlje po svojej dragi raste od zim-
skega obratnika (ali kresa) dnevom zopet njih dolgost do po-
mladanskega enakonodja, — in tu smo, dopolnivii letni obhod,
zopet na mestu, od koder smo se bili napotili.

Iz te naklonjenosti zemeljske osi proti zemeljskej dragi
se tedaj samo po sebi razjasnuje Ze v §. 35. popisano videzno
letno solndno premikovanje, vsled kterega solnce reZe dvakrat
na leto polutnik in dose%e enkrat na juZvej, enkrat pa na sever-
nej strani svoje najvide stalide, od koder se vrne zopet nazaj.

NajviSe in najniZe staliiCe solnca zaznamujemo pa po
povratnikih, od polutnika za 23!/, stopinje oddaljenih, ker

se zdi, kakor da bi se tukaj solnce vrnilo in zopet blizalo
polutniku,
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Za prebivalce med povratnikoma lefeSega zemeljskega 58
pasa, kterega imenujemo vrodi ali tropi&ni pas, soloce ne
spreminja skozi celo leto svojega staligda tako izdatno, da jih
ne bi zadevali njegovi trakovi (zarki) skoraj zmirom navpik ali
vsaj skoro navpiéno. Zato je v tem delu zemlje najveda
vrodina, in zdatnih razlodkov v toploti, po kterih se drugdé od-
likujejo letni &asi, tukaj ni. Zeliséem in Zivalim in ljudem
daje obilnost toplote in svitlobe posebne oblike in lastnosti.

Med povratnikoma in tedajnikoma leZita na obeh stranéh
polutnika zmérna pasa. Znotraj teh solndni trakovi ne pa-
dajo nikoli navpik, toraj velik del solnénih toplih trakov zemlja
ne jemlje v 8é, ampak jih v stran odbija (§. 222 fizike), in vro-
&ina ne doseZe nikoli najvife stopinje.

Vse povrije toplega pasa meri3:7 milijonov Stirjaskih milj,
povrije obeh zmernih pasov skupaj 4:8 milijonov, povrije obeh
mrzlih pasov pa 0-8 milijonov Stirjaskih milj.

Zel6 razlien je pa stan solnca nasproti nafemu severnemu
zmernemu pasu abef v pod. 46, v teku leta. O poletnem solné-
pem kresu (v 7") padajo solndni trakovi veliko menj po Sevi
(nagnjeno) na zeml{o, kakor o zimskem kresu, ko se je solnce
pomaknilo pod polutnik, in trakovi (pri abef) skoro mimo
zemlje Evigajo. In razen tega, kak razlodek je v dolgosti dneva,
tako da o poletnem kresu solndni trakovi padajo ne le bolj
navpik, ampak tudi dalj ¢asa ez dan, kakor o zimskem kresu.
Od tod je toraj oni zdatni razlofek v toplini in v vremenu v
teku leta, od tod sprememba letnih dasov, prehod iz mrzle zime
v prijetno toplo pomlad, za ktero pride zorivna letna vroéina,
potem pa nastopi zopet jesen z medlej§o svitlobo in s hladnej-
Semi dnevi, in slednjié zopet vrata odpre hladnej zimi.

Koliko dobrotljivega in mikavnega za 8loveski rod lezi v
tej veénej vrstitvi letnih dasov, kaka neizmerna mi&nost biva
v tej premembi, — tega ne razodeva nobena druga red bolj,
ko ta, da se zaZeleni nastop prekrasne pomladi, resna tikotnost
in samotnost zime, pekoda blagodarnost poletja in dobrodejna
obilost jeseni vednoin vedno spominja v breziteviluih slikah in
pripovedkah umetnosti in pesniitva od &asov davnih narodov
do danainjega dne.

Pod. 47 Ko bi zemeljska draga bila krog, 59
to kakor v pod. 46., morale bi dobe med
T enakonoéifdema in kresoma biti popol-
noma enako dolge, in poletna polovica
leta — od pomladanskega enakonog&iséa
77 do zimskega kresa — bi morala biti
iste dolgosti kot zimska polovica.

Pa to ni tako, ker zemeljska dra-
ga, kakor vemo, je pakrog, in solnce
stoji v.enem obeh gorisd tega pakroga.

(Vg Ce sta Tin T" v pod. 41. enako-
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nodis¢i, je med obema le%edi kos drage zimske polovice leta
TT" T" manj8i kot kos poletne polovice T7*T". Razun tega
je v zimskej polovici hitrost zemeljskega teka veéa, kakor v
poletnej polovici, in to zato, ker doseZe zemlja o zimskem kresu
T vprisolnje, o poletnem kresu pa odsolnje. To oboje skup
stori, da je poletna polovica leta za 73/, dneva dalj§a od zimske
polovice; v prvej polovici Stejemo namred 186 dni 12 ur, v
drugej zimskej pa le 178 dni 18 ur. ¥)

Dasiravno prisolnje pade v sredo zime, in smo tedaj solncu
za 695.230 milj blize kakor o poletnem kresu, vendar to nima
kar nobenega upliva na toploto na zemeljskem povrdji, ker
je toplota odvisna le od bolj ali manj napoiev padajoéih soln-

¢énih trakév in od dolgosti dneva, — kakor smo to Ze zgorej
dokazali. 0
60 Opazujmo enega vedera solndni zaton, in zapommnimo si

mesto, kjer je solnce zaslo pod obzor po kakovej, kmalu po
tem vidnej zvezdi ali zvezdnej skupini blizo zatona. Prihodnji
veder bodemo zagledali to zvezdo ali zvezdno skupino zopet na
tistem kraji, blizo zapadajodega solnca. Ce pa nadaljujemo to
opazovanje ved dni, vidimo, da se solnce tej zvezdi zmirom
bolj pribliZzuje, tako da kmalu ona zaide Ze istodasno s solncem,
in da je pozneje po solndnem zahodu ni veé videti Ce to
opazovanje Se nadaljujemo pri drugej zvezdi, bodemo pri njej
tez nekoliko &asa to isto nalli. — Podobne prikazni tudi na
jutranjem nebu lehko zapazimo. Zvezda, ki vzhaja kar je
koli mogod&e blizo solnca in malo pred njim, bode &ez nekoliko
dni %e precej prej kakor solnce in dalje od njega vzhajala nad
obzor, ker se je solnce od nje oddaljilo. Vidimo toraj, da se
solnce na zvezdatem nebu pomika od zahoda proti vzhodu, in
njegovo pot lehko zaznamujemo, &e si zapomnimo zvezde, blizo
kterih smo je séasoma vidévali.

Te zvezde ali zvezdne skupine delajo na zvezdatem nebu
pas, kterega imenujemo zverinski krog ali zodiak, ki je
omejen z dvema za 70do 80 od ekliptike oddaljenima in % njo
vzpérednima krogoma. Dokler je solnce v blizici kterega tacega
sozvezdja, pravimo skratka, dasolnce stojiv temsozvezdji.
Starodavni narodi so delili zverinski krog na 12, enako vsaksebi
stoje¢ih sozvezdij, na 12 delov, — imena in znamenja teh delov
smo Ze v § 50. omenili. — Solnce potrebuje, da se premakne
iz enega sozvezdja v drugo, da toraj prehodi 30 stopinj v ekliptiki,
28 do 30 dni, toraj ¢as, ki ga imenujemo mesec. Ko se je
solnce skozi 12 mesecev pomikovalo od enega sozvezdja do
drugega, pa pride zopet v sozvezdje, v kterem smo je s prva
zapazili, in 8 tem trenutkom dopolni leto. Toraj stoji solnce
vsak mesec v drugem sozvezdji.

*) V nafih krajih traja pomlad 92 dni 22 ur, poletje 93 dni 14 ur,
jesen 89 dni 17 ur, in zima 89 dni 1 wuro,
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Pred 3000 leti, ko je bil zverinski krog %e znan, stalo je
golnce o pomladanskem enakonodji, dne 21. marca, v sozvezdji
ovna, in vrsta mesecev in njim pripadajodim sozvezdij je bila ta-le:

marec . . . oven september . . . tchtnica
april . . . bik oktober . . . &korpjon
maj . . . dvojéeki mnovember . . . strelec
juoij . . . rak december . . . kozel
juliy . . . lev januarij . . . vodnar
avgust . . . devica februarij . . . ribe.

Ali ker se vozli ekliptike in polutnika pofasi nazaj po-
mikajo (kar imenujemo naprej pomikanje enakonocisé
ali praecession), je ta stan dandanes drugadi. Solnce nam-
red o zafetku pomladi (toraj meseca marca) ve¢ ne stoji v
sozvezdji ovna, ampak v sozvezdji rib, in ravno tako se je za
vsak slededi mesec solnce premaknilo za eno sozvezdje nazaj.
Da pa niso nastale pomote in zme&njave gledé starejih zaznam-
kov, pustili so na globusih in na nebesnih mapah znamenja teh
12 sozvezdij v njihovej privotnej legi; tako da sedaj delamo
razlodek med znamenji sozvezdij in sozvezdji samimi.
Zpamenja so le todke, s kterimi je eliptika razdeljena na 12
enakih delov, sozvezdja so pa zaresne zvezdne skupine. Ce toraj
na pr. refemo: solnce ali kaka premidnica stoji v znamenji raka,
poiséemo si na globusu ali na nebesni (zvezdni) mapi znamenje
69, tu pa hajdemo prednje sozvezdje, namred sozvezdje dvoj-
¢ekov (primeri pod. 48.).

Pod. 48.
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Kakor smo %e omenili, re%e ekliptika polutnik v kotu, 231/,9
velikem, na dveh 180° vsaksebi leZedih, toraj v krogu sebi
nasproti stojeéih mestih. Te dve mesti ste toraj to, kar Ze
poznamo po imenu: enakonodi¥d, in solnce stoji ob &asu po-
mladanskega enakono&ja, toraj dne 21. marca, v sozvezdji rib
(namred v znamenji ovna) in ob Jasa jesenskega enakonodja,
to je 23. septembra, v sozvezdji device (namred v znamenijl
tehtnice).

Tudi temu videznemu premikovanju solnca moramo sedaj
pravi vzrok navesti, ki je premikovanje zemlje. Vzemimo si
zopet na pomoé nado okroglo mizo, z ludjo v srediféu stojedo,
ki predstavlja solnce. Postavimo potem mizo sredi okrogle
sobe, ktere obod smo z znamenji ekliptike razdelili na 12 enakih
delov, ki so v enakej visokosti s sveénim plamenom vsi enako
vsaksebi zadrtani na zidu.

V pod. 48. predstavlja notranji krog mizo, vnanji pa obod
sobe. Oko opazovaléevo je v enakej visokosti s plamenom na
mestu zgornje puscéice, kjer si mislimo zemljo dne 21. marca,
ko mastopi tek v mér puidice. V tem dasu se vidi solnce v
znamenji ovna. Ce se pomaknemo na robu wize, ki je razdeljen
na 12 enakih delov, za en del naprej, vidimo solnce sedaj v
znamenji bika, ter se nam zdi, da je solnce preteklo lok 30°
v mér, ki je na¥emu premiku ravumo nasprotna. Ce tako na-
daljujemo svojo pot okrog solnca, stopa ono sdasofa iz enega

Pod. 49.
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menja v drugo, dokler ne pride zopet v znamenje ovna, in
leto dopolnjeno.
; Dokler niso bili ljudje prepriéani o tem premikovanji zemlje
okrog solaca, so mislili, da je zemlja v sredi¥du solnéne drage,
toraj na tem mestu, kjer je solnce pod. 49. Prikazni so res
ravno tiste, 8e se sami mislimo sredi mize in premikujemo lug,
ki nam solnce predstavlja, pri spodnjej pidici zadensi, okrog
mize. Vidimo namred, da lud prehaja vsa sozvezdja.
Da reze ekliptika polutnik v kotu 23%,°, to je zgolj po-
sledek tega, da je zemeljska os nagnjena proti zemeljskej dragi.
pod. 50. vidimo solnce in pa zemljo, ki je s severnim
tedajem N obrnjena proti solncu, kakor je res dne 2l. junija;
pri tem moramo opomniti,

Pod. 50. da si ostaja os zmirom

A~ N ¢ Sama s sebd vzpéredna.
a & se Ko bi stala zemeljska os
" kakor NS navpik na rav-

5 e nino zemeljske drage, toraj

navpik na aq, bi ekliptika leZala v ravni polutnika ag. Ali v
resnici je os nagnjena proti ravni zemeljske drage, kakor NS,
in tu je AQ polutnik, kterega ravnina reZe, kakor vidimo,
ravnino ekliptike pod tistim kotom, ki ga dela nagnjena os NS
z osjo ns, ki si jo mislimo navpik- stojeco.

Izprava Sasa. Zemlja se zavrti v 23 urah, 56 minutah in
4 sekundah s popolnoma enako hitrostjo okoli svoje osi. Ta ¢as
imenujemo zvezdni dan, ki ga delimo, kakor solndni dan, na
24 enakih delov, —in vsak tak del imenujemo zvezdno uro.
Tega dasa se posluiujejo zvezdoznanci za Xtetje, ker ga prav
lehko in natanko razberejo, in tudi stanje zvezd prav lehko po
njem dolodijo.

Cas pa, kterega je potrebovalo solnce od enega prestopa
poldoevnika kakega kraja, do druzega prestopa tega poldnevnika,
imenujemo solnéni dan. Ta dan je pa skoro za 4 minute
(3 min. 56 sek.) dalj’i od zvezdnega dne in sicer zato, ker se
solnce vsak dan na videz pomakne skoro za eno stopinjo proti
vzhodu. To je kakor pri minutnem kazalu na uri, ki mora, ¢e
je prej rayno nad urinim kazalcem stalo, na to nekaj ved kot
enkrat okrog priti, da stoji zopet nad urinim kazalcem, ker ta
se je med tem za nekoliko v isto mér naprej pomaknil.

Solnéni dan so od nekdaj delili na 24 ur. Dobro naprav-
ljena in prav postavljena solnédna ura kaZe zmirom te ure
prav. V pod. 51. vidimo solnéno uro z navpidno, v pod. 52.
eno z vodoravano cifrnico. Pri prvej ima senco delajoda paldica
tisto mér nebesne osi, pri drugej pa jo ima ravnodrtni rob na
vpik postavljene kovinske deske.

Solnéni dnevi pa niso vsi enake dolgosti, ker ta je odvisna,
kakor smo %e videli, od neenakolidnega gibanja zemlje po svojej
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dragi (ekliptiki), &egar posledek je videzno premikovanje solnca,
razen tega se pa to videzno premikovanje solnca tudi ne godi

Pod. 51. Pod. 52.

v ravni zemeljskega polutnika, ampak v ekliptiki k njemu za
23Y,° naklonjene;j.

Ker pa dobra kolesna ura mora imeti popolno enolien
tek, zato ne more kazati razlinega solnfnega &asa. Toraj se
je vpeljal tako imenovani srednji soln&ni Gas. Mislimo si
namred zraven pravega solnca Se drugo, ki se v ravni polut-
nikovi premikuje z enoliéno hitrostjo, in gre s pravim solncem
zmirom istodasno skoz pomladansko prenodisce.

To misljeno solnce je pa zaresnemu kmalu spredej, kmalu
mu zadej, in vedkrat greste tudi obe ob enem skozi polduevnik.
Ura, ktera zmirom takrat poldne kaZe, kedar gre misljeno solnce
skozi poldnevnik, kaie srednji solndni 8as, ki se tako imenuje
v razloek od pravega &asa, ki ga kaZe solndna ura. Razlodek
med pravim in srednjim solnnim &asom imenujemo izpravo
dasa ali asaizpravo. Sledeéi razkazek kaZe to izpravo za
razne mesece natanko, celd na sekunde. Ko bi si toraj hoteli
uro vravnati po solndnej uri, morali bi k &asu, ki ga kaie
solndna ura, e toliko minut in sekund pridéti, ali od njega
odsteti, kolikor kaZe razkazek.

Ce n. pr. kaZe solndna ura dne 26. marca 10. uro in 17,
minuto, mora kolesna ura kazati 10. uro 17. minuto + 5 minut,
465 sek., ali 10. uro 22. minuto, 465 sek. — Ravno tako mora,
de kaZe solnna ura doe 7. septembra 8. uro in 55. minuto,
kolesna ura kazati 8. uro 55. minuto — 2 minuti 27 sek., ali
8. uro 52. minuto 573 sekundo.

Na razkazu vidimo da 4krat v letu, namreé dne 15. aprila,
15. junija, 1. septembra in 25. decembra se vjemata oba éasa,
da namreé takrat kaZe kolesna ura skoro ravno isti ¢as kot
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goln¥na ura. Dalje vidimo, da so razlotkinajvedi meseca februarija
in novembra. Dne 13. februarija je srednji &as pravemu za 14
minut 274 sekund paprej, dne 3. novembra pa solnéni das
reseze srednji ¢as za 16 minut 18:3 sekund. Iz teh okoliséin
i lehko kar precej razjasnimo razllén.q dolgost dopoldnevno in
poldnevno, ki je mesecev februarija, oktobra in novembra
sosebno znatna. Pravo poldnme, ali trenotek, ko solndna ura
kaze ravno na 12, pade namreé vselej v sredo med soln&nim
vzhodom in zahodom. Po razkazku pa nastopi dne 13. februarija
srednje poldne ali trenotek, ko kazalec kolqsqe ure na 12 stoji,
gertrt ure prej, kot je pravo poldne, toraj je ta dan predpol-
dnem za Cetrt ure krajsi, popoldne pa za toliko daljsi, toraj je
popoldne pol ure daljse nego predpeldne. Primérno najdemo,
da je dan 3. novembra popoldne za ved kot 32 minut krajsi,
kot popoldne.

Casoizprava.
Januarij min. sek.| april min, sek.| avgast min, sek.| novemb. min. sek,
1 43501 1 43546 2 46 08 3 —16 183
4 45 139 b5 4 2 452 11 4 596 9 —16 24
6 -+ 6 76 8 4 1 534 17 4 3 532 17 —14 536
8 6 594/ 12 4 0 473 21  J 2 588/ 21  —13 586
11 4+ 8 129 15 4 0 14| 25 + 1 574 25 —12 508
13 -} 8 588/ 20 — 1 88 29 4 0 495 28  —11 511
ig ii? gg 25. 2T septemb. december
23 412 7.1 T4 1 — 0 52 1 —10 480
27 413 14| 11 — 3 500 4 —1 28 3 —10 08
. 15 — 3 534 7 —2 27 6 — 8 469
februarij 29 — 2 553 10 — 3 44 8 — 7 450
2 413 589, .. 13 — 3 462 10 — 7 13
13 414 27-4|Juny 16 —~ 5 107 12 — 6 58
20 18 572 5 — 1 510 19 — 6 142 15 — 4 399
27 412 555 10 — 0 553 22 — 7 171| 17 — 3 414
15 40 59 25 — 8 190 19 — 2 120
marec 20 4+ 1 102 27 — 8 594/ 21  — {1 120
4 11 5520 24 4+ 2 22 30 — 9 586 23 — 0 418
8 410 586/ 29 - 3 52 25 4 0 182
12 4 9 557 . oktober 27 41 179
16 4 8 478 julij 4 —11 138 29 4 2 169
19 4+ 7 546 4 +4 29| 7 —12 68 31 4 3 149
23 4+ 6 417 10 + 5 11| 11 —13 118
26 -+ 5 465 20 4 6 23| 14 —13 554
29 4 4 513 25 -} 6 134 20 —15 68
31 4+ 4 147 30 4 6 10‘1I 28 —16 b5

Zemlja in mesec. Zel6 tako, kakor solnce vlada nad zemljo,
vlada tudi zemlja nad mesecem, kterega na-se priklenjenega
drzi z nevidno vezjé privladnosti, tako da mora kot tovari
(spremljevavec) % njo hoditi, in okoli nje tekaje % njo okrog
solnca popotovati, '
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Ce primerimo zemljo in mesee, najdemo, da znafa premér
mesedev 468 milj, da je toraj skoro 3:67krat krajii od zemelj-
skega preméra. Gledé povriine prekosi zemlja mesec Stirinajstkrat
in gledé telesine 50krat. Da si pojasnimo te razmere, poglejmo
pod. 53., ki kaZe zemljo in mesec v pravej razmeri velikosti.

Opazovalcu na mesecu bi se mo-
Pod. 53. rala zemlja toraj 3-67 vela videti,
kakor se nam vidi mesec, kterega
videzni premér znasa 31/ 16/
Mesec je od zemeljskega sre-
8 difda oddaljen 51480 milj ali 60
| zemeljskih polomérov, t.j., daljava,
ki je neznano majhna v primeri
z oddaljenostjo solnca ali zvezd
nepomiénic od zemlje.
: Za res je mesec najblize iz-
med vseh nebeskih teles, in to je
vzrok, da se nam vedi vidi kot kterakoli zvezda, in da je celd
enake videzne velikosti 8 solncem.

Ob enem nam pa ta blizost pripuida zretina povrije tega
nebeskega telesa, in skozi silne daljnoglede, ki nam je 500krat
poveGano ali blize kaZejo, vZivati ravno tako nepridakovan,
kakor sprelep pogled. Ze z golim odesom zagledamo na mesecu
mnogovrstne pege in skupine, iz kterih si je domisljija in prav-
ljica naredila zdaj mo%a, zdaj kako drugo podobo. OboroZenemu
odesu se pa kaZejo te reéi v veliko dolodnejiej obliki, tako da
se nahajajo dandanes o vlastnosti (nravi) mesedevega povrija
precej utrjene misli.

Pod, 54. Na polomesecu, to je, prvem
ali zadnjem krajcu, je zunanji
rob, ki stoji v polnem solnénem
svitu, enakoli¢no razsvitljen, in
zatorej ostro oértan in skrozen,
notranji rob je pa kakor na-
zobden in npatrgan. Najbolj
razloéno se to vidi skozi dalj-
nogled ob d&asu, ko je mesec
fe srpast, kakor v pod. 54.
Da posamezne svitle pike na
mesecu niso ni¢ druzega kot
hribi, to je Gisto jasno iz tega,
ker se vidi za njimi senca,
ki je zmirom od solnca proé
obrnjena in postaja vedno kraj-
%a, kolikor bolj se mesec po-
mika v polno razsvitljenje. Ko
so merili dolgost take sence,
80 nasli, da je dosti teh me-




289

gedevih hribov ravno tako visokih ali ¥e celé vikih, kakor so
najvisi hribi na zemlji. Prav pogostoma pa nahajamo na mesecu
tako imenovane kolobaraste gore, kjer okrogla ograja oklepa
ali precej veliko ravnino ali pa &asih celé prav zdatno globino,
tako imenovano Zrelo, iz kterega se vdasih vzdiguje kopidasta
rt v sredi, ki jo imenujemo sredi’¢&ni hrib. Razen tega naj-
demo pa Se tudi vsakovrstne kopice in pa razno razkrizZane
vrste hribov, tako da ima cel6 mesedevo povrije moc¢no gorato
lice, kakor je %e skozi srednje daljnoglede precej videti.

Ce primerimo oblike meseéevih hribov z zemeljskimi in
z mpenjem, ktero imamo o nastanku zemeljskih hribov, smemo
skoro za gotovo trditi, da je vse mesedeve hribe naredila
vulkanska mod.

Ravno tako kaZe najtanjSe opazovanje, da meseca ne ob-
daja nikako ozradje, ki bi bilo podobno nafemu, in da na nje-
govem povrdji ni veéih vodd, podobnih na¥im morjém, — tako
da je prav zel6 dvomljivo, je-li na mesecu sploh kaj vode. —
Vsa fiziéna vlastnost mesefevega povrija mora toraj tako zel6
razliéna biti od povrja nafe zemlje, da bitja, tako vstrojena
(organizovana), kakor je &¢lovek, nikakor ne bi mogla tam pre-
bivati ali Ziveti.

To opazovanje je tudi pokazalo, kako sme¥na je bila
trditev nekterih, da so na mesecu zapazili zidanja ali druge
rokotvorne stvari, celé Ziva bitja, tako imenovane mesedeve
prebivalce; kajti, ko bi prav pri tem opazovanji mogli imeti
daljuoglede, ki 1000krat povedujejo, vendar bi se nam mesec
videl tako, kakor druga stvar, ki jo z golim odesom gledamo
50 milj daled, in tu praSam, kdo more v takej daljavi zapaziti
. poslopia, ljudi in enake stvari.

Jasno pa je, da ljudi njih najbliznji nebeski sosed mesec
prav posebno zanimiva, zato smo tudi na koncu tega astrono-
mijskega dela prideli mese&devo podobo. S érkami zazna-
movane vede in temnejie pege so v prejinjih &asih mislili, da
so velika morja, in tako so bile tudi imenovane, n. pr.: Mare
nubium @ (morje oblakov); M. humorum & (morje mokrote);
M. imbrium ¢ (morje deZevja); M. serenitatis d (morje jasnote);
M. tranquillum ¢ (mirno morje); M. crisium f (morje beteZnosti);
M. foecundidatis ¢ (morje rodovitnosti); M. nectaris 2 (morje
néktara). Mesedevi hribi, ki so na podobi s &tevilkami zaznamovani,
imajo imena slavnih zvezdoznancev in naravoznancev; nekaj
najimenitnej§ih bodemo imenovali, in ti so: 1. Arhimedes, 2.
Platon, 3. Kopernik, 4. Kepler, 5. Gasendi, 6. Tiho, 7. Arzah,
8. Purbah, 9. Regiomontan, 10. Ptolomej, 11. Apijan, 12. Fras-
kator, 13. Plinij, 14. Manilij, 15. Galileji, 16. Grimaldi, 17.
Aristlarh , 18. Avtolikus, 19. Aristip, 20. Eratostenes, 21. Ari-
stoteles.

. Meseteva draga je pakrog, v &egar enem goriidu je zemlja,
in Segar ekscentrifnost je vefa od ekscentrifnosti zemeljske
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drage, tako da se ona bolj odlikuje od kroga kot pa zemeljska
Mesec toraj ni zmirom enako daleé od zemlje, marveé ima svojo
prizemnost in svojo odzemnost, pa svojo srednjo daljavo, ravno
tako, kakor je o zemlji in solucu v §. 54. povedano. Toraj se
tudi mesedeva videzna velikost spreminja, ker je njegov najveéi
videzni premér 31/ 16/, najmanjsi 29’ 12/, sreduji pa 30’ 14/,
kakor je ravno blize ali dalje od zemlje, kar je temu vzrok.
Tudi je hitrost mesedevega pomikovanja tem veda, &em bliZe
je mesec zemlji.

Ker pa mesec teka z zemljo vred tudi okrog solnca, zato
je meseevo premikovanje zelé sostavljeno, ker v podobi kadje
érte (8rte vzvojnice) mesec zemljo obhajajod dela radunu in
dolocbi silne tezave.

Vse te pa odpadejo, &e s prva le poloZaj meseca proti
zemlji v premisljevanje vzamemo, in &e si mislimo zemljo v
srediséu kroga, ki ga mesec opisuje.

Pot, ktero mesec na nebu dela, je sicer znotraj zverin-
skega kroga, vendar mesedeva ne tede trdo po videznej solnénej
dragi (ekliptiki), marved reZe ekliptiko v kotu, ki znaSa 5° do
5° 18/"*) v dveh si nasproti le%edih todkah, ki ju imenujemo
vozla mesedeve drage. Ena nje polovica je toraj na severnej,
ena na juznej strani ekliptike.

Ce opazujemo mesedevo staliide gledé kake znane zvezde,
in de ponovimo to opazovanje prihodnji veder, najdemo, da se
je mesec za nekaj ved kakor 13° od zahoda proti vzhodu od
te zvezde odmaknil. Ker ima celi krog njene poti 360% najde se
pri tankem radunu, da mesec stvori vso to pot v 27 dueh, 7 urah
43! 12%; potem jo pa vidimo zopet pri sprva opazovanej zvezdi.
Ta Gas imenujemo zvezdni ali periodiéni (obhodni) mesec.

Med tem obhodom se pa tudi zavrti mesec enkrat okrog
svoje osi, ki stoji skoro navpik na ekliptiko, tako da lezi po-
lutnik meseca skoro v ekliptiki, iz Gesar za mesecem gledé
solnca nastanejo ravno tiste prikazni, ki bi nastopile po §. 57.
na zemlji, ko bi stala zemeljska os navpik na ekliptiko.

Nasledek tega podasnega meselevega vrtenja okrog svoje
osi je ta, da solnce eno mesedevo polovico obséva skoro skozi
13 dni, druga nje polovica pa mora ravno toliko Gasa biti brez
svitlobe, nemesto nje jej pa prihaja svit, ki od zemlje odséva,

Proti nafiej zemlji je pa mesec zmirom le z eno in isto
polovico obrnjen. **) Temu je pa uzrok ta, da se mesec v istem
éasu, ko dokonda en obhod okrog zemlje, tudi enkrat okrog
svoje osf zavrtf. Postavimo si n. pr. lud na okroglo mizo, in

*) Ta kot je spremenljiv in znaSa sedaj skoro 50 8/ 48/,
*¥) Le vlasih vidimo tudi ¥e kakih 5° drugade proti solncu
obrnjene polovice meseleve, — in sicer na tedajib.
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jdimo z obrazom ali z 08mi zmirom proti lui obrnjeni okrog mize.
Ko okrog pridemo, smo dovrsili ne le svojo pot okrog mize,
ampak smo se tudi istodasno enkrat sami okrog sebe zavrteli.

Solnce, zemlja in mesec.

Mese&eve spremembe. Nobeno drugo nebesko telo ne kaZe
golemu odesu tako znamenitih sprememb svoje podobe, kot mesec.
To je tako oditno, da je spreminjevanje meseca prislo v pre-
govor, in cel6 otrok zapazi in prasa, kaj se je zgodilo s starim
mesecem, kam da je presel.

Ker je mesec sam na sebi temno telo, in ker je vsa svit-
loba, kar je mesec razpoSilja, odsévana solnéna svitloba, zato
si moremo le s pomodjo soluca razjasniti njegove vrtede se
prikazni; kajti ti razni obrazi mesedevi, tako imenovane me-
sefeve spremembe, 80 nasledki zmirom se spreminjajodega
stanja solnca, zemlje in meseca.

Najprej omenimo, da pri velikej oddaljenosti zemlje in
meseca od solnca vsi od soluca izhajajodi svetlobni trakovi
pridejo med seb6 vzpéredno do zemlje in do meseca, vse eno,
na kterem mestu svojih poti se znajdeta mesec in zemlja.

Naj bode torej v pod. 55. T zemlja, cc . . .. pa mesec
na raznih stali¥¢ih po svojej poti. SS . . . s0 med sebd vzpéredni
svetlobni trakovi, prihajajoéi od solnca, stojodega v velikej
daljavi. Od¢itno je, da ste proti tem trakovom obrnjeni strani
zemlje in meseca popolnoma razsvitljeni, in oesu v solncu bi-
vajodemu bi se zmirom obe videli kot svitli okrogli ploséi (§¢ipa).
Od solnéne svitlobe pro¢ obrnjeni strani ste pa, se vé da, temni.

Ce stojé solnce, mesec in zemlja v enej érti, in sicer v
ravno imenovanej vrsti, tako da mesec stoji med zemljo in
solncem, kakor SAT v pod. 55., imenujemo to stanje snitje
(ali shod, conjunctio); protistanje (oppositio) se pa imenuje
tisto stanje, ko je zemlja med solncem in mesecem, kakor STE.
Mesedevo stanje v € in G pa imenujemo njegovo &etrtino
(kvadraturo). Na zemlji pa vidimo le proti njej obrnjeno polo-
vico meseca, toraj tisti kos meseca, ki se vidi na nasej podobi
odrezan s krogom mesedeve drage. Toraj 4, B, C, D, E, F, G in H
predodujejo mesec, kakor se vidi s solnca; zraven stojede slike
a, b, ¢, d, ¢, f, g, b, pa dajé obraze mesedeve, kakor se vidijo
na teh svojih mestih na zemlji stojeCemu opazovalcu.

V shodu pri 4 je proti zemeljskemu prebivalcu obrnjen
temni meseéev krog, tu imamo, kakor pravimo, mlaj. Mesec
nam je ob tem &asu komaj viden; — blede, pepelnate barve je,
in ta medli svit dobiva od zemlje. Cez nekoliko dni pa mesec
pri B vidimo kot od solnca obrnjen svitel srp (8), ki v Getrtini
C naraste v prvi krajec (c), — ki se nam vidi kakor pol
meseca. Na to pride mesec polagoma z vedno rastofo svitlobo
vy protistanje, kjer ga vidimo vsega razsvitljenega, 8&ip, in odtod
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dobiva v nasprotnem redu tiste podobe, kakor¥ne prej do &ipa,
dokler ne pride zopet v shod.

Pod. 55.
8

Kakor se vidi v pod. 55. pri b in %, in e bolj na pod
56. in 57. naredi mesec, kedar raste, érko D, kedar pojema

Pod. 56. Pod. 57,
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fa érko C; zato so ga nekdaj imenovali la¥njivea (luna mendax),
atinska beseda Decrescit pomeni namred, da pojéma, pa
mesec takrat, kedar se nam vidi D podoben, le raste. Nasproti
a pomeni Crescit, da raste, pa mesec le pojema, kedar
Eaie C. Na tem se lehko vselej spozna, kedaj mesec raste,
kedaj pa pojema.
Koristno je tudi predoditi si razne meseSeve spremembe,

kar se zgodi tako, &e postavimo v sredo mize vedo oblo, ki

namestuje zemljo, okrog nje pa peljemo
Pod. 58. manjso oblo, mesec, v primernej daljavi
od zemlje. Zopet primerno dale¢ od obeh
naj bo pa solnce, nadomes&eno s svetiljko
(lampo), ki stoji tako visoko kakor obli.
Mesedeva obla naj bo pri tem poskusu
pobeljena, da se ostrejie vidi meja sence.
Ko jo zdaj od vede oble sem na raznih
mestih njene poti gledamo, nam kaZe
rav natanko vse mesedeve spremembe.
a-8i mesec blizo shoda kaZe ozek srp,
kakor pri b in 2 v pod. 55, vendar ostali
kos meseca ni popolnoma temen, ampak
vidimo ga v medlem pepelnatem svitu, kakor n. pr. pod. 58.
Ta svit pa nikakor ne prihaja od lastne svitlobe mesedeve, am-
pak od tod, ker je o mlaji vsa od solnca razsvitljena zemeljska
poluta ravno proti mesecu obrnjena (primeri pod. 55.). Temo na
mesecu razsvitljuje ob tem éasu polni zemeljski svit.

Ker se mesec vsak dan za celih 13° na nebu naprej po-
makne od zahoda proti vzhodu, zato je naravno, da vzhaja vsak
dan skoro za celo uro pozneje, — kar se pa, kakor vemo, ne
godi tudi pri nepremidnicah, ki nepremakljivo na nebu stojé
in dan za dnevom ob tistem Gasu vzhajajo in zahajajo. — Vzhod
meseca se pa d4 natanko izraduniti, in ker nam je v mnogih
sluéajih koristno vedeti, &¢ in obkoré smemo pridakovati me-
sefevega sijanja, zato nahajamo v koledarjih zaznamovane ne
le hm:iseéeve spremembe, ampak tudi ¢as njegovega vzhoda in
zahoda.

Koledar. Redno premikovanje zvezd nam je najbolj ugoden
in varen pripomodek za to, da delimo &as na daljSe in krajse
dele. Vendar pa gledamo pri tem samo na solnce in na mesec,
ker ta dva sta tisti zvezdi, ki imate na %ivljenje in na opravila
¢lovedja najveé upliva. Zmerom enoli®no vrtenje zemlje krog
svoje osi z vrstenjem dneva in no&i daje prvi, krajsi del dasa;
3657/, dne trpeéi tek zemlje krog solnca z vrstenjem letnih dasov
je pa daljsi del.

Delitev leta na mesece, in mesecev na tedne se pa opira
na premikovanje meseca in na njegove spremembe. Kajti doba
med dvema zaporednima shodoma meseca in solnca, to je, od

Knjiga prirode. 20
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mlaja do mlaja (primeri pod. 55.), zna¥a skoro 29!/, dne, in
med dvema zaporednima Cetrtinama, to je, od mlaja do 1. krajea,
od 1. krajca do Xéipa i. t. d., je pa skoro 7%, dne. Ali to, da
te dobe ne zna¥ajo celih dni, je vzrok, da ni mogode leto po
mesedevem teku razdeliti na enake oddelke. Tako n. pr. traja
12 mesedevih obhodov 29%,krat 12 ali 354 dni, toraj manjka
fe dez 11 dni do polnega leta. Ko bi pa hoteli leto deliti na
12 enakih delov, pri&lo bi na vsak del 30/, dne. Da se pa ognemo
ulomkov, odkazalo se je mesecem vrstoma po 30 in po 31 dni.
Da je pa vsako leto tudi dobilo polno -Stevilo dni, zato se je
vstanovilo, da ima vselej po treh navadnih letih po 365 dni
priti eno, ki Steje 366 dnf in se zove prestopno leto. Tako
ima mesec februarij v navadnih letih po 28, v prestopnem letu
pa 29 doi.

Ta delitev &asa izvira iz starega veka; Julij Cezar jo je
vpeljal leta 54. pred Krist. r., in imenujemo jo zato tudi Ju-
lijev koledar.

Ker se pa ta koledar opira na mnenje, da obsega leto ravno
365", dne, zato ni popolnoma prav narejen. PoznejSe tanjse
astronomijske preiskave so namred pokazale, da znasa leto le
365 dni, 5 ur, 48 minut in 46 sekund, da je toraj prejinja
Stetev za 11 minut 14 sekund previsoka. Prav lehko se izracuni,
da ta preseZek vsakih 128 let d4 24 ur ali en cel dan. Zatorej
je v teku stoletij ta napaénost v Stetvi Sasa tako narasla, da je
Ze 1582. leta enakonodje padlo na dan 11. marca meseca, mesto
na 21. dan, da je bilo torej za deset dni prezgodaj postavljeno.
Ker je bilo pa od 45. leta pred Kr. r. do 1582. .leta preteklo
1626 let, in ker Xtevilo 1626, razdeljeno s Stevilom 28, daje
skoro koliénik 13, zato se je videlo iz tega, da se med tem dasom
gldi ni zvesto spolnjevala (ielitev, ktero je bil zaukazal Julij

ezar.

Da se je prislo tudi za bodode &ase vsem napakam v okom,
preskrbel je papei Gregorij XIIL leta 1582. za popravo ko-
ledarja, vsled desar zdaj navadno letno delitev imenujemo
Gregorijev koledar. Pri tem se je dolodilo, da ima f)o
sklepu leta 325. v Niceji obhajanega cerkvenega zbora pomla-
dansko enakonod&je vsakrat pasti na 21. dan marca in se velika
no& vselej praznovati prvo nedeljo po S¢ipu, ki pride prvi za
tem enakonodjem.

Da se je pato doseglo, zato so leto 1582. za deset dni okraj-
fali, in sicer s tem, da so &teli za tadasnim 4. dnem oktobra
precej 15. dan oktobra. Da se pa poprejénja napaénost ne
ponavlja, zato se je dalje ukazalo, da naj odpadejo vsacih 400 let
3 prestopni dnevi, to pa tako, da prvo leto vsacega sto-
letja (tako imenovano sekularno leto), ki je po Juli-
jevem koledarji prestopno leto, zdaj Steje le 365 dni, ako se
njegovo letno #Stevilo ne da deliti s #tevilom 400. Tako ste
leti 1600 in 2000 ostali prestopni leti, leta 1700, 1800, 1900,
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2100, 2200 in 2300 pa le navadna leta. Po navadi je pa pre-
stopno leto tisto, kedar se letno Stevilo d4 deliti brez ostanka
s Stevilom 4, kar je vsakemu lebko na pameti obdrZati.

Gregorijev koledar se je precej v vseh katoliskih deZelah
vpeljal, v 18. stoletji so ga tudi protestanti sprejeli. Le na
Ruskem so Julijev koledar obdrzali, zato so s Stetjem &asa zdaj
za 12 doi za nami, tako da oni novo leto Se le praznujejo,
ko imamo mi %e 13. dan januarija.*)

Zgoraj imenovana dolotba o velikonodi ima pa ta na-
sledek, da ta praznik ne more nikoli biti pred 22. marcem in
nikoli po 25. aprilu, ta dva dneva sta toraj mejnika veliko-
noéna. Cela vrsta druzih praznikov se ravnd po velikej nodi,
tako je n. pr. vnebohod vselej 40 dni po velikej no&i, bin-
ko¥tna nedelja (duhovo) pa 50 dni.

Oseka in plima. Ker razni deli tvari (snovi) zmirom
drug druzega k sebi vledejo, zato tudi ne le zemlja mesec,
ampak tudi mesec zemljo k sebi vlede (ali privlika). V vsa-
kem kraji na zemeljskem povrsji pa mora mesedeva privliaka
najmodnejda biti takrat, kedar je ta kraj najblize meseca, kar se
zgodi, ko mesec gre skozi poldnevnik tega kraja. In najmoéd-
nejSa mora biti sploh privlaka v krajih ob ravniku, ker nad
njimi mesec skoro zmirom stoji navpik.

Na trdi del na%e zemlje ima ta privlaka le posredno viden
upliv; voda na morji, ktera pokriva zelé najvedi del zemeljskega
povrija, se pa Ze vsled svoje pregibnosti tej privlaki daje pre-
mikati in se vselej vzdigne skozi in skozi pod tistim poldnev-
nikom, v kterem ravno mesec stoji.

To naraidanje morja o nekterih &asih imenujemo plimo,
in ta je iz zgorej omenjenih vzrokov pod vsakim poldnevnikom
najvecéa v tistih krajih, ki le%é blizo polutnika, in pojema proti
te¢ajema, tako, da n. pr. pri St. Malo znaka do 50 &evljev, na
Norveikem obreZji je pa niti ni znati.

Ker pa v tem trenutku to privlako v ravno tisti mér &uti
tudi sredisde zemeljsko, in ker se jej do neke mere tudi res
vd4, zato se vzdigne morje tudi na nasprotnej strani poldnev-
nika, ker vsled svoje stanovitnosti ne more na hip potegniti za
zemljo, pod njim se umikajodo.

Plimo nareja torej tako reko& okrog cele zemlje skozi
oba tedaja poloZen izboknjen kolobar, ki je blizo polutnika
(ravnika) najvidi in se proti tedajema izgublja. Ta kolobar
se pomika na zemeljskem povriji tako od vzhoda proti zahodu,
kakor vsled vrtenja zemlje proti nasprotnej strani mesec stopa
v poldnevnike raznih krajev.

*) Julijev koledar so pridr#ali sploh vsi pravoslavni kris'tijanje,
to je tisti, ki so nezedinjene grike vere, kakor Rusi, Srbi itd.
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Posledek tega je to, da nastopi plima v 24 urah na vsakem
kraji dvakrat, vselej Gez 12 ur, in da se takrat, kedar n. pr.
nastopi plima pri nas, vzdigne morje tudi pri nasih protinoZeih.

Ker se pa morje ob plimi vali proti dvema si nasprotnima
krajema zemlje, in se ondi nakopidi, zato se mora, se vé¢ da,
tedaj voda vselej zniZati na tistih mestih, ki le%é med tema
krajema, t.j., ti mora nastopiti oseka. Iz tega se tudi lehko
razvidi, da mora biti oseka najvefa ravno v tistih krajih, ki
lezé v sredi med obema plimama. Vsipod enem poldnevnikom
lezedi kraji imajo ravno tisti Gas oseko, ktera nareja torej
tako rekod v vodah zleb, idodi okrog zemlje skozi oba tedaja,
na kterih pravokotno reze kolobar plime.

Tako toraj vidimo dan na dan na morskem pobreZji, da
voda Sest ur dolgo priteka proti suhemu, da zaliva plitvo po-
breZje zmirom bolj, da se vali na milje daled v ustja rek, da
se peni in lomi na strmih morskih bregovih, kakor da bi hotela
vse pogoltniti in pokopati, dokler ne doseZe najvifega stanja.
Na to nastopi 15 minut dolg ponehljej; ko pa ta pretede,
morje, kakor osramoteno po praznem navalu, Sest ur dolgo zo-
pet odstopa, potem se pa zadne z nova vzdigovati.

Ni ga bolj velidastnega in skrivnostne groze polnejiega
prizora, kakor je Sumede vrenje teh s srebrnimi penami oven-
¢anih temnih morskih valov, ki se kakor poXasti blize in bliZe
drvé, prisedsi do brega pa zaganjajo in razbijajo, druge za
seboj rodedi.

Ker stopi mesec na vsakem kraji vsak dan 50 minut po-
zneje v poldnevnik, zato nastopi tudi plima vsak dan ravno
toliko &asa pozneje. Zavoljo redne zveze teh prikazni se d4
¢as oseke in plime za vsak kraj tofno naprej doloéiti, kar je
jako koristno zarad njunega vaznega upliva na brodarstvo.

Sploh se pa osekain plima ne vriite ravno tako gladko, kakor
smo zgorej popisovali. Kajti ne gledé na mnogovrstne razmére
posameznih krajev, namreé na pristvarjenost in na lego morskih
bregov, kazé mnogokrat pravilni tek plime tudi zadasni vzroki,
kakoréni so n. pr. vetrovi. Pa tudi ne samo mesec, ampak
tudi solnce nareja, akoravno ne v tolikej meri, da morje pri-
teka in odteka. Po tem, kako stojite obe zvezdi (solnce in
mesec) proti zemlji, se sostavlja iz obeh moéi veda ali manjsa
plima. Plima je veda ob &asu mlaja in 58ipa, ker se takrat
gledé Casa in gledé kraja strinjate obe plimi, narejeni od obeh
nebeskih teles. O krajcih se pa strinja meseGeva plima s solnéno
oseko, tako da razodeva le razlodek moéi teh nebeskih teles.

Mrkovi. Otemnevanje nebeskih teles, ki se v&asih godi,
ni ni¢ druzega, kakor udinek sence, ki jo dela kako neprozorno
telo, kedar je ena njegova stran razsvitliena. Ce je svitlo telo
A v pod. 89 vece od temnega telesa B, nastane vsled ravno-
¢rtnega razkirjanja svitlobe dvojna senca. Polna (ali &rna)
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senca je tam, kamor ne more prav ni& svitlobe prihajati, in
ona nareja stoZec, (kegelj, dunj), &egar vrh S je za temnim
telesom. Kedar oko stopi v polno senco, ne more nobenega

Pod. 59.

dela svitlobnega izvirka 4 videti, — izvirek svetlobe se vidi
otemnjen. Polosenca (ali siva senca) nastane pa tam,
kamor sicer ne more prihajati svitloba od vseh delov svitlega
telesa, pa vendar saj od nekterih prihaja. Polosenca nareja
tudi stoZec (kegelj), Gegar kondina, &e si jo mislimo zdalj-
Sano, bi pa leZala pred temnim telesom. Ce vjamemo tako
nastalo senco n.pr. pri mn na bel list, vidimo
v njegovej sredi érn okrog polne sence, obdaja
ga pa polosenca, ki je proti kraju skozi bolj
redka, pod. 60. Kolikor dalje od senco dela-
joBega telesa drZimo list, toliko manj&i bode
" primér polne sence, a toliko veéi premér polo-
sence.

Mesedevi mrkovi. V pod. 59. naj predstavlja A solnce, B
Fa zemljo. Dolgost polne sence zemljine znala &ez 108 zem-
jinih premerov. Ker je pa mesec le za 30 zemljinih premerov
oddaljen od zemlje, in ker je premer zemljine sence v tej
daljavi skoro trikrat vedi, kakor videzni premér mesedev, zato
se nam mora mesec, kakor hitro stopi v to senco, videti popol-
noma otemnjen.

Ko bi se premikovala mesec in zemlja gledé solnca na-
tanko v istej ravni, kar bi bilo tedaj, ko bi meseleva draga
leZala v ekliptiki, videl bi se mesec otemnjen o vsakem proti-
stanji (§. 65), toraj ob dasu 8&ipa. Videli smo pak, da mesedeva
draga reze ekliptiko na dveh mestih, pri vozlih (§. 64), in
torej mrak mesedéev more le takrat nastopiti, kedar se mesec
o &asu protistanja znajde v enem obeh vozlov ali vsaj blizo
njega, — in to se zgodi v 18, letih 29krat,
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Mesedevi mrk se zadne na vzhodnem robu meseca in je
ali poln, kedar stopi ves mesec v polno senco, ali délen,
l;eda_r stopi le deloma. Polni mrk mesedev lehko traja cele

uri.

Mesecdevi mrkovi se vidijo v vseh krajih pono¢ne zemeljske
polute, nad kterih obzorom ravno mesec stoji, enako veliki,
tudi v vseh teh krajih enako dolgo trpé. Temu nasproti pa
opazovalci na raznih mestih proti vzhodu ali proti zapadu raz-
tresenih, zacetka ali konca mrknenja ne vidijo ob istem &asu.
To okolis¢ino rabijo za to, da dolodijo dolgost kakega kraja,
t. j.. njegovo daljo od prvega poldnevnika (glej § 26.). Cem
bolj sta dva kraja vsaksebi proti vzhodu in zahodu, tem vedi
je razlodek v uri, o kterej n. pr. zapazita vstop meseca v ze-
meljsko senco. Ce se to dogodi za kak kraj zveder ob desetej
uri, za drugi, bolj proti zahodu leZe&i kraj pa ob devetej uri,
sta si kraja vsaksebi za lok 159 Okrogla podoba zemljine
sence, ki se vidi na mesecu, je ob
enem tudi mnogo vreden dokaz Pod. 61.
tega, da je zemlja obla.

Solnéni mrk. Kedar je mesec
s solncem v shodu, takrat stoji
(mesec M) med zemljo 7" in_med
solncem S — pod. 61. — Ce se
ta shod zgodi ob takem &asu,
ko gre mesec skozi kteri svojih
vozlov, ali ko se je komaj za
16° oddaljil od njega, pade me-
sefeva senca na zemljo. To se
v 18 letih sicer 4lkrat zgodi,
pa so vendar, kakor bomo precej
videli, solnéni mrkovi za eni in
isti kraj trikrat redkej&i kot me-
sedevi.

Dolgost polne sence, ktero
dela mesec za sebd, je takrat,
kedar je mesec v prizemnosti,
daljia; takrat pa, kedar je mesec
v odzemnosti, krajsa, kakor te-
dainja daljava meseca od zemlje.
V prvem sludaji more kak
majhen kos zemljinega povrija
(d) pokriti polna mesedeva senca.
Za ta kraj nastopi takrat polni
solndni mrk. Premér solnéni
se vidi manjii od mesedevega,
toraj zakrije mesec opazovalcu
v d solnce za nekaj éasa popol-
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noma. Popolni solnéni mrk nikjer na zemlji ne trpi dalje kakor
5 minut. V odzemnosti se pa vidi mesedev premér manjii od
golndnega, toraj se z mesta d zemeljskega povrija ¥e vidi ozek,
svitel obrod solnca, in zato imenujemo to prikazen obrodasti
gsolnéni mrk. ]
Polosenca meseca se pa razprostira ez mmnogo vedi kos
zemljinega povrija (m—mn), ker znaSa nje prerez 5/, zemljinega
eméra. Prebivalci v polosenci lezedih krajev ne dobivajo svit-
obe od vseh krajev solnca, toraj oni enega kosa solnca ne
vidijo, za nje je ta mrk delni solndni mrk.
Mrk se zadne na solncu na zahodnem robu in se pomika
oti vzhodnemu. On pa zavoljo velike blizosti meseca ni na vseh
Eaiih, nad kterih obzorji se znajde solnce, niti istodasen, niti
enako dolg, niti na isti nadin viden, da, v nekterih krajih se
.dogodi, da ga Ee ne vidijo. V najugodnejSem sludaji znasa
premér polne sence na tistem mestu, kjer ona zadeva zemljo,
36 milj, tako da polni solndni mrk nastopi le na priméroma
prav ozkem pasu zemljinega povrija.

Premi¥nice. Ze v §. 45. smo opomnili, da se pri tanjsem
opazovanji zvezdatega neba najdejo zvezde, ki prav zdatno
spreminjajo svoje staliide gledé nepremiénic, in jih zatorej ime-
nujemo premidnice ali planete. Ce ta telesa pogledamo
skozi dober daljnovid, vidijo se nam izdatno povedana, vidijo
se nam kot merljivi kroZci (okrogle plosée) z mirno svitlobo, ki
pa ni njim lastna, ampak jele solnéna svitloba, ki jo odsévajo.
S tem se razlofujejo bistveno od nepremiénic, ktere, &e jih
tudi gledamo skoz najmoéneje povecéajote daljnovide, ostajajo
vedno le neizmerno majhne svitle pi¢ice, ki smo jih Ze poprej
imenovali samosvetla soloca v neizmernej daljavi.

Premiénice 8o pa priméroma malo oddaljene od zemlje, in

.njih tevilo je majheno, de je primerimo k zvezdnej trumi, —
. ali druge razmere jim dado posebno mikavnost za nas.

Kar se najprej ti¢e gibanja premidnic, je to na nebu vpre-
%eno v dolodene meje, ktere smo v § 60. imenovali zverinski
krog (zodiak). Kako razliéna je pa njih pot od solnéne ali me-
sedeve! Ti nebeski telesi se tako pomikujete od sozvezdja do
sozvezdja, od zahoda proti vzhodu, da prehodite v enakih &asih
tudi enake loke, dokler ne pretedete celega kroga na nebu;
Eremiénica se pa n. pr. nekoliko &asa tudi v enako méro pa

itro naprej pomika, potem se jej pa hitrost pomanjia, in na-
. zadnje neke dni tako rekod postoji, potem se pa celé nazaj
pomika, prej ko zadne svojo nepravilno érto naprej popisovati.
Za solncem meréde premikovanje premiénic imenujemo pravo-
potno, in nasprotno pomikovanje protipotno, med njima pa
vselej nastopi postanek.

Ob enem vidimo gledé ekliptike, da delajo premiénice svojo
pot deloma na severnej, deloma pa na juZnej strani ekliptike
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tako, da reZejo ekliptiko na ved
ali manj krajih, ktere imenujemo,
kakor pri mesecu — vozle. V raz-
jasnjenje tega dudovitega pomiko-
vanja premicnic poglejmo si pod. 62.,
ktera nam kaZe pot Venerino leta
1847, Tu vidimo, da Venera od
1. januarija do 5. septembra pravo-
potno gre za solndno potjo, potem
se pa en &as nazaj pomika in na-
pravi pri tej priloZnosti prav zanjko.

Ni¢ ni bilo pred pravim spo-
znanjem teka premiénic in njih
razmere do solnca teZe, kot raz-
jasnjenje tega Sudnega pomikovanja.
Vse poprejinje krive nauke o so-
stavi nebeskih teles so premiénice
spodbijale, ker so ravmo po sebi
kazale, da so napaéni ali nepopolni.

Solnce pa ni le za na¥o zemljo,
ki dela ekliptiéno pot okrog njega,
privladna tocka, ampak tudi za
mnogo druzih nebeskih teles, in
sicer najprej za premicénice, med
ktere moramo tudi na¥o zemljo
gteti.

Do sedaj poznamo Ze 114 pre-
midnic, pa vendar po najdbah Se
le v najnovejiem &asu narejenih
nikakor ne gre misliti, da je s tem
tevilo premidnic Ze pri kraji.

Premi¢nice kaZejo med sebd
bistvene razlike gledé velikosti, da-
ljave od solnca, hitrosti in fizidne
kakovosti; temu nasproti imajo pa
vse isto podobo, nobena izmed njih
ne sveti z lastno svitlobo, in vse
hodijo po eklipti¢nih dragah okrog
solnca. Vrh tega so ravni njih drag
v zeld majhnih kotih druga proti
drugej nagnjene, in le nekaj naj-
manjdih premidnic dela v tem nekak
izjem. Tudi se je pri toliko pre-
miénicah zapazilo, da se vrté okrog
svoje osi, da se sme to isto tudi
rditi o vseh druazih.



301

Premidnice v zvezi med sebé in s solncem imenujemo sostavo
premidnic. To sostavo si {)ra.v zel6 lehko in primérno pred-
odimo, e si jo na mizo ali na list papirja naértamo, in pri
tem solnce kot skupno nepremidno priviadno todko postavimo
v srediide, okrog njega pa s krogi ali pakrogi narisamo drage
premiénic v pomanjsanej meri.

NajloZe je in v razjasnjenje precéj zadostuje, &e si na-
drtamo drage premidnic s krogi, kterih poloméri so srednje
daljave posameznih premidnic od solnca, kakor nam to kaZe

od. 63. Ko bi si hoteli te drage predoditi s pakrogi, moramo
vedeti, kolika je njih veda os in ekscentridnost (§. 13.).

Pod. 63.

Premiénice so ene prisolndnice ali znotranjice, ki
so solncu blize kot zemlja, in teh ste samo dve, namreé: Mer-
kurij in Venera, druge pa odsolnénice ali zunanjice,
kterih drage oklepajo zemeljsko drago, in k tem Xtejemo vse
druge premidnice.

Zimenom ,starejSe premidnice zaznamujemo od naj-
davnejiih asov znane premiénice, kakor so: Merkurij ,
VeneraQ, Zemlja @, Mart (Davor) &', Jupiter (Perun) ¢,
in Saturn (Sitivrat) ; tiste premidnice, ki so zagledane Fe le,
od kar so izumili daljnoglede, imenujemo pa novej¥e. K tem
itejemo dve vedi premiénici, ki ste najdalje proé od solnca,
namreé: Uran in Neptun, in mno%ico manjsih teles, ki se
premikajo vse v prostoru med Martovo in Jupitrovo drago.
Te majhene premidnice, ki se ¥e celé6 s pomodjo daljnogleda
ve lodijo dosti bistveno od medlih nepremiénic, imenujemo
tudi_hzvezdice (asteroide), ki jih vsako leto najdejo nekoliko
novih.

Najbolj razgledne postanejo vaZnej¥e razmére premiénic,
po slededem kazalu. Opomniti je le, da se manjs§im premiénicam
ved ne dodavajo znamenja, ker njih Stevilo zmirom raste, am-
pak zaznamujejo se samo s Btevilom, ki je obdano s krogom
in nam kaZe vrsto najdbe.
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1 > e
Zna- s iipioia| 52 | o
Ime menje Znana L. vélike osi :g & 0‘??
premitnice T2 | nam e Nasel jo je ‘(.vehka poluos.) §‘§ hoda
‘D | T miljonov | zemelj- | &
5l 5 penljepis-| skih | F = |
% |8 nih milj | daljay | B S |dnevi
1. Merkurij| § starodavno 8:00(0-387 [0-206| 88
2. Venera | Q ” 14960723 0-007| 225
3. Zemlja | & » 20:681-000}0-017| 365
4Mart ||, 31-51(1-524(0-093| 687
5. Ariadna 15.apr. 1857| Pogson |45-48(2:199(0°158|1191
6.Flora [ja| 3 | (®)|18. okt. 1847 Hind  |45-52(2:201{0-156 | 1193
7.Harmoni-| 31.mre. 1856|Goldschmidt{46-86 |2:266 [0.046 | 1246
8. Melpo- 5
mena @3|24. jun. 1852 Hind  |47-46 [2-296 [0-217|1270
9. Viktorija|%2 | 19|13.sept. 1850 Hind  148-28 (2-335(0.218 [1303
10. Evterpa @)|8.nov.1853 | Hind  |48-51|2.346[0-174 1313
11. Vesta |M @ 29. mrc. 1807 Olbers (48-82(2:361(0-090|1325
12. Uranija 22. jul. 1854| Hind  [48-93|2:366 [0-126 | 1329
13.Nemavza| | (5))|22. jan. 1858| Laurent (49-18|2:378(0-063|1339
14. Metida |& 26. apr. 1848 Graham [49-33 (2:385(0-124|1346
15.Irida (@ | (7)|18.avg. 1847| Hind  |49-37 |2-387|0-231 | 1347
16. Dafna 22.maja 1856|Goldschmidt(49-64 [2:400 0-203 | 1358
17. Fokeja 7.aprila 1853| Chakornak [49-66 |2-401 |0-253 | 1859
18. Masalija 19. sept. 1852|De Gasparis|49-83 [2-409 [0-144 | 1366
19.Heba |& |(8)(1.julija1847| Henke |50-16 2-425(0-202|1379
20, Izida @) [23.maja 1856| Pogson (50-34 |2:434 0.223 1387
21. Lutecija @ 15. nov, 1852|Goldschmidt|50:37 |2:435 [0-162 | 1388
22. Fortuna 29.avg. 1852| Hind  |50-50 [2-443 0°158 1395
238. Parteno- =
pa (1)){11.maja1850{De Gasparis|50-63 [2451 0-099 | 1402
24. Hestija 16. avg. 1857 Pogson |50°75(2°457(0°128 | 1407
25. Tetida |@f | (0|17, apr. 1852 Luter (5116 (2473 (0128|1421
26. Amfitri- F
ta l.marca1854| Marth [52:83 (2-554(0-073 1491
27. Astreja | B 8.sept. 1845 | Henke [53.31(2:577[0-190|1511°
28. Egerja @ 2. nov. 1850 |De Gasparis|53-31({2:5770:087 {1511
29. Pomona (89)|26. okt 1854|Goldschmidt|53-42 2583 (0096 (1516
30. Irene 19.maja1851 Hind |53°45|2:585|0-169|1518
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— eomn——
= | Zna- Srednja tialjavq od z "_3'
solnea ali polovina g2 Sas
fmo | BONE | mwnn | et o jo | e o | B | O
premiénice | nam je 7 “iljonov | zemelj- §:§ hoda
215 emljepis-| skib | FE |
% | A wih milj | daljav | B S | “dnevi
31. Kalipso @ 4.aprila 1858 Luter |54-:04/2:613/0°180| 1543
32. Talija 15. dee. 1852 Hind 54:30/2-626{0-235| 1554
33.Fides | @ 5.oktob. 18556|  Luter |54-65|2-642|0-175| 1569
34.Evnomija| Q) @ 29, jul. 1851 |De Gasparis| 54:69|2:644|0-188| 1570
35.Virginija 4. okt. 1857 | Ferguson |54-83|2:651|0:287| 1576
36Proserpina| @ 5.maja 1853 Luter 54-93|2:656/ 0-088| 1581
37.Juno | ¥ | (3)|1.5ept. 1804 | Harding |55-19]2:669|0-257| 1592
38. Niza 27.maja 1857|Goldschmidt| 55-86| 2:677(0-453| 1600
39. Kirka 6. apr. 1855 | Chakornak |5560[2:688/0-108| 1610
40. Evgenija @ 26. jun. 1857|Goldschmidt|55°78{2:679|0-091| 1618
41. Leda 12, jan, 1856| Chakornak |56:66|2:740/0-156| 1656
42. Atlanta 5. okt. 1855 |Goldschmidt| 56-87|2:750|0-298 1666
43. Cerera | § @ 1. jan. 1801 Piazzi 57:20(2:766(0-079( 1680
44.Palada | 9 | (3)|28.mrc. 1802| Olbers |57-28/2:770|0-239| 1683
45. Leticija 8. febr. 1856 | Chakornak |57-31{2'771/0-111| 1685
46. Belona 1. marca 1854 Luter 57-39|2:775|9-155| 1689
47. Polihim-
nija (89) [28. okt. 1854| Chakornak |59-28|2:866|0:337| 1772
48. Aglaja (7) |15.5ept. 1857| Luter |59:76/2:889/0-140| 1794
49. Kaliopa 16.nov. 1852 Hind ~ |60-18/2:910|0-102 1813
50.Psiha [ja (9 |17. mre. 1852|De Gasparis| 60-45) 2:923|0-185| 1825
51.Levkote-| [® 19. apr. 1855 Luter 61-50({2:974/0-217| 1873
52, Pales 19. sept. 1857|Goldschmidt| 6383 3:086/0:238| 1980
53. Dorida 19. sept. 1857|Goldschmidt| 64:26|3:107( 0-077| 2000
54. Evropa @ 4. febr. 1858 |Goldschmidt/ 64+84|8-1385|0-143] 2028
55. Higieja | & | (10) [12. apr. 1849|De Gasparis| 65:13|8:149|0-101| 2041
56. Temida (39) 5. aprila 1853|De Gasparis| 65-17|3:151/0-117| 2043
57 Evfrozina 2.sept. 1854 Ferguson | 65°27(3:156/0°216| 2048
58. Jupiter |2 starodavno 107-08{5-203| 0.048] 4333
59. Saturn | P " . [197-25/9-5390:056/10759
60. Uran 8 13. mre. 1781 Herschel [396-72|19-182|0:047/30687
61, Neptun ¥ 23.sept. 1846 Leverrier in|621:20/30:036| 000960125

Galle
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IL.
Premer Telesnina Gas
Premidrica - —" — vrtenja
M .zeml.!e'-_ najvect mll‘]o.n'ov zemlja=—1 .
pisnih miljih| videzni milj Ur Minut
Merkurij . . 617 13/ 159 Y, 24 5
Venera . . 1694 64/ 2541 | 21, 23 21
Zemlja . . 1719 — 2659 1 23 56
Mart . . . 882 284 372 1/7 24 37
Jupiter . . 19294 | 49-2/ 3760900 | 1414 9 55
Saturn . . 15507 2034 1952600 7385 10 29
Uran . . . 7466 4-34 218000 82 neznan
Neptun . . 7830 2-6/ 251000 94 ”
Solnce . . 192617 |32/34//(3742000000/1407124| 612 0
Mesee . . . 468 |33/314 45 Y, 655 44

Obe prisolndnici Merkurij in Venera kaZete neke pri-
kazni, ki nas spominjajo na mesec. Ker se namred premikujete
med solncem in med zemljino drago, zato stopate v dolodenih
dasih s solncem in z zemlj6 v dvojni shod, namred v zno-
tranji, kedar se znajdeta med solncem in zemljo, in v zu-
nanji, kedar stojita unkraj solnca v ravnej &rti z zemljo.
Pri znotranjem shodu, ki zavoljo kratkega obhodnega éasa pri
Merkuriji vedkrat nastopi, je sem ter tje mogode, to premidnico
kot okroglo temno piko videti pred solncem, in ta tako imeno-
vani prehod Merkurijev je nas posebno prepridal, da pre-
miénice dobivajo svojo svitlobo od solnca.

Tudi se skozi daljnogled na teh premiénicah vidi, kako
se z njih stanjem proti solncu znatno spreminjajo njih podobe,
t. j., vidijo se spremembe, podobne mesefevim, in posebno se
vidi Venera, ko se zjutraj po vetdnevnej nevidnosti zopet pri-
kaze, kot svitel srp. Sploh je Venera zvezda, ki jo lehko za-
pazimo po njenem Zivem lesku, po zdatnej videznej velikosti,
in po blizosti pri solncu. Vsled te zadnje okolii¢ine je Venera
nam vidna vselej le ob dasu solnénega vzhoda in zahoda, in
zato jo imenujemo zgodnjo danico (Lucifer) in vedernico
(Hesperus). Tudi so zapazili na tej premiénici ozradje, visoke
hribe in to, da se vrti okrog osf, ki leZi skoro v ravni njene

drage.
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Odsoladnice stopajo, ker na svojih potih tekajo okrog
solnca, tudi okoli zemljine drage, k obema v snitje, protistanje
in kvadrature (primeri §. 68). Izmed teh ima nam najbliZa
premidnica Mart znatno temno-rdedo svitlobo, ktero pripisujejo
zelé visocemu in gostemu ozradju te premiénice. Pozora vredna
je dalje na Martu sploskanost — nasledek njegovega vrtenja
okrog osi — in pa neki svitli lisi na njegovih tedajih, tako
imenovana sneZna pasa, ki postaneta manjSa, kedar se do-
ti¢ni tedaj proti solncu obrne — ravno tako, kakor gine na
zemlji v takem sludaji polarni led.

S svojim lesketanjem se odlikuje Jupiter, ki je, kakor
kaZete podobi 42. in 64., najveda izmed premi¢nic. Na njem
so zapazili ozradje in mnogovrstne, vzpéredno z njegovim rav-
nikom tekode proge ali pase. Zavoljo silne hitrosti, s ktero se
Jupiter vrti okrog svoje skoro navpik na ravin drage stojede
osi, (zavrti se namred v 10 urah enkrat okrog nje,) nam kaZe
on najvedo sploskanost (primeri fizike §. 68.). — Os njegova,
okrog ktere se vrti, se ima namreé proti preméru njegovega
polutnika kakor 13: 14.

Mesto enega samega meseca, kakor gaima zemlja, sprem-
ljajo silnega Jupitra 8tiri majhne spremnice (sopremié-
nice, trabanti) ali meseci, ki mu vzrokujejo &isto enake prikazui,
kot nas mesec zemlji. Da-si so Jupitrovi meseci izdatno vedi
od nadega meseca, vendar jih moremo le skozi daljnogled opa-
zovati in gledati. ¥) Znamenita so ta telesa posebno po tem
postala, da se je z njih pomodjo izvedela hitrost, s ktero se
giri svitloba skoz svetski prostor. Ker namreé ti meseci tekajo
okrog Jupitra, stopijo dasih v polno senco, ki jo dela ta pre-
midnica, in so tedaj otemnjene. Izracumili so zelé natanjko
trenutek, kedaj vstopa spremnica v polno senco, in kedaj iz-
stopa iz nje, in pokazalo se je, da ob €asushoda, ko sta zemlja
in Jupiter za 42 milijonov milj vsaksebi, mrkanje mesecev
zdatno pozneje nastopa, kakor o protistanji, ko sta si Jupiter
in zemlja veliko bliZe. Najzadnji svitlobni trakovi meseca, kteri
se zgubi v Jupitrovej senci, pridejo tedaj Ze le k nam, ko je
ta mesec %e nekaj &asa otemnjen, svitloba toraj potrebuje ne-
koliko &asa, da pretefe svojo pot, in sicer eno sekundo za
42000 milj.

Od vseh se lo¢i po obliki Saturn, ki ga obdaja skoro
gisto v polutnikovej ravni ploiéat okrogel obro¢, ki se tudi vrti
okrog njega. Ta obrod je pa le oboroZenemu odesu, in sicer
v zelé raznih legah, viden sosebno takrat, kedar stoji Saturn
v znamenji ovna in raka.

Ta obrod, ki pri tanjiem opazovanji kaZe, da obstoji iz
2 obrodev, **) je, Eakor tvarina premi¢nice same, frdo telo

*) Vendar jih ostro oko véasih tudi brez vsakega pripomodka
more videti.

#*) In Se vel.
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in dela dobro vidno senco na Saturnu. D4 se misliti, da je ta
obroé sostavljen iz velicega 8tevila v kolo vvrstenih in se skup
dr¥eéih majhnih sopremiénie, ki tekajo istoSasno okrog premiénice.
Razen tega ima Saturn Se sedem spremmic, ki tekajo v veéih
daljavah okrog njega, in se le skozi ostre daljnoglede vidijo.

Uran, Se pred malo leti najbolj oddaljena vseh premiénic,
je zavoljo svojega medlega svita golemu olesu komaj viden, in
zato je bil tudi starodavnikom neznan. Njega spremlja est me-
secev, kterih so pa samo dva tanjSe opazovali.

O novo iznajdenih premiénicah bodemo pozneje govorili.

Ker smo %e spredej v pod. 42. podali primerjajoé razkaz
velikosti solnca in nekterih premidnic, sklenemo ta oddelek s

Pod. 64.

i @ .
. Merear : Z_emlj.a_ Ma

- Jupiter

41

s Saturnus
F

Uranus : . R Neptun

podobo 64., ki nam predoduje razmére velikosti imenitnejih
premidnie.

Sostava premitnic. Ptolomej, ki je Zivel sredi druzega
stoletja po Kr. in je bil iz slavnoznane Zole aleksandrijske, je
prvi skusal, prikazni na nebu po navodu njih opazovanja raz-
tolmaditi, kajti starodavni vek je le s pravlicami cdgovarjal na
vprafanja, kterih ne more refiti fantazija ali poezija, ampak le
opazovanje in uéenost.



307

Po nauku Ptolomejevem o sostavi sveta, ali kraj§e reko&
o sostavi Ptolomejevi stoji zemlja nepremakljive v srediiéu 11
votlih obel, ki so druga v drugej in imajo razlino prostora med
sebb. V vsako teh votlih obel, ktere si je mislil, da so iz trde
glatne (kristalne) tvarine, J'e razpostavil Ptolomej nekaj nebeskih
teles, in sicer v prvo od srede Mesec, v sledede pa po redu:
Merkurija, Venero, Solnce, Marta, Jupitra in Saturna, v osmo
a vse druge zvezde; zadnje tri je pa porabil v razjasnilo ne-
Eterih druzih prikazni.

Pa ta sostava stoji z mnogimi prikaznimi v tolikem na-
sprotji, da ni mogode, da se ne bi bilo to nasprotje kmalu
¢utilo; in res so v nje popravo kmalu naredili tako imenovano
egiptovsko sostavo, v kterej so napravili Merkurija in
Venero za spremnice Solnca, Solnce pa, da teka po svojej poti
okrog zemlje. Ali tudi pri tej vredbi se je pokazalo, da se
marsikaj imenitnega % njo ne d4 ¥e razjasniti, zlasti je v §. 74.
popisano dudno premikovanje premiénic ostalo e popolna uganjka,
tako da so bili prisiljeni posluZiti se mnogovrstnih, Gudnih in
zvitih razjasnil.

Se le v 16. stoletji se je Nikolaju Koperniku, kije bil
rojen 1. 1473. v Torunu na Pruskem, in je umrl 1. 1543., vsreéilo,
pravo sostavo premidnic v duhu vzreti, in ta veliGastni vzor
(idejo) je on gojil z neutrudno marljivostjo skozi celo svoje
1Oletno Zivljenje, ter si je prizadeval s tevili in z opazovanjem
opraviditi. Kopernik je postavil solnce v srediide, in je peljal
okrog njega premi¢nice v _krogih, po znanem redu, ter je udil,
da je dnevno premikovanje nebeskih teles le videzno, in sicer
vsled vrtenja nafe zemlje.

" Kako tefavno, da, kako nevarno je bilo razfirjanje te
nove misli o sostavi sveta v onej dobi, nam ka%e Galileji,
izvrsten italijanski prirodoslovec, ki je z vsem svojim prepri-
danjem odobraval Kopernikovo sostavo in jo naprej snoval, pa
je bil vendar prisiljen, javno preklicati premikovanje zemlje,
ker stoji vsa ta Kopernikova sostava v nasprotji z besedami
nekterih mest svetega pisma!

Kopernik si je mislil, da so drage premidnic ekscentriéni
krogi, v kterih stoji solnce nekoliko proé od sredida. To je
bilo treba, dasije mogel razjasniti razno hitrost teles in razno
njihovo daljavo od solnca. Pa kljubu temu ni bilo mogode pre-
mikovanja z opazovanjem popolno v sklad spraviti.

Tu nastopi velikin Kepler, rojen 1. 1571, v mestu Weil
na Wiirtenberfkem. On je s pomoéjo vseh do tistihmal znanih,
posebno pa od svojega vrstnika Tycho de Brahe storjenih,
izvrstnih opazeb razvil one na vse veke znamenite zakone, kteri
8o storili njegove zasluge nepreseZne, njegovo ime neumrljivo!
Ni& ne gane srca bolj, kot zgodovina tega veleumnega mo%a,
ki se je neprenchoma moral boriti s potrebami vsakdanjega
Zivljenja in, od britkosti tridesetletne vojske preganjan iz
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kraja v kraj, ni nié s sebé nosil, kot svoje velikanske vzore
(ideje).

Keplerjevi zakoni so tile:

1. Drage premiénic so pakrogi, kiimajo vsi eno skupno
goriite in v njem stoji solnce.

2. Vsaka premidnica popise v enakih &asih enake planjave,
kar se da tako razumeti, da prevodnice iz goriséa k premiénici
potegnjene (§. 13) enako velike planjave zagrinjajo, za vsako
enako dobo premiéniénega premikanja, teci Ze ona po kterem
koli kosu svoje drage.

3. Kvadratni &tevili dobe obhoda vsakterih dveh premi&nic
ste v takem oméru med sebd, kakor kubiéni stevili srednjih da-
ljav teh dveh premiénic od solnca.

Dovriil je pa teoretiéno opazovanje sostave premiénic
slovedi Newton, (rojen L. 1642., umrl 1. 1727.). Njegova je
namre® misel, da je eden glavni vzrok premikovanja nebeskih
teles njih medsebojna privladnost, ktero je imenoval teZo ali
teznost. Nevton je dokazal, da je velikost te privladnosti ka-
kega telesa tem veéa, dem veéa je tvarina njegova, da pa ona
pojéma po oméru kvadratnih Stevil daljave. (Fizika §. 14.in 15.)

Iz tega se razjasnuje, kako da so vse premidnice, kterih
vseh skup tvarina ni tolika, kolika je tvarina solndnega telesa,
po privladnosti na njega priklenjene, ravno tako, kakor je mesec
na zemljo, in spremnice na Jupitra ali Saturna.

Ko so bili na tak nadin enkrat zakoni postavljeni, se je
kmalu vspesilo, da so odstranili nekaj nepopolnosti, ki so se
e pokazovale v sostavi premidnic. Kajti kakor hitro se ktere
prikazni niso skladale z zakoni, uédilo je novo marljivo opazo-
vanje, da je bilo prejinje nepopolno ali pomotno. Inade so pa
nove zasledbe vselej resniénost onih zakonov potrjevale.

Tako je vodila velika praznota med Martom in Jupitrom
do misli, da mora biti med njima ¥e ktera neznana premiénica,
in vsled tega so res nasli male premiénice: Palado, Junono,
Cerero in Vesto, ktere imajo za kosove kake vede premiénice.
O premiénicah v najnovejsem &asu najdenih, nam je do sedaj
%e premalo opazeb na drobno razglasenih.

Gotovo je pa, da se premidnice tudi med sebé nekako
privlakajo, kar se posebno &uti takrat, kedar stojé druga drugej
najblize. Nasledek te medsebojne nateze (privlaénosti) so nered-
nosti v premikovanji dotidnih premi¢nic, in teh nerednosti, ki
jih imenujemo motenje, ne smemo prezirati pri radunih.

Iz nerednosti v premikovanji, ktere so zapazovali na Uranu,
so sklepali vrlo bistroumno, da mora biti naprej od njega e
ktera neznana premidnica; izradunili so 8e celé to, kje na nebu
da mora biti ta premi¢nica. Po tej &isto teoretinej poti so
nalli Neptuna, ki se zavoljo medle svoje svitlobe tako malo
lo¢i od kake medle nepremic¢nice, da s samim gledanjem skozi,
daljnogled niso mogli spoznati, da je premiénica.
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Zgorej naktetim moZem prejinjih &asov, kterim moramo
hvalo dajati za omenjena tako neizmerno velika razjasnjenja o
sostavi premidnic, moramo privrstiti Se nektere zvezdoznance
novejiega &asa, ki so si velike zasluge pridobili za irji razvoj
te vednosti.

Na prvem mestu imenujemo tu Viljema Herschel-ja,
ki je bil rojen 1. 1738. v Hanovru, in je umrll. 1822. Leta 1759.
je Sel kot godec na Anglezko, pozneje se je iz nagiba lotil
zvezdoznanstva in je zaGel sam napravljati teleskope z zrcalom,
ker ni zmogel stroskov za velika orodja. To mu je &lo tako po
sreéi, da je napravil na zadnje Stirideset ¢evljev dolgi, tako
imenovani ,orjagki teleskop*, &egar moé je prekosila vsa
orodja, kar so jih do sedaj imeli. Povsod na nebu, kamorkoli
je Herschel svoje oboroZeno oko obrnil, povsod so se mu
odprla nova prej neslutjena duda. Njega moramo imenovati
pravega vstanovnika zvezdoslovja nepremiénic. Na koncu tega
oddelka vpodobljeni orjakki njegov teleskop, ki pa sedaj ni ved
za rabo, je v spominek prestrojil Herschel-jev sin, SirJohn
Herschel, ki je bil tudi izvrsten zvezdoznanec.

J. W. Bessel, rojen v Minden-u 1. 1784., je delal na
zvezdarni v Kraljeveu, ktero je sam sozidal. Podoba te zvezdarna
stoji na zadetku astronomijskega dela te knjige. On je v tem
mestu svojega delovanja tudi umrl 1. 1846. V njem je bila
zdruZena izborna opazovalnost in nenavadna znanost matematiéne
teorije, ktero je rabil na nadin, poznej d&isto neznan. Tako je
dobival iz najskrbnejiih opazovanj nasledke, ki so gledé na-
tandnosti daled prekosevali vse, kar je bilo pred njim storjenega.
V tem je lep izgled Bessel zvezdoznancem vseh poznejiih &asov.
Njegovo delo je na pr. dolotba paralakse nepremiénic, ki smo
jo priob¢ili v §. 46.

Za poznanje premiénic si je pridobil posebnih zaslug Gauss
(umrl 1. 1855. v gﬁttingen-u) s tem, da je naSel nadin (metodo),
kako se prav lehko in zanesljivo izradunijo drage premiénic.
Se le vsled tega Gaussovega nacina je bilo mogode, drage tistih
‘malih premidnic, kterih so v novejsem dasu toliko naili, tako
natanko jzradunati, da se zdaj ni ved mogode tako zmotiti, da
bi drugo zamenili z drugo.

Enako nam je zapustil Olbers (umrll. 1840. v Bremen-u)
najboljsi nadin za radunanje potov repatic.

Zvezde repatice. Prav nenadoma se prikaZejo sem ter tje
na noénem nebu neke svitle tvari, ki so sostavljene iz Ziveje
syiteGega, zvezdi podobnega prednjega konca, jedro imeno-
vanega, in iz svitlega repa, ki je vedidel od solnca prod
obrnjen. Ta rep se pogostoma vlede ved milijonov milj daleé
po svetskem prostoru, ¢éez velik del nebeskega obloka, kakor
to kaZe podoba 65.

Knjiga prirode. 21
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Te prikazni so repatice, ki so bile zavolj svoje udovite
podobe in nepridakovanega prikazovanja ljudem vselej nadze-
meljske napovedovalke in znamenja velikih prigodeb, in sicer
posebno znamenja groze in nadlog. Ni Se dolgo sém, kar je
taka repata zvezda napravila vsesploino osupnjenost.

Pod. 65.

Kar ro pa zvezdoznanci jeli ostrejie opazovati te neredne
obiskovalke naSega obzora, zasledili so tudi pri njih red in
zakonitost, po kterih se vrii premikovanje vseh nebeskih teles.

Repatice obstojé vsakakor iz telesne tvarine, ki dobiva
svitlobo od solnca, pa je tako neizmérno majhne gostote, da se
svitloba oddaljenih, zadej stojedih nepremiénic vidi tudi skozi
njih najgostejii del, skozi tako imenovano jedro. Gotovo je pa,
da sledé repatice privlia¢nosti solnca, v degar bliZici se hitrejie
premikajo in Zivejse svetijo.

Njih poti kaZejo tiste videzne nerednosti, kakor véasih
premidénice, samo $e v vedej méri in s tem razlotkom, da se
ne premikajo samo v ravni ekliptike, ampak da se od vseh
mogodih strani prikaZejo iz nebeskega prostora proti solncu in
se od njega zopet oddalijo. Repatice so toraj le po nekoliko
dni ali tednov ali mesecev, skoro nikoli pa po dalj &asa vidne.
Samo veliko repatico 1. 1811. (v pod. 66,) so lehko opazovali
tez leto dni.
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Pri tanjSem opazovanji se je pa pokazalo, da so drage
repatic tako, kakor drage premic¢nic, elipse, vendar pa tolike
ekscentriénosti, toraj tako zelé podolgaste (ali iztegnjene), da
das obhoda pri njih veéini znaSa Gez 1000 let, in ravmo naj-
imenitnise in najlepSe repatice, kakor ona od 1. 1680. in 1811.
itd. e le dez 1500 do 8000 let zopet pridejo.

Pod. 66.

Druge repatice se pa vraéajo v krajSem dasu, in sosebno
so Halley, Enke in Biela po njih imenovane repatice prav
natanko preradunili; teh se vrne prvapo 75 do 76 letih, druga
po 3 letih in 115 dneh, zadnja pa po 6 letih in 270 dneh; —
in nje so v takih dasih Ze vedkrat opazovali.

Kar pomni zgodovina, bilo je vidnih do sedaj Ze okoli
500 repatic, kterih je pa samo 150 astronomijsko tanjSe opazo-
vanih. Trdi se, da mora 3tevilo v naSem osolndji premikajodih
se repatic dosedi milijon, in ker se od vseh krajev sostave pri-
kazujejo, zato ne smemo misliti, da je kraljestvo solnca okrogla
ravin, v ktere srediSdu je solnce, premiénice se pa v njej okrog
solnca premikujejo, ampak moramo si misliti prostor, kterega
izpolnuje osolnéje kakor oblo. Ko bi si hoteli ta prostor vpo-
dobiti, dalo bi se to storiti z mnogimi obodi, ki bi bili v vsako-
jake mére drug proti drugemu naklonjeui, okrog istega srediséa
poloZeni, premérov pa razliénih. Premér najskrajnejsega oboda
pa bi moral meriti vsaj 400 premérov zemeljske drage, toraj
vsaj 16000 milijonov milj.

Utrinki, spodnebniki in ognjene képe. K telesom, ki tekajo
prosto v nebeskem prostoru okrog solnca, kakor premiénice,
21%
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pristevamo tudi Se utrinke in spodnebnike. Utrinki se
tako pogostoma vidijo, da je vsako jasno, brezmese¢no nod
prilika jih opazovati; toraj smemo te prikazni imenovati obde
znane. Razun tega je dognana red, da so telesa posebne vrste
Casih padla od drugod na zemljo, — to so tako imenovani
spodnebniki (meteori).

Utrinki in spodnebniki so si v tem &isto podobni, da se
nenadoma za%gd, da imajo (€asih) svitedrepin da naglo zginejo,
tako da se smejo Xteti oboje prikazni (utrinki in spodnebniki)
skoro za istovne (te iste). Skrbno opazovanje je pokazalo, da
se prikazujejo utrinki v vseh krajih neba, da tekajo s hitrostjo,
ki prekosi vedidel Se hitrost zemlje na njenej poti okrog solnca,
in da njih visokost nad zemeljskim povrjem znaza 20 do 30 milj,
¢asih pa Se ved.

Razun tega se je opazila ta imenitna okolnost, da se v
nekih éasih leta, namred dne 10. avgusta in 20. novembra pri-
kaZe nenavadno veliko utrinkov, in da se pri tem vidi, kakor
da bi prihajali iz enega dolodenega kraja neba, in da greddé v
dolo¢eno mér. Trdi se toraj, da so ta telesa po ozradji raztroSena
v obroé ali pas, kterega zemlja v svojem letnem teku okrog
solnca reze dvakrat. TeZko si je paé pri tem razjasniti, kako
se morejo vzigati ta telesa v takej visokosti, kjer je ozradje
tako zel6 stanjSano.

Spodnebniki niso po vsej verjetnosti ni¢ druzega kot
jako svitli utrinki.

Osvetje. Ko ni bilo ved dvombe, da se solnce vrti okrog
svoje osi, jelo se je lehko dozdevati, da se solnce istodasno
tudi premikuje po prostoru. Opazovanja zarad tega storjena so
dokazala, da je temu res tako, in da solnce teka proti kraju
na nebu, kteri lezi v sozvezdji Herkula. Solnéna draga je tako
orjakkega ob¥ira, da postane pomikanje solnca oditno Se le Gez
dolgo, dolgo let, to tem bolj, ker morajo po neogibnej sili za
solncem pohajati vsa telesa, kar jih je v osolndji.

Po tem takem imamo zopet todko, okrog ktere se celo
osolndje tako premikuje, kakor Jupiter s svojimi spremnicami
teka okrog Solnca.

Se daljsi pogled v svet nepremidnic preprifuje, da obstoji
ta svet iz velikanskega Stevila sostav, ki so deloma podobni
sostavi nafega solnca, deloma imajo pa le po dve zvezdi, ki se
premikujete ne ravno zel6 vsaksebi okrog skupnega teZiiéa, in
te zvezde imenujemo dvozvezdja, kterih je sedaj &ez 4000
tanjSe opazovanih.

John Herschel si je vso razpostavo zvezdnega sveta,
v kterega spada tudi pi¢ica nafe zemlje, nekako tako-le mislil:
Nafe osolnéje ali sostava naSega solnca je del zopet druge so-
stave vie vrste, ki ima po vsem podobo lede (pod. 67.) Mismo
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z na¥o zemljo zeld v sredi tega z osolndji napolnjenega prostora,
v malem krogeu, ki predstavlja nafe osoln&je. Oditno je, da
se nam mora videti nebo manj napolnjeno z zvezdami, &e gle-
damo naravnost navzgor ali navzdol proti obloku tega zvezdnega
Pod. 67 sveta, kakor pa de zremo kam tje

- o -proti stranama mm’. V zadnjem
T sludaji gledamo skozi debelo vrsto
zvezd, tako da se nam vidijo druga
za drugo postavljene, kakor v ozkem
svitlem pasu, ki nas krog in krog obdaja, in kterega smo %e
omenili v § 47., ko smo govorili o rimskej cesti. Nesmemo
pa misliti, da ravno kar razloZeno mnenje o pristvarjenosti
na¥ega osolndja nikakor ni ovrgljivo.

Kaj pa so one sém v na¥ zvezdni svet migljajode meglénice,
tista sviteda mesta na nebu, kterih se nektera z najostrejSimi
daljnogledi dadé razkropiti v mrgolede kopice zvezd, kakor
n. pr. v pod. 68. narisana meglénica v sozvezdji Herkula, pri
druzih pa niti tega ni mo&, — ali se ne zdi, da moramo tudi
nje imeti za rimske ceste druzih zvezdnih svetov? Ali so one
okroglate nerazkropljive meglénice, kterih eno nam kaZe pod. 69.,

Pod. 68, Pod. 69.

kupi neizmérno oddaljenih zvezdnih svetov, .ali pa so zaloga
neke pari podobne tvarine, kakor je v repaticah, in se iz nje
zgoidavajo podasoma nova svetska telesa?

Najblie nepremiénice so najmanj 200000 polomérov ze-
meljske drage dale¢ od nas, in za to pot potrebuje svitloba
3 leta, da pride do nas; od najblize meglénice se pa sodi, da
potrebuje do nas 25000 let, kar bi dalo 33000 bilijonov milj
daljave od njih do nas! —

Tako smo se od ozkega staliida nanafiej zemlji, na ktero
nas je postavila vsemogodna roka, vzdignili s smelimi odmi k
vzoru sostave na¥ega osolndja, ktero smo zopet vvrstili v sostavo
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druge, vise vrste, ki moramo priznati, da je zopet le del ne-
izmerne celote. — Davno smo Ze tako zunaj mej razumljivega
stvarjenja in takega, ki si je mi zamoremo jasno predoditi.

Povsod se nam iz te odgrnjene slike razodeva BoZestvo
in z Izajijem (40, 26.) klidemo:
LDvignite kvisku svioje o&iin glejte,
kdo je vstvaril take redil¥

TR
“ Z{/A,x\ {

Herschel-jev orjaski teleskop.



Dostavki.

P ri prestavljanji astronomijskega oddelka ,,Schodler-jeve knjige pri-
rode’ sem nafel, da mnogo zanimivih re¢i tt ni omenjenih. Ker mislim, da
ne bo zopet kmalu priloZnosti, na svetlo spraviti celo in obSirno astrono-
mijo, zato sefem v ,dostavkih‘ malo dalje, in hofem bralcem marsikaj
priobditi, kar vsem morda Se ni znano. Pa jaz sam nisem opazoval
tega, kar bode naSel bralec v dostavkih, ampak sem le, — po svojem
mnenji — vaZnej¥e stvarl sestavil iz sku¥enj tacih mé%, ki so imeli in
imajo priloZnosti in pomockov dovolj, vse svoje Zivljenje, in sicer z
vspehom, Zrtvovati astronomiji. —

Le podasi se iri in mno¥l polje astronomije in marsikteri zvezdo-
slovec je le majhen kamen pridjal celemu velikanskemu poslopju, — a
to poslopje stoji na trdnej podlogi. V najnovejSem &asu, ko je gra-
diva zelé veliko naraslo, ko je opazovanje skozi natanénejse postalo,
tudi ne enega zvezdoslovea ni, ki bi bil vse sam opazoval in izracdunil,
marveé so si zvezdoslovei med seboj razdelili mnogovrstno opazovanje,
in to, kar najde eden ali drugi, ima potem veljavnost za vse druge. —

Na drugej strani so pa tirjatve, ktere stavi danafnja stopinja
natandénosti v opazovanji, tolike, da si en sam &lovek skoro ne more
potrebnih tacih pomockov preskrbeti — kajti ta orodja so zel6 draga
— marved mora gojiliSda za te vednosti oskrbeti obéinstvo. Taka goji-
lif¢a so zvezdarnice, in vidi se, da vse drZave, kterim je kaj mar
za astronomijsko vednost, ali vstanavljajo zvezdarnice, ali pa Ze obsto-
jetim zvezdarnicam odlodujejo toliko dohodkov, da morejo ne le ostati
to, kar morajo biti, ampak da se nektere popenjajo celé na vzviSeno
stopinjo med drugimi.

Stoletja in stoletja se je znaSalo astronomijsko gradivo, a ne
zmirom enako spesno. — Gledé na razvitek astronomije lehko lodimo
ve¢ dob, in potem delimo tudi celo astronomijo v sferiéno, v prak-
tiéno, v teoreti¢no in konedno v fiziéno.

Starodavni narodi so le ogledavali nebo in prikazni v njem;
astronomija jim je bila le vrsta (skupina) vseh prikazni, ktere so videli
v teku dasa na nebu. — Toraj so starodavni narodi samo to vedel,
kar se vidi, in v kakej podobi da se vidi to ali ono. — (Sferiéna
astronomija).

Praktic¢na astronomija pelje %e dalje, ker mora dati odgovor
na vpraSanje, kakoen je svet, in vse kar je v njem. Kopernik je
representant te dobe.

Newton je pa respresentant teoretiéne astronomije, ki
reéi vprafanje, zakaj je vse tako, kakor je; teoretiéna astronomija
nag, uéi veine zakong. premikovanja,
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V tesnej zvezi s to vrsto astronomije je tako imenovana fizi€na
astronomija, ki preiskuje vefne moéi, ki vladajo nad telesi, in pnam
pové marsikej o naravi nebeskih teles.

Opomniti pa moram, da se zadetek in izid vsake dobe ne more
z letnim Stevilom omejiti, da marveé sega doba v dobo, tako dalec,
da smemo redi, da je ta in ta mo%, ki je Se Zivel med takimi, ki splofno
niso tega mislili, kar on, o prikaznih na nebu in o veénih zakonih
sproZil misel, ktera je ¥e le pozneje (po njegovejsmerti) dobila Zivljenje
med vrstniki, in je Se le potem postala srediSée nove dobe.

V telesnem svetu vlada vecni zakon teZnosti, in eno telo privlaka
drugo. Stevilo teles je neskondno, in &loveski um tirja to neskondnost
tvarine (prostora in Casa), kajti kondnost teles bi bila varok priviake
k vmifljenemu teZiS¢u vsega sveta, toraj k njegovemu sredisCu, in na-
sledek te privlake bi morala biti silovita zedimba vse tvarine v eno
samo telo. Vmisljena konénost ali sploh meja vnidi toraj mogodost sveta.

Ce si pomislimo ves svet in vse kar je v njem, radi bi tudi ve-
deli odkod je in kako je to nastalo.

Na to vprasanje skoro ni odgovora, in po mojih mislih odgovora
tudi ni treba. Bernard Cotta pide nekje: , Prafanje po prvem vstvar-
jenji zemeljske tvarine in toraj vseh teles je neresljiva uganjka, — in
mi si moramo tu-le misliti, da je vsa tvarina prila iz rok stvarnikovih:¢

Laplace je svoje mnenje o vstvarjenji teles svetu priobéil, in
kmalu se ga je poprijel ta in oni, a iz tega Se ne sledi, da je to tudi res
pravo. Predale¢ bi me peljalo razlagati to mnenje, — naj zadosti, da
sem je omenil*) Vendar je po mojih mislih mogode, da izvejo vnuki
nadi kaj boljSega in pravega o pridetku svetov. :

Pa pustimo to in poglejmo si raji telesa, ki se znajdejo po vse-
svetskem prostoru. Tu nam najprej v ofi stopajo zvezde nepremid-
nice ,,stalnice’‘, in potem Se le telesa nafe sostave.

Zvezdoznanci so zvezde Ze zaznamovali na ,zvezdnih mapah‘, so
jih Steli, tehtali itd. — dalje so tudi izracunili, kako veliko se nam
vidi nebo.

Naglo se je, da 195,291 (luninih 3ipov) pokrije celo nebo, &e
je srednji lunin polomér — 15‘ 33-5.

Ko bi bila vvsakem teh 195.291 delov neba, le ena zvezda, bilo
bi Ze 195.291 zvezd na nebu.

Dovolj natanko vemo danes, da je na severnej polobli neba 10 zvezd
1. reda, 87 IL r, 130 IIL r., 312 IV. r., 1001 V. r., 4386 VL r,
18.823 VIL r., 58.095 VIIL r., 237.131 IX.—IX.5 r, *¥), toraj jih
je 815.0561 Ce je juZna nebna polobla ravno tako zvezdata, je na
celem nebu 630.102 zvezd I. do IX.5 reda.

*) Primeri v ,dr. Griakovej — Citalnici v IL zvezku: spis ,,Nekaj o
zemlji.¥ —
**) IX.° pomeni to, da je zvezda, ktere je tega (IX.%) reda, malo manj

svitla kot zvezde, ki so ravmo IX, reda, pa zopet bolj svitla, kot
zvezde X. reda. — Toraj je to le Se tanjSa loditev svitlobe zvezd enega
reda med seboj (t. j. zvezdoznanci so po izkuSnjah si napravili kalo
{red) zvezd, ktere so kot merodajue gledé na gvitloho posebne natanke
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12 tega VIdlmO, da je v vsakem slededem redu ved zvezd, izakox‘
v ‘prejinjem. Ce premislimo, da z nafimi danafnjimi orodji moremo
%e zvezde XV. ! reda videti, zvemo vsaj pri enej meri lehko, koliko
zvezd sploh moremo videti. K temu cilju pa pridemo ¥e le, &e si
mislimo 1. (da so vse zvezde enake svitlosti, ki se nam le zavoljo vele
ali manjSe daljave od mas vefe ali manjSe vidijo, in da so 2.) zvezde
enakomerno vsaksebi razstavljene. Pod tema pogojema najdemo, da Je
na severnej nebnej polobli 727 milijonov zvezd I do XV' 1! reda, m
toraj do 1500 milijonov na celem nebu! -—

Vendar pa najdemo, da zvezde visih redov niso enakomerne vsak-
sebi razstavljene, in da pri zvezdah XIL? reda (ali po "splo¥nem
zaznamovanji XIL.' reda) ne velja ved ravno popisani zakon o raz-
postavi zvezd. Zvezd do XI.2 reda bi bilo tako okoli 4,700.000 na
severnej polobli, ali okoli 9,000.000 na celem nebu brez zvezd v rim-
ski cesti. Tedaj bi prislo, fe Stejemo z V. Herschel-jem in z V.
Struve-om 20 milijonov zvezd, (doXL? reda), na celem nebu, po od-
Stetih 9 milijonov za obe poluti neba, 11 milijonov na rimsko cesto.
(Litrow. Kalender 1870 str. 22—27.)

V rede delimo zvezde po velikosti (¥ivosti) svitlobe. Najsvitlejie
zvezde, do neke dolodene meje, itejemo v prvi red, manj svitle v drugi,

itd. — Omeniti moramo dalje, da niso vse zvezde enega reda enako
svitle, marved da je njih svitlost ti veda tam manjia, — znotraj do-
lodenih mej, — in vendar jih Stejemo k tistemu redu. )

Tako se je naglo, da je Zivost svitlobe zvezde distega I reda —
0500, ¢istega L r. — 0172, IIL r. — 0'086, IV. r.—0.051,
V. r. — 0034, VL. r. — 0-024 itd., de stavimo svitlost zvezde « v
sozvezdji Kentavra (na juZnem nebu) — 1. — .

Dalje se je na¥lorsosebno za zvezde prvega reda, da je Sirij
5-18krat svitlej§i od zvezde Vege (—1). Rigel— 1'3. Capella — 0-819,
Arktur — 0°795, Prokijon— 0:700, Klas — 0-485 itd.

Rimska cesta deli vse nebo na dve gledé velikosti neenaki po-
luti; povrdini teh polut si stojite v takem oméru, kakor &tevili 8:9.

irokost rimske ceste ni povsod enaka; — najoZa in tudi naj-
svitlej¥a je blizo ju’nega tedaja (ti je 3 —4 stopinje Firoka), in naj-
firja je pri sozvezdji ,,Ofiuhu® in ,,Antinou* (22 stopinj). In sicer se
je 8e naglo, da je rimska cesta 6 —7 stopinj Sirja v resnici, kakor to
vidimo z golim odesom.

zmerili. Po syitlobi so lo&ili zvezde L. r., IL r. i t.d. Ker je pa mnogo
zvezd, ki so manj svitle kot merodajna zvezda I. r., pa zopet bolj svitle
kot merodajna zvezda II. r., zato so ta presledek e v desetinke itd.
lodili, in tako imamo tudi zvezde IX.® reda itd.)’

Vse zvezde, ki imajo 0500 do 0-172 ali polovico in ¥e nekaj manj svit-
lobe zvezde « v sozvezdji Kentavra, in tudi ve&, so prvega reda, —
zvezde, ki imajo 0172 do 0086 one Kentavrove svitlobe so druzega
reda; zvezde 0086 do 0°051 so tretjega reda itd. — Zvezde, ki imajo
0500 svitlobe, so normalne ali zvezde Elstega I. reda itd. . Med 0500
in 0:172 je pa He mnogo Stevil (svitlohe), in ta presledek se deli v
desetinke; odtod L'; IX.® itd,
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Pogled na zvezdato nebo nas udi, da niso zvezde na vseh krajih
enako gosto razpostavljene. Nekteri kraji, sosebno blizo rimske ceste,
gomolé zvezd, drugi so bolj revni. Ta razstava dela lepoto neba, vr-
stenje svitlih in bolj temnih krajev. Ko gleda tako Clovesko oko v
zvezdato nebo, gotovo si misli &lovek, koliko ludic mora vendar tukaj
biti! In gotovo se vsakemu nekako ¢udno zdi, &e slifi, da najostreje
oko vidi le 5672 zvezd na celem nebu, da vidijo ljudje v Berlinu
4022, v Aleksandriji pa (kjer se vidi veé in obilneje zvezdatega juZ-
nega neba) 4638 zvezd. —

eravno pa mi skoro vse to, kar sem omenil, tudi %e z golimi
ofmi lehko vidimo, vendar si tega, kako daleé so ta telesa, Se po-
misliti ne moremo. Pri merjenji njih daljave nam ne zadostujejo milje,
tu se poSteva na leta, kterih potrebuje svitloba, da pride do nas.

Hitrost svitlobe je 41.539 milj na sekundo, in svitloba potre--
buje okoli 7 minut in 57 sekund, da pride od solnca do zemlje. Od
najbli¥e zvezde nepremicnice pa Stevamo vel kakor tri leta, da pride
svitloba do nas!

Kako so zvezdoznanci to daljavo nasli, to je Ze omenjeno pri
luni in pri solncu, — samo to je razlofek, da pri zvezdah ni zemljin
polomér merilo, ampak polomér zemljine drage. —

Dandanes so nam znane paralakse nekterih zvezd, pa ¥e ne z vso
gotovostjo. Mali razlocek v #tevilu, ki predstavlja paralakso, vzrokuje,
da moramo refi: zvezda je za toliko milijonov milj dalje ali bliZe.
Tako n. pr. je paralaksa zvezde « v sozvedji ,,Kentavra — 0:9127%;
svitloba potrebuje 3 leta 6 mesecev (in pri tem je poltretji mesec ne-
gotov), da pride od zvezde do nas. Ta daljava je tudi enaka 223.000
polomérov zemljine drage.

Paralaksa zvezde 61. v sozvedji labuda (61 cygni) je — 0-3483%,
t. j. 592.200 polomérov zemljine drage, ali 91/, leta potrebuje svitloba
do nas (pri vsem tem je pa Stevilka ali za polleta prevelika ali za to-
liko premajhna.

Paralaksa zvezde a v sozvezdji ,lire je: 0:2613“ ali 789.400
polomérov zemljine drage, 12 let 1 mesec potrebuje svitloba do nas
(negotovo je to za celo leto).

Najsvitlejéa zvezda gostosevcev , Alkiona* z imenom, o kteri misli
Midler, da v njej lei teXii¢e cele nebne sestave, je od nas oddaljena
za 367/, milijona polomérov zemljine drage, ali za 573 let svitlobne
hoje. —

Naj e omenim, da je polomér rimske ceste tako orjaski, da po-
trebuje svitloba 3887 let, da pride od ene zvezde do nas; da, Herschel
misli, da so He celé take zvezde nam vidne, ki so morale Ze pred
50.000 leti zadeti svetiti, da jih vidimo Ze danes; ker toliko ¢asa po-
trebuje svitloba od njih do nas.

Taka #tevila, take daljine si &loveiki um ne more misliti in
vendar stavi po vsej pravici ¥¢ vpra¥anje, ali je morda tam konec
vesmira? Ne, tam je Se prostor, napolnjen s svetovi, tje v neskoncnost,
ktere si ne moremo misliti,
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Steh’, du segelst umsonst, — vor dir Unendlichkeit!
Steh’, du segelst umsonst, Pilger, auch hinter dir!
Senke nieder, Adlergedank’, dein Gefieder.

Kiihne Seglerin Phantasie,

Wirf ein muthloses Anker hin! Schiller.

Se nekaj je, kar holemo zvedeti, in to je velikost teh teles.

Brez daljnega premiselka smemo z vso verjetnostjo trditi, da je
gkoro vsaka nam vidna zvezda tolika kakor solnce, da je pa mnogo
zvezd Se velikokrat veGih kot je solnce. — tako na pr. ima Sirij
13-7bkrat veé tvarine kot solnce, toraj je, de ste tvarini enake gostosti,
13-75krat vedi od solnca itd.

Kamorkoli se obrne ¢lovesko oko po nebu, nikjer ni ni¢ stalnega,
vee se premikuje in teka. Zvezde (nepremiénice) so ravno tako malo
nepremi¢ne kot premicnice. Cele sostave se premikujejo okoli druzih
sostav, samo da ne potrebujejo eno, ali 100 ali 1000 let, da se enkrat okrog
njih zavrté temve¢ milijonov let! Vendar pa golo oko tega premiko-
vanja ne vidi, tudi skozi daljnogled se ne zapazi tek, — predno je
moé spremembo stali¥¢a zvezd zapaziti, mora ved Casa pretei. Dan
danes vemo, da se je n. pr. Artur premaknil za 2Y,, zvezda p Kasio-
peje pa za 3',, Sirokosti luninega Edipa (polomér Zlipa je v srednjej
daljayi 15/ 33°5‘*), druge manjSe zvezde so svoje, stalis¢e bolj spreme-
nile. Mogode je dez 1000 in 1000 let, da na zemlji ve¢ ne bodo vi-
deli sozvezdij tako sestavljenih kot so sedaj, kjer vsaka teh, v to ali
ono sozvezdje postavljenih zvezd, gre svojo pot.

Odkar so nalli, da se vse zvezde premikujejo, postalo je kmalu
tudi to ez vse dvombe verjetno, da se tudi vsa nada sostava, t. j.
solnce s svojimi premicnicami, njih lunami itd. premika okrog druzega
neznanega - srediséa itd,

Hitrost tega premikovanja je silo velika, d&e premislimo, da se
cela sostava v enem dnevu za 834.000 zemljepisnih milj premakne.

Dandanes mislijo nekteri zvezdoslovei, da mesto, kamor pelje pot
celo nafo sostavo, leZi v sozvezdji Herkula na levej strani svitleje zvezde
« (biser) v sozvezdji ,,venca®. — Midler pa misli, da je vesvoljnje
teZiSde in srediide celega sveta v ,gostosevcih® in da sicer pade
ravno v zvezdo Alkiono. — Drugo vpraSanje in tehtni vgovor temu
je to, ali je to istina! — Pad smemo ¥e resno dvomiti o takej sostavi!

e je prostor neskonden, in ¢e je neskonéno mnogo teles v njem, se
ne more neskonénost premikovati okoli necega teZif¢a. Ali to je mo-
gote, da je ,Alkijona* sredi¥de sostave iz sostav!

Zvezdoslovei so na¥li, da so sostave tudi. sostavljene iz dveh
zvezd (dveh solnc) ali iz treh, iz Setverih itd. Obe ali vse tako
sostavljene zvezde imajo. svoje teZi¥¥e, okrog kterega tekajo, — kakor.
teka zemlja okrog solnca. Tudi to Ze vema, koliko dasa potrebujejo
te zvezde, da, preteké enkrat svojo pot. Nektere 40, 50, nektere 100
tisod in ve® let. Izmed dvozvedij i. t. d. omenim le Sirija. Ze Bessel
in Peters sta sklepala iz opazovanega premikovanja Sirija, da mora
imeti (nevidno, temno) spremmico. Clarc je res leta 1861 nafiel blizo
Sirija majhno zvezdo, in Peters- se je preprifal, da.je ta, zadnjié ome-
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njena zvezda, ona spremnica: Auwers je izradunil, da potrebuje Sirij
49-394 let,  dd pretede svojo pot okrog skupnega teZi¥Ca, da je tva-
rina Sirijeva 13:76krat, spremnidina pa 6-71krat veda od solnea,
da ste si ti dve zvezdi za 37 polomerov zemljine drage narazen.

Dandanes poznajo zvezdoslovei kakih 5800 dvozvedij — 64 tro-
zvezdij — 3 Cletverozvezdja in eno sedmerozvezdje.

Razun posameznih zvezd pa vidimo tudi %e z golimi odmi, bolj
natanko pa e skozi daljnogled tako imenovane zvezdne kopice, potem
— in to le skozi daljnogled meglenice. Meglenice so bolj ali manj
ostro oblrtane svitle prikazni, in se vidijo také, kakor vidimo, ,rimsko
cesto,’ Zvezdoznanci so nafli, da so nektere meglenice skozi naj-
ostrej§e daljnoglede razkropljive na mnoZico manjsih zvezd, nektere pa
da ostanejo takoSne, kakorfne se skozi manj ostre daljnoglede vidijo.
Prve imenujemo zvezdne kopice, drugepa meglenice, — in e
stoji kaka zvezda ravno v meglenici, imenujemo to zvezdo megleno
zvezdo.

Do sedaj zvezdoznanci poznajo nad 4000 meglenic in okoli 400
zvezdnih kopie.

Zvezdne kopice so brZ ko ne daljne sostave zvezd; kaj so
pa meglice, za gotovo e ne vemo; Herschel trdi, da je v njih Se
orja¥ko velika zaloga tvarine, iz ktere se bodo vstanovile nove zvezde. (?)

Ce %e s kratka omenim, da poznamo tudi tako imenovane spre-
menljive zvezde, ki so nekaj dasa svitlejSe, ki pa potem posta-
nejo manj svitle, in zopet svitlejSe (Algol v Perzeji, Mira v kitu, Wall-
fisch); ¢e omenim, da so se enekrat na nagloma tam, kjer ni bilo prej
nobene zvezde, pokazale nove zvezde, in da so nektere bile svitlejie
kot vsaka druga nam znana zvezda (n. pr. 1. 827 po Kr., 1. 1012,
1. 1572, 1600 in 1604); — da niso vse zvezde ene barve, marved,
da poznamo razun rumenih rdeCe, visnjeve in zelene: mislim, da sem
precej vse omenil, kar je bilo glede oblike zvezd omembe vrednega,

Na koncu dostavkov hofem pa v kratkem obrisu najnovejSe
skusnje po spektralnej analizi priobé&iti. —

Omenil sem Z¥e, da se zvezde premikujejo, a ne samo to, tudi vi-
dimo dan danes druga sozvezdja, kot so jih ljudje videli pred 4000
leti, in kakorSna bodo videli ez 4000 in ved let. To pa pride od
tod, ker se enakonoc¢iddi premikujete, — Z njima se premikujejo sozvezdja
zverinskega kroga, tako da bodo enkrat sozvedja, ki so Se sedaj na
severnej nebnej polobli, na juZnej in nasprotno.

Vsled tega vesvoljnega premikovanja sedaj tako imenovana ,te-
cajnica® ni bila zmirom tako blizo tedaja, kakor je sedaj, (tedajmica’
se tefaju Se bli¥a), in tudi ne bode. -— Zvezdoznanci so izradunili,’
da je bila zvezda ¢ v drdkonu pred 4000 L pred Kristusom tecaj-
nica, pred 1700 L pred Kr. &« v dridkonu, da bode do leta 2150
sedanja tedajnica Se imela to imé, (in takrat najbliXe sta]q
te€aju) in -ga morda ¥e tisod -let potem obdrZala, da bode L.-4200
zvezda y vKefeji za 1° 50/ od tedaja dale¢, leta 7500 « v Kefejj,
7329, 1. 11,4000 labuda-7a-39," 1,.13.800 o v liri (V’ega)-'5o-’ “ih
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da se potem vwrsta zopet prifne z .najprej omenjeno te¢ajnico v
drédkonu).

Za.pustwm te daljave in Cudovitne prikazni, stopimo zopet na
zemljo, ter si oglejmo nektera telesa naSe sostave. — Tl je solnce
najimenitnej¥e telo, sredi¥de cele sostave.

Solnce da si je skoro 400krat dalje od nas nego luna, se nam
vidi nekako toliko kot luna. — Videzni polomér solnca, v srednjej da-
Havi je 16/ 1-17%, najvedi 16/ 17-29%, in najmanjdi 15’ 45°15". Svit
soln¢ni je pa tako Ziv, da Clovek brez posebnih pripomofkov ne more
gledati va-nj. Od kod da pride ta svit, hoCem pa omeniti na. zadnje,
ko bodem govoril o spektralnej analizi.

0. Angelo Secchi je dokazal, da je izZarivanje toplotnih tra-
kov v solnénem sredi¥éu skoro ¥e enkrat tako veliko, kot ob soln¢nem
robu, in da je polutni pas solnca nekoliko gorkejsi nego tedajni pas.
Ta omer kaZete Stevili 100 (za sredxsce) in 52 (za solnéni rob), —

Roscoe je kemijsko prejskaval mod raznih delov solnénega kroga.
Mo& kemijsko - zdatnih trakov je v sredi¥u 3-—bkrat veda, nego ob
solnnem robu, tako da kaéejo kemijski trakovi raznih delov’ solné-
nega kroga med seboj vedo razlinost kot toplotni trakovi. Dalje
se vidi, da je kemuska moé ju¥no teSajnega pasa veliko veda kot se-
vemo-teca‘]nega., in da kraji ob polutmku stojé sredi med obema. —

Razun preiskave o naravi solnca je dandanes preiskava daljave
solnca od zemlje na dnevnem redu. Velikost paralakse solnéne je
merilo za daljavo; dem vela je paralaksa, tem bliZe nam je solnce.
Vecidel nahajamo Se v knjigah paralakso za srednjo daljavo solnca od
zemlje zaznamvano z 8-57116%.

Le Verrier, pred kratkim e vodja pariSke zvezdarnice, in
sicer moZ, ki si je pridobil mnogo zaslug za astronomijo, je nafel, da
je iz teoretxcmh vzrokov solnéna paralaksa = 8:95/. — Po zdruZenem
opazovanji gospodov: Robert-R. S., Ellery in Airy se je naslo,
da je solnéna paralaksa 8-932‘ (mogoée, da je ta Stevilka za 0:032%
prevelika ali premajhna). Tudi drugiopazovalei so nafli, da je solndna
paralaksa za nekoliko veda, nego so jo dosedaj sploh v racCune jemali.

Zadnje Stevilo gospodov Ellery in Airy kaZe, da si moramo
daljavo solnca od zemlje za 835.585 milj zmanj¥ati, t. j., za toliko
milj .nam _]e solnce blize, kakor smo dosedaj sploh menili.. — Ravno
tako bi si morali dalJave vseh druzih premicnic nade sostave za 0-0404
del zmaanatl, in tako bi bil Neptun sedaj le 596 milijonov milj mesto,
kakor prej, 621 milijonov milj dale§ od solnca. — Zemlja bi bila
toraj v srednjej daljavi le 19,846.794 (mesto, kakor prej 20,682.329)
milj od solnca, t. j. 23'072 zemljinih polomerov (prej 24'043) ali
.205-77 solndnih polomerov (prej 214-42).

Omembe vredne so tako imenovane priZe (Sonnenflecken, dunkle
Stellen) in lise- (Sonnenfakeln, lichtere Stellen), ktere se vidijo- na
solncu, in ki so — posebno prize — Casih ‘tolike, da jih- vidimo s
prostimi o¢mi. Kaj-so prav za prav te-prikazni, ki ‘se sicer malokdaj
-nahajajo daled od solnnega polutnika, in kterih moremo mnektere po
dva- in vedkratnem zavrtenji selnca okrog svoje osi 3¢ -videti na -tistém
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-mestn glede solnénega povr¥ja, to Se ni dognano. Nekteri mislijo, da so
to oblaki. —

Nekaj druzega moramo ¥e omeniti, ker je Ze nekaj €asa sem
poseébno od 1860. leta naprej predmet neutrudnega opazovanja. To je
kolobar, in to so plameni (protuberance), ktere vidimo sosebno pri
polnem solnénem mraku, pa tudi pri delnem, ali pri obrofastem (ring-
formig) in kakor nas udé skufnje tudi brez mtka. — Kolobar je
neka svetloba, ki obdaja solnce z luno zakrito, — in je brZ ko ne
solndno ozradje; protuberance so tasih prav Sudme oblike, in vedi-
del rdedkaste ‘barve, — fin morda oblaki (toraj priZe), ki gledé nas
po vrtenji solnca ali pridejo s -®asom na-solndno srediSde, ali pa se
nam skrifejo na drugej strani. —

‘Tz vsega smemo soditi, da protuberance in kolobar niso prikazni
same za-se, marved da so solncu vlastne prikazni. To omenim zato,
ker so 1860.1. in ¥e pozneje nekteri trdili, da kolobar in protuberance
niso solncu vlastne prikazni. —

Zdaj hodemo hitro obiskati Se vsa druga telesa na¥e sestave in
sicer najprvo Merkurija.

Merkurij,je izmed veéih.premi¢nic najmanj¥a, a solncu najhliZa pre-
micnica, in solnce mu sveti skoro Tkrat Ziveje, kot nam. O naravi te premidnice
ne vemo dosti, vendar smemo soditi, da ni mnogo drugake sostave- kot zem-
lja. Merkurij teka znotraj zemljine drage, -in_ je,gledé zemlje kmalu pred,
kmalu za solncem, .najvedidel pa na strani solnca. Kedar se ravno primeri,
da pride pred solnce tako, da .ga vidimo (kot temno.érno, piko) na
solneu, pravimo, da Merkurij prehodi+solnce. Ti prehodi, ki nasto-
pijo veckrat, so imenitni zato, ker se «d& potem izraduniti daljava, ve-
likost itd. solnca, Merkurija, in druzih premiénic. . Merkurij bode v tem
stoletji prehodil solnce -Se 1. 1878. dne 6. maja, L 1881 dne 7. no-
vembra, 1. 1891 dne 9. maja, 1. 1894 dne 10. novembra, 1. 1901 dae
4, povemb. i. t. d.

‘Kedar Mekurij pride za solnce, ga ne moremo videti. Kot svitlo
telo Merkurija toraj le vidimo, kedar stoji na strani solnca, in tu se
nam vidi kot srp, — ravno tako -kakor luma’ pred in po mlaji. Mer-
kurij stoji toraj v ¥Cipu, ‘kedar je pred solncem, in v krajcih, kedar
stoji na strani solnca.

Merkurij se.golemu odesu le malokdaj pokaZe, — in sicer  zato,
ker je tako blizo pri solncu.

Venera je premidnica, ki ka¥e &isto enake.prikazni kot Mer-
kurij. ‘Venera — e vzamemo .po Midlerjevem opazovanji, 'da je mjen
premér 1717 milj dolg —, ni nié manjia od zemlje. Zemlji se pribliZa
skoro do 5 milijonov milj. Solnce jej .sveti skoro 2krat Ziveje kot
nam. Venera je sploh ,zgodnja danica®, in ,wvedernica®, ker éasih kake
8 ure, vefidel pa manj Jasa pred solncem vzhaja, in ravno toliko,po-
zneje zahaja. Svit Venerin je zelé velik, dasih tako, da jo lehko z
.golimi o¥mi po dnevi vidimo, in da zveder daje in dela senco in ti
ima podobo srpa, in stoji za 40° od solnca proc.
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Pri tacih, priloZnostih tako bli#¢i skozi daljnoglede, da ‘mora opa-
govalec temno steklo pred odi staviti. -Podoba.nje povrija je brikone
taka, kakor je povrije zemlje.

Venera prehodi tudi solnce, in sicer to se bode zgodxlo 1. 1874
dne 8. decembra, 1. 1882 dne 6. decembra, in potem Se le Cez 122
let zopet.

Zapustivii boginjo Venero, pridemo na nao staro zemljo.

Zemlja, dasi-le trohica v vsem -svetu, je vendar staliite, s kte-
rega opazujemo telesa in Stejemo -vse daljave.

Zemlja je okrogle podobe; na obeh tedajih je naploskana in na
polutniku izabuhnjena.

Polutnikov_premér. zemlje znada 1718-87 .milj, os 1713-13 milj,
obod zemhe 5400 milj.

‘Ko :bi bila zemlja pqpolna. obla, brez, gord in dolin, bilo bi njeno
povrije '9,105.836 (0 milj, in teh bi 3701 131-30() milj padlo na
topli pas, 4 652.395°30 0 milj na oba zmerna, -pasa, in 752.809°30 0 milj
na mrzla, pasa. — Ker je pa zemlja naploskana in gorata, zato je povrSine
9,260.500 (3 milj; 3,678.246 ) milj je pade na topli pas, 4,807,976 ] milj
na. zmerna pasa, in 774.278() milj na mrzla pasa.

‘Samo 2434”810[} milj je sube zemlje, vso drugo pokriva morje.
(Schubert v Peterburgu je nafel nekaj manjSe omere za polutnikov
premér in za<'0s!)

Naploskanost mda;a. toraj 2-873 geografidnih milj na vsakem te-
aji, in toraj je izbdhnjenost zemlje:na polutniku ravno tako velika.

Gledé velikosti naﬁldskanostl s0 se -nadla res n¥kaj razlidna Stevila
a razlofek med najvé¥im in med najmanjiim je ‘tako nezdaten, da
Bessel v nekempismu’'do Al. Humboldt-a plavi,‘“da se le ¢udi, da so
razloCki 3tevil, ktera so opazovalei nadli pri‘merjenji zemeljske naplo-
skanosti, tako majhm, da so komaj omembe vredni, da toraj ta Ste-
vila spadajo drugo z drugim.

Nasledek te naploskanosti je to, da postajajo stopinje na poldnev-
nikih zmirom vede, kolikor se bolj bli¥amo tefajema, stopinje po vzpé-
rednih krogih postajajo pa proti tefajema zmirom manj¥e. Tako n. pr.
je pri 09 zemljepisne Sirjave dolgost poldnevnigke stopinje — 14-896 milje,

pri 450 je pa e 14.974 milje,
» 55O ” 15.000 ,, in
»n 900 ” 15.052 ,,

Nasproti je stopinja po vzpérednem krogu pri zemljepisnej ¥iro-

kosti za 0% = 15.000 milj, in obod zemlje 540000 milj

pri 200 —-14101 , , 507636
» 45° = 10.625 , , 382500
, 500 — 9661 , . 347796
s 750 — 3895 , , 140220
, 85 = 1312 , w  472:32
” 900 puy 0 ” ” ” 0 ”

Zemljo obdaja ozradje, ki je zmes mmozih prvin, vendar ne vemo
totno, kako visoko se nad zemljo razteza, morda 10 —~12 milj.
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Ker se solnéni trakovi (%arki) v tem ozradji lomijo, zato nastane

zjutraj in zveder svitanje (mrak); sploh je na polutniku
od 8646 ur
4348 ,, dan
858 ,, svitanje (mrak)
3440 ,, nod
Blizo teCajev je pa od 8646 ur
4389 ur dan
2370 ,, svitanje (mrak) in le
1887 ,, mnod.

Svitanje (mrak) je v deZelah blizo te¥ajev za tega del tako dolgo,
ker solnce nekoliko dni pred in po polnolnicah (zaetek spomladi in
jeseni, ko sta dan in no¢ enako dolga) ne zaide ¥e tako globoko pod
obzor, da se ne bi nekteri svitlobni trakovi ¥e v ozradji lomili, in tako
nodi nekoliko ne razsvitljevali.

Ker je zemlja okrogla, zato je moremo le majhen kos na enkrat
videti. Ce si mislimo zeml_)o, da je popolna obla, brez hribov in
-dolin, z nafega staliSéa, e je 10 devljev visoko, vidimo le 0.86
zemljepisne milje daled na vsako stran. 0:86 milje je dolg polomér na-
Sega obzora. — V visokosti

20’ je polomér obzora 1:23 milje,

50/ ,, ” » 1-93 .
100’ ,, ” ”» 2-75 »
500/ ,, ” ” 6-17 )

1000¢ ,, ) ” 8-68 »
2000° ,, ) » 12-30 )
5000/ ,, ” ” 19-50 )
10.000/ » ” ” 27-44 ”
20.000¢ ,, ” ” 33-80.
25.000¢ ,, » ”» 43.40 ”

i.-t. d. — S hriba, ki je 10.000 devljev visok, bi se pregledalo
23643 milj zemlje.

Zemlja se zavrti okoli svoje osi enkrat v 23 urah, 56 m. in 4 8.
in tako preteCe v enej sekundi vsaka toCka na polutniku 1427-6 pa-
rigkih Sevljev, na 10. vzpérednem krogu 14059, na 80. vzpérednem krogu
12866, na 45. — 10094, na 50. — 9176, na 60. — 7138,

na 70, — 4882, na 80. — 2479 cevl_]ev

‘Kohetno hotem #e omeniti, da po napre_) premikovanji (praecession)
enakonodisé dolgost leta postane v 100 letih za 0°595 sekunde. kraJsa

Na luni se je v zadnjih letih nekoliko novega naslo, to” in He
nekaj druzega hofem s kratka ti priobditi, ter potem fe z malo be-
sedami omeniti mrkove solnéne in lunine.

Lunina paralaksa je tem veda, dem bliZe: Je -luna zemlJl Dalje
je razlodek gledd velikosti paralakse tudi v tem, Se je predmet opazo-
vanja polomér polutnika ali polomér poldnevnika zemeljskega, kajti po-
lomér poldnevhika je skoro za 2.878 milje kraj¥i od polomera zemlji-
nega polutnika. Sploh se najde v avstronomijskih knjigah le paralaksa



325

polutnikovega poloméra, in ta znaSa v srednjej ceni 57/ 2:06." Ce
postaja to Stevilo veCe, bliZa se nam luna, de se manjsa, se pa luna od
nas oddaljuje. Ko bi nam bila luna n. pr. v tem trenotku najbliZe, in bi
se potem od nas oddaljevala, bi se Ze skoro za 39 milj oddalila, predno bi
paralaksa postala za 80/ manjSa, — za zadnjih 30%, t. j. da postane
lunina paralaksa najmanjSa, potrebuje luna pa kakih 510 milj, toraj se
mora luna toliko bolj oddaliti od zemlje, éem dalje je Ze, da postane
paralaksa manjSa. — In to je disto naravno.

Videzni polomér lune méri 14‘ 23 v prizemlji, in 16’ 45 v
odzemlji, v srednjej daljavi pa 15/ 34. —

Pravi primér lunin pa meri po najnovejsih skuSnjah 4671/, milje
(mesto, kakor prej, 468), in srednja daljava 51,762 milj, mesto 51,802.

Ena stopinja luninega polutnika meri 4'088 geog. milj (na zemlji
15. milj) in vidimo jo pod kotom 16*. —

Gledé dasa luninega obhoda je Halley zapazil, da postaja Ze skozi
nekaj tiso€letij zmirom krajsi, toraj hitrost premikovanje zmirom veca.
Pravi vzrok tega je na¥el Laplace 1. 1787 v spremenljivosti gledé ekscen-
trinosti zemljine drage, ki postaja od 1. 12.000 pred Kr, sem zmirom
manjia. Od tega Jasa se bliZa luna zemlji in se bode Se bliZala do
1. 86.000 po Kr., od tega leta naprej bode pa ekscentri¢nost zemljine
drage zopet rastla. Cas luninega obhoda je pa v 2000 letih le za
1, sekunde krajii postal, in se je luna zemlji za 180 d&evljev pribli-
Zala. Celi razlodek gledé dasa za en obhod je pa 12:225 sekund, in
luna se pribliZa za 440-1 devlja.

Luna je telo, ki je naSej zemlji najbliZe, toraj tudi njeno po-
vrije precej natanko poznamo. Sploh smemo redi, da je lunina polovica,
ktero vidimo, gorata, ravna in pa tudi vdrta. — Visokost posameznih
gord, velikost Zrel so zvezdoznanci, precej na tanko izrafunili. — Naj-
vifi hribi so do 4200 toaz (88067 toaz je 1 milja) visoki, najglobo-
kej¥a Zrela pa do 1600 toaz globoka. Nalin meritve je razen, pa ni
vsak enako gotov. — (Primeri: ,Der Mond“ von I E. Julius Schmidt
Leipzig 1853.) —

Dosedaj se je mislilo, da je luna telo brez notranjih sprememb,
brez sprememb na povidji; kar se je pa to predrugadilo. Tempel je v
Zrelu Linné v Mare Serenitatis (na podobi pri d) in sicer pri Zrelu
Plinija (18.) majhno belo liso zapazil, in pozneje tudi v Mare Imbrium
(c.) blizo hriba Aristarha (17), in v Mare Tranquillitatis (e) zopet blizo
Plinija (18). Te oble lise ne delajo ali ni¢, ali prav malo sence, in
se vidijo, kot mehurji. Tempel sam pravi gledé #rela Linné: Vidi se,
kakor da bi se bilo to Zrelo napolnilo, da, mesto Zrela se vidi sedaj
majhen holmee. — Iz tega smemo soditi, da se mnotranje modi lunine
fe niso vmirile. — Prihodnost nas bode udila % mnogo.

Predno damo luni slové, bodemo ¥e o mrkovih skratka nekaj
omenili, —

Solnéni mrk se zalne na zemlji v vzhodnjih krajih in neha v za-
padnih. Ravno tako je tudi z luninim mrkom. — Solnéni polni mrk,

Knjiga prirode. 22
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de je najdaljsi, traja na polutniku 7 minut 58 sekund, v Parizu pa Ze
le 6 minut 10 sekund. Solnéni mrkovi vleejo bolj pozornost na-se, kot

lunini; — in res je tudi prva prikazen bolj velidastna. — Solnce ob-
daja potem, ko je je luna popolnoma zakrila, kolobar, v kterem vi-
dimo protuberance, — prikazni rdeSkaste barve in zelé Cudne podobe.

Pri luninem mrknenji se le redkokrat zgodi, da je luna tako zeld
otemnjena, da je ne moremo videti.

V 19. stoletji pri¢akujemo Se slededih solndnih mrkov, ki bode
v na§ih krajih vidni.
Letos 22. decembra popoldne, polni mrk v Spaniji, Afriki in v Cari-
gradu. — Za nafe kraje bode solnca 10—11 palcev*) zakritih.
1873. 26. maja dopoldne za nafe kraje 1 palec.
1874, 10. oktobra opoldne za nafe kraje 4 palce.
1880. 81. decembra popoldne za nafe kraje komaj 1 paleec.

1887. 19. avgusta dopoldne polni mrk za Magdeburg, Berlin, Mo-
skovo itd., za naSe kraje 107/, palca.

SRl

=

. 1890. 17. junija dopoldne, obroCasti mrk za Afriko, Perzijo in In-
dijo, bode tudi v nasih krajih viden.

L. 1891. 6. junija popoldne, komaj viden.

L. 1896. 9. avgusta dopoldne, polni mrk, za nas 6 palcev.

L. 1899. 8. junija, prav majhen mrk.

Zemeljski najbliZi sosed je Mart, — ker se pribliZa do 73/, mi-
lijona milj, in se prostemu odesu vidi kot Zivo-rdeCkasta zvezda.

Skozi daljnogled so zvezdoznanci zapazili na njem rumenkaste,
zelenkaste in C¢rnkaste maroge, razun teh pa okrog obeh tedajev bel-
kaste lise, ki se zmanjSujejo, kedar je gledé dotinega tefaja poletje,
ter se potem vidi, da je tam rdeckasto, kjer so bile prej lise. Solnce
sveti Martu v srednjej daljvi le 0°431 krat toliko, kolikor zemlji.

Omembe vredno je Ze to, da je Kepler po opazovanji Marta naSel,
da premiénice ne tekajo v krogih okoli solnca, ampak v pakrogih.

Med Martom in med Jupitrom teka 108 tako imenovanih zvezdic
ali malih premicnic (asteroidov). Ze Kepleru se je dudno zdelo,
da bi bil prostor med Martom in Jupitrom prazen, in on je rekel v
svojem ,,Prodromus (1596, str. 7). nInter Jovem et Martem interposui
novum Planetam, et alium inter Veneram et Merkurium, — quos duos
forte ob exilitatem non videamus.* — JoZef Piazzi je res 1. 1801,
nafel ,,Vesto®, in dandanes poznamo Ze 108 tacih zvezdic, o kte-
rih se je nekdaj mislilo, da so kosci vede premicnice. V novejdih ¢asih
pa zvezdoznanci iz tehtnega vzroka, namre¢ iz njih poti, sodijo, da to
ne more biti tako. V preméru se lodijo zel6 med seboj, ker najveca

#) Solnéni videzni primér se deli na 12 enacih delov, — vsak tak del se
imenuje palec (Zoll), in kolikor teh delov je z luno pokritih, toliko pal-
cev je mrk velik.
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(Vesta) meri 585 milje, najmanjsa (Hestija) pa 3-3 milje. — Te zvez-
dice so tako majhne, da navadno oko ne more nobene videti brez po-
mocka, le najostrejSe oko zapazi kterikrat Vesto.

Najveda premiénica je Jupiter, Cegar polutnikov premér meri 20.018,
os 18.661 milj. — Solnce mu sveti ve¢ kakor 27Tkrat slabeje, kot zemlji,
in ravno tako tudi njegovim lunam, ki toraj Jupitrove no¢i le malo
razsvitlujejo. -— Jupitra obdaja ozradje, ki je mnogo gosteje od ze-
meljskega. To smemo sklepati iz marog blizo njegovega polutnika, —
ker so te maroge brZ ko ne oblaki. — Razun teh rujavkastih marog
so naSli zvezdoznanci tudi rdeckaste, zelenkaste itd. Od kod so te,
ali kaj so, tega Se ne vemo.

Jupiter ima v svojem letu 4400 luninih, in skoro ravno toliko
goln¢nih mrkov. Njegove lune imajo v preméru po vrsti 529, 475, 676,
in 664 milj.

Saturn je bil %e starodavnim narodom znan, ker jim je bil vi-
den, in je bil do konca 18. stoletja mejnik naSe sostave. Solnce mu

skoro 91krat manj sveti kot zemlji. Saturn ima 8 lun, in — ker
nima nobena druga premiGnica, — nekoliko obrodev, in sicer 5 ali 6;
kterih sta dva temna, drugi — se pa svetijo. Ti obrodi so skupaj

6047 milj debeli, in za 4594 milj od Saturna oddaljeni.

Urana je naSel Herschel 1. 1781. dne 13. marca. Golo oko ga
ne vidi, ker je zel6 medle svitlosti, kajti lastne svitlobe nima, in solnce
ga skoro 360krat manj razsvitluje kot zemljo.

Dandanes za gotovo le dve luni Uranovi poznamo, pa brZ ko ne
jih ima ve¢, morda 4. —

Znajdba skrajnice ,Neptuna* je triumpf zvezdoslovja. — Le
Verrier je #e davno naSel neko motenje v teku Urana, in je iz tega
sklepal, da mora kako telo blizo njega biti, in izradunil je mesto, kjer
mora biti. Gospod Gallé je potem res 1846. 1. 23. septembra nasel
telo na izradunanem mestu, in to je bil Neptun.

Neptuna razsvitluje solnce veé kot 900krat manj kakor zemljo

in edina luna, ktero ima, mu ne more dati dosti svitlobe, ker je sama
ne dobiva mnogo od solnca,

Razun premiénic Stejemo k nafej sostavi tudi ¢ zvezde repate
(repatice), utrinke, in zversko-kroZni svit. —

Repatice svetijo vecidel le z od solnca si izposojeno svitlobo in
tvarina, iz ktere obstojé, je zelé tanka, da, tanj$i, kot nade ozradje.

Dandanes je 800 takih repatic, da so jih Ze tanje opazovali,
in tudi izradunili.
Osem repatic je dosedaj znanih, ki preteké svojo pot okrog solnca

prej kot Neptun. Te repatice so Enke-tova, de Vico-va, Brorsen-ova,
Faye-tova, Biela-tova, d’ Arrest-ova, Olbers-ova in Halley-eva.

Cas obhoda je pri Enke-tovej 1204 dni, pri de Vico-vej 1996
dni, pri Brorsen-ovej 2039, pri d’ Arrest-ovej 2353, pri Biela-tovej 2417,

22%



328
pri Faye-tovej 2718 dni, pri Halley-evej 76 let 104 dni, pri Olbers-
ovej 74 let 17 dni.

Gledé utrinkov moram omeniti, da zvezdoznanei prav marlji-
vo opazujejo te prikazni, ter hocejo refiti vpra¥anje, od kod da so
utrinki, in kako nastanejo? Gotovo je le to, da utrinkov mora velikanska
mnoZica biti, ker jih vsako no¢ pade veliko, najved pa dne 8.—12. av-
gusta, in 12.—22. novembra. Utrinki so razne barve in teké z zelé ve-
liko hitrostjo, od 31/,—283/, milje na sekundo.

Zveler pomladanskega dne, ko je zaslo solnce, in zjutraj jesenskega
dne, predno vzhaja solnce, se vidi na zatonu in na vzhodu svit, ki se
piramidalno s svojim temenom vzdiguje visoko nad obzor. Sveti se tako
nekako, kakor rimska cesta. Ta svit je zverskokroZni ali zodiakalni
svit. Misli se, da je temu vzrok obSirni pas meglene tvari, ki se znajde
med zemljo in luno in se od solnénih Zarkov tako sveti, ali pa perspek-
tivni pogled enega ali ve¢ tacih pasov, ki obdajajo solnce ¥).

Vrtenje zemlje in njen tek okrog solnca deli v neskondnost te-
ko¢i ¢as na vele ali manjSe oddelke, na dneve, tedne, mesece in leta.

Starodavni narodi so imeli mesece in meseéno leto, ki je imelo
354 dni, vendar so bili pa nekteri vpeljali tudi tako imenovana pre-
stopna leta; to je bilo zato potrebno, ker bi bili drugade kmalu s
poletnimi meseci prisli v zimo in narobe.

Julijev, in poznej§i Gregorijev koledar sem Ze omenil, in toraj
hofem tukaj le Se skratka popisati nekoliko reéi, ktere najdemo vecidel
v koledarji.

Nekaj tacega je_,solnéni krog (Sonnenzirkel); — t. j. doba,
ki je 28 let dolga. Cez 28 let spadajo delavniki in nedelje spet na
dni v mesecu, kakor pred 28 leti. Vsako leto v tej 28letnej vrsti ima
toraj svoje Stevilo, to pa moremo tako-le najti. Letnemu S$tevilu n. pr.
1870, se priSteje Stevilo 9, in celi znesek (1879) se deli potem s te-
vilom 28, kar ostane, to je Stevilo, ki kaZe, ktero leto je tekole ali
pa ktero drugo dolofeno v omenjenej 28letnej dobi,

Leto 1870. je tako 3. in Stevilo solnénega krogleta 1870. je 3.

Nedeljska érka je ona érka, s kiero zaznamujemo prvo nedeljo
v letu. To se pa tako-le zgodi: prvi dan novega leta je zaznamvan s
érko A, drugi z B, tretji s C itd. do &, potem se zopet dérke vra-
dajo. Ce je n. pr. prvi dan novega leta torek, dobi ta dan &rko A,
sreda Srko B, Setrtek C, petek D, sobota E, in nedelja F. — Crka
F je nedeljska ¢rka celega leta. — V prestopnem letn imamo pa dve
nedeljski ¢rki; — ker 24. dan februarija nima &rke; ena nedeljska ¢rka
velja do 24. februarija, ena pa od tega dne dalje, — stavi se pa
druga ¢rka pred prvo.

*) Sem ter tje bode nalel bralec kaj zanimivega v spisih ,,nekaj o luni,
o solncu, o otrinkih v Novicah 1, 1862 in 1863, ali v spisn,,0 zem-
1ji* v dr. Ger¥akovej Citalnici.
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Lunin krog obseie 19 let. Prvo leto te dobe je tisto, v
kterem je mlaj druzega januarija itd. Stevilo, ki zaznamuje kako dolo-
deno leto gledé te dobe za prvo, drugo itd,, imenujemo ,zlato Ste-
vilo*., — To Stevilo najdemo, e odmenjenemu letu pristejemo tevilo 1,
in ves ta znesek delimo s Stevilom 19; ostanek kaZe zlato 3tevilo, —
ée pa ni¢ ne ostane, je 19 zlato Stevilo. Tako na primer je za leto

1870 +1:19 == 98, in 9 Se ostane; Stevilo 9 je toraj zlato Stevilo.

Rimsko $tevilo (indikecija je doba 15letna, ki jo je vpeljal
cesar Konstantin. To Stevilo najdemo, e priStejemo letnemu Stevilu
Stevilo 8, in Ge delimo vse to s 15, ostanek je rimsko Stevilo tistega leta.

1870 + 8:15 — 124; — 13.

Epakte zaznamvajo tako imenovano starost lune, t. j. koliko
dni je preteklo od zadnjega mlaja v starem letu, do prvega januarija.
Epakte torej lehko celo #tevilo 30 doseZejo.

Ogrine.






Kazalo in terminologija po abecedi.

Dodana stevila kaZejo strani.

A.

Abend, veder, zahodiSCe, 255.

Abendstern, velernica, (hesperus),
304.

Aequator, polutnik.

Aequatorhshe, polutnikova visokost,
259.

Aequinoctium, enakonodje, 256.

Aglaja, 302.

Aldebaran, 272.

Amphitrita, 302.

Andromeda, 271,

Autares, 272.

Aphel, odsolnéje, 276.

Ariadna, 302.

d’ Arrestova repatica, 327,

Arktur, 271.

Asteroid, zvezdica, 301.

Astreja, 302.

Astrologie, zvezdarija, 232.

Astronomija, 229.

fizi¢na, 315.

—_— prakti¢na, 315.

sferiéna, 315.

- teoretiéna, 315.

Atair, 278.

Aufsteigung — gerade ravni
vzhod, (Rectascensio AR), 263.

Axe, os, 239,

Azimut, razklon, 260.

B.

Bir, medved.
— kleiner, mali medved, 270.

Bér, grosser, véliki medved, véliki

" voz, (korogki voz), 254.

Belona, 303.

Bessel, 309.

Beteigeuze, 272.

Bielatova repatica, 311, 327.

Bik, Stier, 271.

Bogen, lok, oblok, 234, 238.

Bootes, 271.

Breite, geographische, zemljepisna
Sirjava, 25.

—  nordliche, severna —
stidliche, juZna —
Brennpunkt, gori$¢e, ognjisce, 239.
Brorsenova repatica, 327.

C.

Casoizprava, Zeitgleichung, 286.
Cerera, 303.

(?etrtina, Quadratur, 291.

Cetvrtec, Quadrant, 234.
Conjunktion, snitje, shod, 291.
obere, zunanje (i) 291.
untere, znotranje (i)291.
stalnica, nepremenljiva

Constante,
drta 244,

Corona, kolobar, 322,

Crta, Linie, 233.

Culmination, vrhoviide, 257,

obere, gornje 257.

untere, spodnje 257.

D.

Dafna, 302.
Dalja nadglavi’¢ina, Zenitabstand,
263,
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Daljnogled, Fernrohr,

— poldanski, (Mittagsfern-

rohr), 262.
— prelazni, (Passagenin-
strument), 262.
Dan, Tag, 256.
Deklination, zvezdni odklon, 263.
Deklinationskreis, klonov krog, 263.
Délen mrk, partiale Finsternis, 298.
'Devica, Jungfrau, 271.
Dezevnice, (hiade, Hiaden), 272.
Diameter, premér, Durchmesser, 237.
Dirka, (Tangente, doti¢nica), 238,
245.

Dnevni lok, Tagbogen, 256.
Dorida, 303.
Doppelstern, dvozvezdje, 312.
Dotiénica, Tangente, dirka, 238, 245,
Drakon, Drache, 271,
"Durchgang, prehod, 304.
Durchmesser, premér, diameter, 237.
Durchschnittspunkt, presecisce, 233.
Dvogledni kot, Parallaxe, 249.
Dvojcki, Zwillinge, 271.
Dvozvezdje, Doppelstern, 312.

EQ

Ebbe, oseka, 296.

Ebene, ravén.

Egerija, 302.

Egiptovska sostava, egiptisches Pla-

netensystem, 304.

Umschliessen, oklepati, 233.

Ekliptika, solndanica, Erdbahn, 254.

Ekscentri¢nost, (izsredidnost), Exzen-

trizitidt, 240.

Elipse, pakrog, 239.

Enakonodje, (aequinoctium), Nacht-
gleiche.

— jesensko, Herbstnacht-
gleiche.
— pomladansko, Frithlings-

nachtgleiche, 256.

Enketova repatica, 811, 327,

Enostaven, einfach.

Entfernung, narazje, 242,

Epakte, 328,

Erde, zemlja, 277.
Erscheinung, prikazen.
Evfrozina, 303.
Evgenija, 303.
Evnomija, 303.
Evropa, 303.
Evterpa, 302,

F.

Fayetova repatica, 327.
Fernrohr, daljnogled.
—  Mittags — poldanski —
362.
Feuerkugel, ognjena kepa, 311.
Fides, 3083.
Finsternis, mrk, 297.
— Mondes, meseéni.
- Sonnen, solnéni.
—_ partial, délen mrk.
— ringformig, obrodast, 299.
— total, poln, 298.
Fische, ribe, 271.
Fixstern, stalnica, nepremiénica, 266.
Fliche, plosa, 287.
Flicheninhalt, plog¢ina, 238.
Flora, 302.
Fluth, plima.
Focus, Brennpunkt, gorigde, ognjisde,
239.
Fokeja, 302.
Fomalhaut, 273,
Fortuna, 302.
Friihlingsnachtgleiche, spomladansko
enakonodje, (aequinoctium), 256.
Friihlingspunkt, spomladigde, 257.

1Fuhrmann, vozar, 271.

G.

Galilej, 307.

Gauss, 309.

Geeneigt, nagnjen, 233.

Geometrie, mérstvo, 232,

Gestirn, svet, (Himmelskérper).

Globus, 251. -

Gluckhenne, koklja. (gostosevci, ple-
jade), 272,



Goldene Zahl, zlato Stevilo, 328.

Gorigde , Brennpunkt, (ognjisce,
focus), 239.

Gornje vrhovisée, obere Culmination,
2517.

Gostosevei, Plejaden, 272.

Grad, stopinja.

Gravitation, teZnost, teza, 308.

Gregorijev koledar, 294.

Giirtel des Brion, pas
rimska palica, 272.

H.

Halbkreis, polokrog, 234.

Halbmesser, polomér, radius, 237.

Halbschatten, polosenca, (siva senca),
2917.

Halleyeva repatica, 311, 327.

Harmonija, 302.

Heba, 302.

Herbstnachtgleiche, jesensko enako-
no&je, (i. aequinoctium).

Herkul, 312.

Herschel, John, 309.
— Viljem, 309.

Hesperus, velernica,
304.

Hestija, 302.

Brijonov,

Abendstern,

"Higieja, 308.
Himmel, nebo, vesmir, 230.
Himmelskorper, svet, (Gestirn).
Horizont, obzor, 252.
_ scheinbarer, dozdevni.
— wahrer, pravi.
Hund, grosser, véliki pes,
—  kleiner, mali pes.
Hundsstern, (Sirij), pasja zvezda.
Hundstage, pasji dnevi.

L

Indietion, (Romerzinszahl), rimsko
§tevilo, 328.

Irena, 302.

Trida, 3092.

Tzida, 302.

IzsrediCnost, ekeentri¢nost, 240,
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Jahr, leto, 257, 294.
— gewohnliches, navaduo leto.
~— Schalt, prestopno leto.
Jedro, Kern, 309.
Jesensko enakonodje,
gleiche, 256.
Jesenski aequinoctium, 256.
Jug, (poldan), Siiden, 255.
Julijev koledar, 294.
Jungfrau, devica, 271.

Herbstnacht-

"Juno, 303.

Jupiter, 305, 326.
Jutro, (Morgen), vzhodiSce, 255.
JuZni pol, (tedaj), Stidpol, 249.

K.

Kaliopa, 303.

Kalipso, 303.

Kasiopeja, 266.

Kastor, 272.

Kegel, kegel, stoZec, 240.

Kegeljoseénica, Kegelschnitt, stoxdéav-
nica, 240.

Kepler, 307.

Kern, jedro, 309.

Kirka, 303.

Klas, (spica), Kornihre, 272.

Klonov krog, Deklinationskreis, 263,

Knoten, vozel, 290,

Koli¢ina, Mass, 240.

Kolobar, corona, 322.

Kolobaraste goré, Ringgebirge, 289.

Koklja, Gluckhenne, severnozvezdje,
plejade, gostosevei, 272,

Komet, (repatica), 267.

Kopernik, 307.

Kornéhre, klas, (spica), 272.

Koto, (napoSev), schief, 240.

Kot, Winkel, 233.

— oster, spitzer Winkel.

— ovrsni, Scheitelwinkel, 233.
— pravi, rechter Winkel.

— top, (tumpast), stumpfer Winkel.

Kotomér, Winkelinstrument, 236,

Kozel, Steinbock, 271,
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Krajec, Mondesviertel, 291.

Krik, Schenkel, 233.

Krater, Zrelo, 289.

Krebs, rak, 271.

Kreis, krog, 234.

Kreislinie, krogov obod, (obseg), 238,

Kreisumfang, krogov obseg, 238.

Krivolja, krumme Linie, 240.

KriZati se, schneiden, 233.

Krog, Kreis.

Krogov obod ) Kreislinie, Kreisum-
— obsegs fang, 238.

Krog, najvedi, grosster Kreis, 238.
—  navpiéni, (navpidnik), Vertikal-

kreis, 260.

Kroga ploi¢ina, Flicheninhalt des
Kreises, 238.

Kubi¢na vsébina, (telesnina), Kubik-
inhalt, 238,

Kugel, obla, 238.

Kvadratna vsébina,
2388.

Quadratinhalt,

L.

Linge, geographische, zemljepisna
dolgost, 250.

Laplace, 316.

Leda, 303.

Leier, lira, 271.

Leitstrahl, prevodnica, (radius rector),
240.

Leticija, 303.

Leto, Jahr, 257, 294.

—- navadno, gemeines.

—  prestopno, Schaltjahr.

Lev, Léwe, 271.

Levkoteja, 303.

Limbus, obro¢, 236.

Linie, drta, 233.

—  krumme, krivolja, 240.

Lira, Leier, 271.

Lise, (soln¢ne), Sonnenfakeln, 321.

Lok, Bogen, 234, 238.

Liwe, lev, 271.

Lucifer, zgodnja danica,
stern, 304.

Tuna, (mesec), Mond, 324.

Morgen-

Lunini krog, Mondzirkel, 328.
Lutecija, 302,

M.

Mali pes, kleiner Hund, 272.

Mali voz, kleiner Bir, 270.

Mala os, kleine Axe, 239.

Mart, 302, 305, 326.

Masalija, 302.

Mass, koli¢ina, 240.

Meglena zvezda, Nebelstern, 320.

Meglénica, Nebelfleck, 320.

Mejnik velikonoéni, Ostergrenze, 295.

Melpomena, 302.

Mér, Richtung.

Meridijan, Mittagslinie, poldnevnik,
249, 261.

Mérjenje, Messung, 243.

Mérljiv, messbar, 242.

Mérski lanec, Messkette, 243.

Mérstvo, Messkunst, (Geometrie), 240.
—  vie, hohere Geometrie, 230.

Mesec, luna, Mond, 282, 324.

Mesec, Monat, 282.

Messbar, mérljiv, 242.

Messkette, mérski lanec, 243.

Messung, mérjenje, 243.

Meteorstein, spodnebnik, 311.

Metida, 302.

Minuta, Minute, 234.

Milchstrasse, rimska cesta, 267.

Mittagslinie, meridijan, poldnevnik,
249, 261.

Mittagsfernrohr, poldanski daljnogled,
262,

Mittelpunkt, srediide, razpoloviide,
239.

Mlaj, Neumond, 291.

Mond, luna, mesee, 282, 324.

Mondzirkel, lunini krog, 328.

Monat, mesee, 282. '

Morgen, jutro, vzhodisde, 255.

Morgenstern, zgodnja danica, Lucifer,
304.

Mrk, Finsternis, 297,
— solnéni, Sonnenfinsternis.
— lunin, (mese¢ni), Mondesfinst.



Mrk, délen, partiale Finsternis, 298.
— obrodast, ringformige.

poln, totale Finsternis, 298.
Mrkur, 302, 304, 322.

Mrzli pas, kalte Zone, 281.

N.

Nachtbogen, pono¢ni lok, (oblok),
256.

Nadrtan, gezeichnet, 236.

Nadglavi$de, Zenith, 252,

Nadir, podnoZisde, 252.

Nagnjen, geneigt, 233.

NapoSev (koto), schief, 240.

Narazje, Entfernung, 242.

Navpi¢nik, (navpiéni krog), Vertikal-
kreis, 260.

Navpik, (navpiéno), senkrecht, 233.

Nebelfleck, meglénica, 320.

Nebelstern, meglens zvezda, 320.

Nebenwinkel, sokot, 233.

Nedeljska ¢rka, Sonntagsbuchstabe,
328.

Nemavza, 302.

Nemérljiv, unmessbar, 242.

Nepremicnica, (stalnica), Fixstern,
266.

Neptun, 308, 327.

Neumond, mlaj, 291.

Newton, 308.

Neza, 8083.

Norden, sever, polno¢, 255.

0.

Oberfliche, povrije, oplogje.

Obla, Kugel, 238.

Oblino oplosje, Oberfliche der Kugel,
2388.

Obrati¥Ce, (solstitium), kres, 256.

poletno, Sommersolstitium,

zimsko, Wintersolstitium.

Obro¢, Limbus, 236.

Obseg, Umfang, 238.

Obzor, Horizont, 252.

pravi, wahrer.

dozdevni, scheinbarer,

e
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Oddaljen, entfernt, 242.
Odsolndnica, (zunajnica), #usserer
Planet, 301.
Odsolndje, aphel. Sonnenferne, 276.
Ognjena kepa, Feuerkugel, 311.
Ognjiste, Brennpunkt, gori¥ce, focus,
289.

Oklepati, umschlingen, 233.
Olbers, 309.

Olbersova repatica, 327.

Omér, Verhiltnis.

Opposition, protistanje, 291.
1 Orijon, rim¥ice, 272.

Os, Axe, 289.

— mala, kleine.

— velika, grosse.

— vertenja, Umdrehungsaxe, 249.
Oseka, Ebbe, 296.

Ostergrenze, velikonoéni mejnik 295.
Ostern, velika nod, 295.

Osvetje, Weltsystem, 312.

Ovca, Capella, Ziege, 271.

Oven, Widder, 271.

Ovr¥ni kot, Scheitelwinkel, 233.
Ozvezdje, Sternbild.

Pl

Pakrog, Elipse, 289.

Palada, 303.

Pales, 303.

Parabola, 240.

Parallaxe, dvogledni kot, 249.

Parallelkreis, vzpéreden krog, 250.

Partenopa, 302.

Pasja zvezda, Hundsstern, Sirius, 272.

Pasji dnevi, Hundstage, 272.

Pas Orijonov, Giirtel des Orijon, 272.

Passageninstrument, prelazni daljno-
gled, 262.

Pegaz, 271.

Pege, (priZe), solnéne, Sonnenflecken,
275, 321.

Perzej, 271.

Plamen, Protuberanze, 322.

Planet, (premi¢nica), Wandelstern,

.
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Planctensystem,
300.

Plejade, (gostosevei, koklja, sedmo-
zvezdje), 272.

Plima, Fluth, 296.

Ploica, Fliche, 287.

Podnozisce, Nadir, 252.

Pol, tecaj, pol, 249.

Polarkreis, tecajnik, polarni krog,
257,

Polarni krog, Polarkreis, tecajnik,
257.

Poldan, Mittag, Siiden, jug, 255.

sostava premidnic,

Poldanski, (prelazni), daljnogled,
Mittagsfernrohr, Passageninstru-
ment, 262.

Poldistanz, tecajna dalja, 259.

Poldnevnik, Meridian, Mittagskreis,
249.

Poletni kres, Sommersolstitium, po-
letno obratiide, (Sonnenwende),
(solstitium pol.), 256.

Polhthe, tedajna visokost, 259,

Polihimnija, 303.

Polna, (8rna), senca, Kernschatten,
297.

Polno¢, Norden, Mitternacht, sever,
255.

Polokrog, Halbkreis, 234.

Polomér, Halbkreis, radius, 237.

Polosenca, (sivasenca), Halbschatten,
297.

Poluks, 272.

Polutnik, Aequator.

Polutnikova visokost, Aequatorhdhe,
259.

Pomona, 302.

Ponodni lok, (oblok), Nachtbogen,
256.

Poprecen, quer, 240.

Povratnik, Wendekreis, 257.

Povratigde, (solstitium), Sonnen-
wende, kres, 256,

Povrje, (oploje), Oberfliche.

Pravokotno, rechtwinklig, 233.

Pravopotno, rechtliufig, 299.

Premér, Durchmesser, Diameter,

2317.

Prisolniénica, (znotrajnica), unterer,
(innerer), Planet, 301.

Prisolnje, perihel, Sonnennihe, 276,

Prehod, Durchgang, 304.

PrenaSalec, Transporteur, 234,

Presecis¢e, Durchschnittspunkt, 233,

Precénica, Transversale, 242,

Presek, Schnitt, Durchschnitt, 240,

Prikazen, Erscheinung.,

Prostor, Raum.

Proserpina, 303.

Prevodnica, Leitstrahl, radius rector,
240,

PriZe, (Sonnenflecken), pege, solncne,
275, 321.,

Protuberanzen, plameni, 322.

Prokijon, 272.

Protipotno, riickliufig, 299.

Protistanje, Opposition, 291.

Psiha, 303.

Ptolomej, 306.

Punkt, tocka, 233.

Q.

Quadrant, cetvrtec, 234.

Quadratinbalt, kvadratna, vsébina,
povr§ja, (povrije), 238.

Quadratur, etrtina, 291.

Quer, poprecen, 240.

R.

Radius, polomér, Halbmesser, 237.

Radius, rector, prevodnica, Leit-
strahl, 240.

Rak, Krebs, 271.

Raum, prostor.

Ravan, Ebene.

Ravnilo, Regel, 236.

Ravnik, (polutnik), Aequator, 249,

Ravni vzhod, gerade Aufsteigung,
Rectascension, (AR), 263.

Razklon, Azimut, 260.

Razméra, Verhdltnis, 230.

Razpolovisde, Mittelpunkt, 239,

Rectascension, ravni vzhod, gerade
Aufsteigung, 263,



Rechtliufig, pravopotno, 299.

Rechtwinklig, pravokotno.

Regel, ravnilo, 236.

Regulus, 272.

Rep, Schweif, 309.

Repatica, (komet), Komet, 267,
. 309, 327.

Ribe, Fische, 271,

Richtung, mér.

Rigel, 272.

Rimgice, Orijon, 272.

Rimska cesta, Milchstrasse, 267.

Rimska palica, (pas Orijonov), Giir-
tel des Orion, 272.

Rimsko Ztevilo, (Indiction), Romer-
zinszahl, 328,

Ringgebirge, kolobaraste goré, 289.

Rémerzinszahl, rimsko Stevilo, 328,

Riickldufig, protipotno, 299.

S.

Saturn, 305, 327.

Sé&ip, Vollmond, 291.

Schaltjahr, prestopno leto, 294,

Scheitel, teme, vrh, 233.

Scheitelwinkel, ovrsni kot, 233.

Schief, napoSev, (koto), 240.

Schenkel, krik, 233.

Schneiden, kriZati (se), 233.

Schnitt, presek, 240,

Schiitze, strelec, 271,

“Schwere, te¥a, teZnost, (Gravitation),
308.

Seénica, Sekante, 238.

Sedmozvezdje, Siebengestirn, Pleja-
den, gostosevei, koklja, Gluck-
henne, 272.

Sehwinkel, vidni kot, 246.

Sehne, tetiva, 238.

Seite, stran, (Seitenfliche), 240.

Sekunde, sekunda, 234.

Sekante, se¢nica, 238.

Senkrecht, navpik, (navpidno), 283.

Sev;g, Norden, (polnoé, Mitternacht),

5.
Severni tedaj, (pol), Nordpol, 249.
sesterec, Sextant, 236,

3317

Shod, Conjunction, snitje, 291.
— znotranji (o), untere, 291.
— zunanji (o), obere, 291.
Sinus, 245.
Sirij, (pasja zvezda), Hundsstern, 272.
Skorpijon, 271.
Snitje, glej shod.
Sokét, Nebenwinkel, 233.
Solnce, Sonne.
Solncanica, Ekliptik, Erdbahn, 257.
Solnéni mrk, Sonnenfinsternis, glej
mrk, 299.
Soln¢ne lise, Sonnenfakeln, 321.
Solnéne pege, (priZe), Sonnenflecken,
275, 321.
Soln¢na ura, Sonnenuhr, 285.
Solnéni krog, Sonnenzirkel, 328.
Soluéni dan, (sredni), mittlerer Son-
nentag, 286.
Solstitium, (kres), Sonnenwende,
obratiice, 256.
— poletni, Sommer.
— zimski, Winter.
Sonne, solnce.
Sonnentag, mittlerer, sredni solnéni
dan, 256.
Sonntagsbuchstabe, nedeljska drka,
328.
Sonnenfakel, s. lisa, 321.
Sonnenfleck, s. priza, (pega), 275,
321.
Sonnenzirkel, solnéni krog, 328.
Sonnenuhr, solnéna ura, 285.
Sostava premicénic, Planetensystem,
300,
Spica, Kornshre, klas, 272.
Spodnje vrhovi§¢e, untere Culmina-
tion, 256.
Spomladansko enakonodje (aequinoc-
tium), Friihlingsnachtgleiche, 256.
Spomladi$ée, Friihlingspunkt, 257,
Spodnebnik, Meteorstein, 311.
Spodnica, (temeljica), Grundfliche,
240.
Sredisde, Mittelpunkt, 234.
Sredis¢éni hrib, Centralberg, 289.
Stalnica, (nepremi¢nica), Fixstern,
266.
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Stalnica, (nepremenljiva &rta), Con-
stante, 244.

Stalna ¢rta, Standlinie, 243,

Stern, zvezda.

Sternbild, sozvezdje, ozvezdje, zna-
menje, 268.

Sternhaufe, zvezdna kopica.

Sternkarte, zvezdna mapa, zvezdovid,
269.

Sterntag, zvezdni dan, 285.

Sternwarte, zvezdarnica, 315.

Sternweite, zvezdna daljava.

~Steinbock, kozel, 271.

,Stier, bik, 271.

Stopinja, Grad, 234.

StoZec, Kegel, 240.

StoZéevnica, Kegelschnitt, 240.

Stran, Seite, Seitenfliche, 240.

Stran sveti, Weltgegend, 255.

Strelee, Schiitze, 271.

Siid, jug, poldan, 255.

Siidpol, juZni tedaj, (pol), 249.

Svet (nebefko tels), Himmelskorper,
Gestirn, 230.

T.

Tag, dan, 256.

Talija, 308.

Tangente, doti¢nica, dirka, 238, 245.

Tagbogen, dnevni lok, 256.

Tedaj, (pol), Pol, 249.

Tecajnik, Polarkreis, polarni krog,
2517.

Tedajnica, (polarna zvezda), Polar-
stern, 254.

Tedajna dalja, Poldistanz, 259.

Teéajna visokost, Polhdhe, 259,

Tehtnica, Wage, 271.

Telesnina, Korperinhalt, Kubikinhalt,
vsébnina, 238.

Teme, Scheitel, vrh, 233.

Temida, 303.

Petida, 302.

Tetiva, Sehne, 238.

Te%a, (teZnost), Schwere, (Gravita-
tion), 308.

Todka, Punkt, 233,

Transporteur, prenasalec, 234,

Transversale, popre¢nica, 242.

Trigonometrija, trikotomérstvo, Tri-
gonometrie.

Trigonometrisko mesto, trig. Punkt,
(tocka), 244,

Trigonometriske tabele, trig. Tafeln,
245.

Tipcho de Brache, 807.

U.

Umdrehungsaxe, os vrtenja, 249.
Unmessbar, nemérljiv, 242.

Uran, 306, 327.

Uranija, 302.

Utrinki, Sternschnuppen, 311, 327.

V.

Veder, Abend, Westen, zahodi¥de,
255.

Vega, 271.

Veliki pes, grosser Hund, 272.

Velika noé&, Ostern, 295.

Venera, 304, 322.

Vesmir, (nebo), Himmel, 230.

Vesta, 302.

Vedernica, Abendstern, hesperus, 304,

Vertikalkreis, navpiénik, navpiéni
krog, 260.

Verhiltnis, omér.

Verbindungslinie, zvezna érta, 244.,

Viertel (Mondes), krajec, 291,

Vidni kot, Sehwinkel, 246.

Viktorija, 302.

Virginija, 303.

De Vicova repatica, 327.

Visokost zvezde, Hohe des Sternes,
260.

Vollmond, #&ip, 291.

Vodoraven, wagrecht.

Vodnar, Wassermann, 271.

Voz, Wagen, mali, kleiner Bir, vé-
liki, (koroki), grosser Bir, 254,
270.

Vozar, Fuhrmann, 271,

Vozel, Knoten, 290.

Vrh, (teme), Scheitel, 233.



Vrhovi$¢e, Culminationspunkt, 257.

Vro¢i pas, heisse Zone, (tropiéni
pas), 281.

Vsébina, Inhalt, 238.

Vzhajati, (dvigati sc), aufgehen, 255.

Vzhodi¥¢e, (jutro), Morgen, Osten,
255.

Vzpéreden krog, Parallelkreis, 250.

W.

Wage, tehtnica, 271.
Wagrecht, vodoraven.
Wassermann, vodnar, 271.
Weltgegend, stran svetd, 255.
Weltsystem, osvetje, 312.
‘Wendekreis, povratnik, 257.
Widder, oven, 271.

Winkel, kot, 233.

—  rechter, pravi.

—  spitzer, oster.

—  stumpfer, top, tumpast.
Winkelinstrument, kotomér, 236.
Wintersolstitium, zimski kres, (po-

vratisde), 257.

Z.

Zahajati, untergehen.

Zahodi¥Ce, (veder), Abend, Westen,
255,

Zatén, Untergang, 255.

Zemlja, Erde, 323.

Zemeljska draga, Erdbahn, 276.

Zemeljska os, Erdaxe.

Zemljepisna dolgost, geographische,
Linge, 250.
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Zemljepisna Sirjava, Breite, (ju¥na
in severna), 250.

Zeitgleichung, &asoizprava, 286.

Zenith, nadglavisde, 252.

Zenithabstand, dalja nadglaviidina,
263. '

Zgodnja danica, Morgenstern, lucifer,
304.

. Ziege, ovea, (Capella), 271.

Zimski kres, Wintersolstitium, 257,

Zlato Stevilo, goldene Zahl, 328,

Zmérni pas, gemissigte Zone, 281.

Zmanjiana méra, verjiingter Mass-
stab, 242,

Znamenje, Sternbild, (ozvezdje), 268.

+Zodiak, zverinski krog, 282.
Zone, pas.

— gemissigte, zmérni.
—  heisse, topli.
—  kalte, mrzli, 281.
Zrelo, krater, 289.
Zverinski krog, Zodiakalkreis, 282,
Zverokrodni (zodiakalni) svit, Zo-
diakallicht 328.
Zvezda, Stern.
Zvezdarija, Astrologie, 232.
Zvezdarnica, Sternwarte, 315.
Zvezdica, Asteroid, kleiner Planet,
301.
Zvezdna kopica, Sternhaufe, 320.
Zvezdna daljava, Sternweite, 268.
Zvezdni odklon, Deklination des
Sternes, 263.
Zvezdni dan, Sterntag, 285.
Zvezdovid, zvezdna mapa, Stern-
karte, 269.
Zvezna Crta, Verbindungslinie, 244,
Zwillinge, dvojcki, 271.








